COMISION DE SISTEMAS BASICOS

REUNION EXTRAORDINARIA

CAIRNS, 4-12 DE DICIEMBRE DE 2002

INFORME FINAL ABREVIADO CON RESOLUCIONES Y RECOMENDACIONES



SERNA_B
Los derechos de propriedad intelectual de este documento electrónico y su contenido
pertenecen a la OMM. Cualquier modificación, copia, distribución o publicación en formato
electrónico sin el previo permiso escrito de la OMM está estrictamente prohibida.


INFORMES RECIENTES DE REUNIONES DE LA OMM

Congreso y Consejo Ejecutivo

902 — Decimotercer Congreso Meteorologico Mundial: Ginebra , 4-26 de mayo de 1999

903 — Consejo Ejecutivo. Quincuagésima primera reunién, Ginebra, 27-29 de mayo de 1999
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Asociaciones regionales

924 — Asociacion Regional II (Asia). Duodécima reunion, Setl, 19-27 de septiembre de 2000

927 — Asociaciéon Regional IV (América del Norte y América Central). Decimotercera reunién, Maracay, 28 de marzo-
6 de abril de 2001

934 — Asociacion Regional III (América del Sur). Decimotercera reunién, Quito, 19-26 de septiembre de 2001
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944 — Asociacion Regional V (Suroeste del Pacifico). Decimotercera reunién, Manila, 21-28 de mayo de 2002

954 — Asociacion Regional I (Africa). Decimotercera reunién, Mbabane, 20-28 de noviembre de 2002

Comisiones técnicas

893 — Comision de Sistemas Basicos. Reunion extraordinaria, Karlsruhe, 30 de septiembre-9 de octubre de 1998
921 — Comision de Hidrologia. Undécima reunién, Abuja, 6-16 de noviembre de 2000
923 — Comision de Sistemas Basicos. Duodécima reunién, Ginebra, 29 de noviembre-8 de diciembre de 2000

931 — Comisiéon Técnica Mixta OMM/COI sobre Oceanografia y Meteorologia Marina. Primera reunion, Akureyri,
19-29 de junio de 2001

938 — Comision de Climatologia. Decimotercera reunién, Ginebra, 21-30 de noviembre de 2001
941 —Comision de Ciencias Atmosféricas. Decimotercera reunién, Oslo, 12-20 de febrero de 2002

947 — Comisién de Instrumentos y Métodos de Observaciéon. Decimotercera reunion, Bratislava, 25 de septiembre-
3 de octubre de 2002

951 — Comision de Meteorologia Agricola. Decimotercera reunion, Liubliana, 10-18 de octubre de 2002

953 — Comision de Meteorologia Aeronautica. Duodécima reunién, Montreal, 16-20 de septiembre de 2002

De conformidad con la decision del Decimotercer Congreso,

los informes se publican en los siguientes idiomas:

Congreso y Consejo Ejecutivo:  &rabe, chino, espafiol, francés, inglés y ruso

Asociacién Regional I :  arabe, francés e inglés

Asociacion Regional II :  arabe, chino, francés, inglés y ruso
Asociacién Regional III :  espanol e inglés

Asociacién Regional IV :  espafiol e inglés

Asociacién Regional V : francés e inglés

Asociacién Regional VI :  arabe, francés, inglés y ruso

Comisiones técnicas :  arabe, chino, espafol, francés, inglés y ruso
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RESUMEN GENERAL DE LOS TRABAJOS DE LA REUNION

1. APERTURA DE LA REUNION
(punto 1 del orden del dia)
1.1 La reunién extraordinaria de 2002 de la Comi-

sion de Sistemas Bésicos se realizé en Cairns (Australia)
del 4 al 12 de diciembre de 2002 por invitacion del
Gobierno de Australia. El Presidente interino de la
Comision, Sr. A. Gusev, declar abierta la reunion, que se
llevd a cabo en el Centro de Conferencias de Cairns, a las
10 de la mafiana del miércoles 4 de diciembre de 2002.
1.2 El Sr. J. Zillman, Representante Permanente de
Australia ante la OMM, dio una calida bienvenida a
todos los participantes en nombre del Gobierno de
Australia. Formul6 comentarios significativos acerca de
la labor de la Comisién y del reto que le plantean el
diseflo, ejecucion y funcionamiento de la futura
infraestructura meteorologica mundial. El Sr. Zillman
seflal6 que el papel de la CSB era de una importancia
absolutamente fundamental para el funcionamiento de
todo el conjunto de sistemas mundiales de vigilancia,
investigacién y servicios. Se refirig, entre otros temas, al
hecho de que la CSB debe evitar hacer una distincion
demasiado tajante entre el tiempo y el clima, y que debe
concebir y poner en funcionamiento las redes sinpticas
y climatologicas basicas como una tnica red integrada.
Hizo también hincapié en que los circulos meteorologi-
cos deben estar preparados para reafirmar la importancia
fundamental del intercambio libre y gratuito de produc-
tos y datos basicos. Por ultimo, el Sr. Zillman insto a la
CSB a adoptar la mas amplia vision de su papel orienta-
dor por lo que respecta al desarrollo de la infraestructura
meteorologica mundial como base de sustentacion de
mejores servicios meteorologicos publicos y privados.
1.3 En nombre del Departamento del Primer
Ministro y del Gabinete del Estado de Queensland, el Sr.
R. Nargar, Gerente Regional de las Comunidades
Regionales del extremo septentrional de Queensland, dio
la bienvenida a los participantes y manifesto la satisfac-
cién de su Estado en dar acogida a la reunién de la CSB,
que se celebraba en Australia por primera vez. EI Sr.
Nargar puso de relieve la importancia de la labor de la
Comision en relaciéon con las observaciones y predic-
ciones meteorologicas para su Estado.

1.4 En nombre de la ciudad de Cairns, la Sra. M.
Gill, Consejera y Alcaldesa adjunta de esa ciudad, dio la
bienvenida a todos los participantes en la reunion. La
Sra. Gill informé brevemente a los participantes sobre
los 125 afios de historia de la ciudad. Sefialo que Cairns
se habia visto muy afectada por diversos fen6menos
meteorologicos, como ciclones tropicales, mareas de
tempestad y mareas altas. Por consiguiente, la Sra. Gill
insistio en la importancia que revisten para su ciudad los
estudios y predicciones relativos a los fenémenos meteo-
rologicos. Expresd su deseo de que los participantes
disfrutaran de una agradable estancia en Cairns.

1.5 El Secretario General Adjunto de la OMM,
Sr. M. Jarraud, present6 el discurso del Secretario General
de la OMM, Profesor G.O.P. Obasi, que por razones de
fuerza mayor no pudo estar presente en la ceremonia de
apertura de la reunién. En su discurso, el Profesor Obasi
dio la bienvenida a los participantes en nombre de la
Organizacién, y manifestd su reconocimiento al
Gobierno de Australia por dar acogida a esta reunion, asi
como también a la Conferencia Técnica sobre sistemas
de proceso de datos y de prediccion celebrada antes de la
reuniéon. Agradecié asimismo a la Oficina Meteorol6gica
de Australia por las excelentes disposiciones tomadas
para asegurar el éxito de la reunion.

1.6 El Secretario General destacé varios aconteci-
mientos de importancia para la CSB ocurridos desde la
altima reunién, incluida la Cumbre Mundial sobre Desa-
rrollo Sostenible. En todas esas actividades se habia pres-
tado suma atencion a las cuestiones relacionadas con el
tiempo, el clima y el agua y, en particular, a la necesidad
de consolidar las redes de observacion y garantizar la
provisién de informacién conexa en respaldo del desa-
rrollo sostenible. Por consiguiente, el desafio para la CSB
es garantizar el desarrollo ulterior de la infraestructura de
los sistemas basicos que sustenta todos los demas progra-
mas internacionales y de la OMM. El Profesor Obasi to-
mo nota de que a la luz de estas necesidades, la Comi-
sion habia hecho grandes progresos en los ultimos afios
respecto de la reconfiguracion del Sistema Mundial de
Observacién (SMO), la introduccién de técnicas y servi-
cios avanzados de comunicacion de datos que ya co-
mienzan a aportar frutos a todo el Sistema Mundial de
Telecomunicaciones (SMT), el desarrollo del Futuro
Sistema de Informacién de la OMM, la introduccion de
los sistemas de prediccion por conjuntos y el mejo-
ramiento de los servicios meteorolédgicos para el publico,
incluido el establecimiento del Centro de informacion
sobre fendmenos meteoroldgicos violentos y del Servicio
Mundial de Informacidon Meteorologica, que brindaran
alertas y predicciones autorizadas sobre tiempo violento
al ptiblico y a los medios de difusion.

1.7 Finalmente, el Sr. Jarraud expresé su sincero
agradecimiento, en nombre del Profesor Obasi y en el
suyo propio, al Estado de Queensland por la acogida
brindada a la reunién de la CSB, y dese0 éxito a los dele-
gados en sus deliberaciones.

1.8 El Presidente interino de la CSB dio la bien-
venida a los participantes e invitados y expreso6 su reco-
nocimiento a los oradores que lo precedieron por sus
amables y valiosas palabras. Puso de relieve el papel rec-
tor de la Comision en la provision de los datos y produc-
tos necesarios para la ejecucion de otros programas de la
OMM. Tomo nota con satisfacciéon de que la Comision
habia estado a la vanguardia en el proceso de reestruc-
turacién de las Comisiones Técnicas de la OMM y que
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otras Comisiones recurrian a esa experiencia en sus pro-
pios procesos de reestructuracion. El Presidente interino
recordo que en la reciente reunion del Consejo Ejecutivo
se habia recalcado que la VMM gozaba de suma prioridad
entre las actividades de la OMM vy esto guardaba asimis-
mo relacion con las actividades de la CSB. El Presidente
interino puso de manifiesto su firme confianza en que el
gran potencial de la CSB le permitird seguir desem-
pefiando un papel rector en las actividades de la OMM.

1.9 Asistieron a la reunion 93 participantes, entre ellos
los representantes de 47 Miembros de la OMM vy de cua-
tro organizaciones internacionales. En el Apéndice A del
presente informe figura la lista completa de participantes.

2. ORGANIZACION DE LA REUNION
(punto 2 del orden del dia)

2.1 EXAMEN DEL INFORME SOBRE CREDENCIALES
(punto 2.1)

La Comisién decidié que, de conformidad con
lo dispuesto en la Regla 22 del Reglamento General de la
OMM, no era necesario establecer un comité de creden-
ciales. La Comisién aprobé el informe del representante
del Secretario General.

2.2 APROBACION DEL ORDEN DEL DiA (punto 2.2)

La reunién adopt6 el orden del dia provi-
sional. El orden del dia definitivo figura en el Apéndice
B del presente informe.

2.3 ESTABLECIMIENTO DE COMITES (punto 2.3)
231 Se cre6 un Comité de Trabajo para examinar
con detenimiento los diversos puntos del orden del dia.
Tras la presentacion de propuestas por el Presidente
interino, se designaron los siguientes presidentes para el
debate de cada uno de los puntos:

Sr. R. Brook (Australia) para el punto 6.1

Sr. A.-H.M. Al-Harthy (Omaén) para los puntos 6.2 y

10.1

Sr. J. Mukabana (Kenya) para los puntos 6.3, 6.4, 9y

10.2
2.3.2 Los puntos 3, 4, 5, 7 y 8 se examinaron en un
Comité Plenario presidido por el Sr. S. Mildner
(Alemania) y los puntos restantes en la plenaria, presi-
dida por el Presidente interino.
2.3.3 La reunion propuso al Sr. T. Quayle (Nueva
Zelandia) como ponente para el examen de las resolu-
ciones y recomendaciones anteriores de la Comision y de
las correspondientes resoluciones del Consejo Ejecutivo
(punto 9 del orden del dia).
2.34 De conformidad con las Reglas 24 a 28 del Re-
glamento General de la OMM, se establecié un Comite
de Coordinacion, compuesto del Presidente interino de
la Comision, el representante del Secretario General, los
presidentes del comité de trabajo y un representante del
pais anfitrion.

2.4 OTRAS CUESTIONES DE ORGANIZACION

(punto 2.4)

Se convino en que no era necesario preparar
actas resumidas de las sesiones plenarias. Se acordaron

los horarios de trabajo de la reunion. La lista completa
de los documentos presentados en la reunion figura en el
Apéndice B del presente informe.

3. INFORME DEL PRESIDENTE INTERINO
DE LA COMISION (punto 3 del orden del dia)
3.1 La Comision tomé nota con aprecio del

informe del Presidente interino Sr. Alexander Gusev
(Federacion de Rusia) que proporcionaba informacion
sobre las actividades de la Comision desde la duodécima
reunion celebrada en noviembre/diciembre de 2000. El
Sr. Gusev, Vicepresidente de la Comisién, pasé a
Presidente interino de la CSB el 10 de mayo de 2002, al
renunciar al cargo el ex presidente, Sr. Geoff Love.
3.2 La Comision expreso su agradecimiento al Sr.
G. Love por sus muchos afios de labor en la Comision y
su excelente liderazgo como Vicepresidente y después
como Presidente de la Comisién, expresandole los
mejores deseos en su nueva carrera.
3.3 La Comisién record6 con satisfaccion que
tanto los equipos de expertos como los equipos de coor-
dinacién/ejecucion, en los que figuraban en total mas de
160 expertos, habian realizado una gran labor. Se cele-
braron mds de 60 reuniones, cursillos y seminarios
durante el periodo sobre materias que incumben a la
Comision o relacionadas de otro modo con la VMM. En
los informes de los presidentes de los grupos de trabajo
figuran mas detalles sobre las actividades y realizaciones,
que se examinan en los puntos correspondientes del
resumen general.
3.4 La Comisién tomoé nota de que en el periodo
interreuniones el Presidente habia participado activa-
mente en numerosas actividades sobre materias de impor-
tancia general para la OMM, representado a la CSB y al
Programa de la VMM en numerosas reuniones y hecho
aportaciones a los debates en varios foros sobre cuestiones
como el intercambio de datos y productos meteorologi-
cos, politica de alto nivel en materia de satélites, el
programa AMDAR y muchos otros puntos.
3.5 La Comision expresoé su agradecimiento por las
amplias orientaciones de las tres reuniones del Grupo de
Gestién de la CSB, que habia seguido examinando el
cumplimiento de las decisiones de la CSB, y por las diver-
sas actuaciones del Presidente, especialmente en lo rela-
tivo a la participaciéon de la Comisién en los trabajos de
otros 6rganos integrantes y por representar a la Comision
en dos reuniones del Consejo Ejecutivo.

3.6 La Comision reconocio los sustanciales progre-

sos realizados para afrontar los importantes problemas y

cuestiones que tiene planteados la Comision. Al exami-

nar su programa de trabajo, la Comisién acordd insistir
especialmente en los siguientes problemas y cuestiones:

a) reconfiguraciéon del SMO;

b) mejoramiento del concepto de los Futuros Sistemas
de Informacion de la OMM vy sus efectos en la
evolucion del Programa de la VMM;

¢) aplicacién de la transicion a la claves binarias, en
particular la preparacion de proyectos piloto;

d) desarrollo de predicciones de tiempo violento y la
cuestion de avisos de tiempo violento;



RESUMEN GENERAL 3

e) apoyo a las actividades de reduccion de los desastres
naturales;
f)  desarrollo de procesos de gestion de calidad en el
marco actual de los procedimientos de la VMM.
3.7 El Presidente interino expres6 su sincero
agradecimiento a todos los miembros de la CSB que
habian participado en las actividades de la Comisiéon por
su entusiasta cooperacion. En particular, dio las gracias a
los Presidentes de los Grupos Abiertos de Area de Progra-
ma (GAAP) y de los equipos de expertos, asi como a los
ponentes por su notable labor. En nombre de la CSB, el
Presidente interino expres6é también su gratitud al
Secretario General de la OMM y al personal de la Secreta-
ria, en particular a los Departamentos de Sistemas Basicos
y Aplicaciones de la VMM, por su apoyo y cooperacion.
3.8 La Comisiéon examin el informe de la ponen-
te sobre las nuevas modalidades de colaboracion, Sra. R.
Patton (Reino Unido), y le agradecié su completisima y
valiosa contribucion. El informe completo de la ponente
puede obtenerse en: http://www.wmo.ch/web/www/
reports/Innovative-collaboration.html. Tomé nota de
que en el informe se llegd a la conclusion de que habia
muchas formas de colaborar y de que se habian inten-
tado diversos enfoques, con un variado nivel de éxito.
En el informe se indica asimismo que no hay una forma
correcta o incorrecta de colaborar a nivel internacional.
Cada proyecto abarca su propia serie de variables que
determina la forma 6ptima en que se deben organizar los
participantes a fin de conseguir los objetivos previstos.
3.9 La Comision decidi6 que los proyectos de
colaboracién no necesitan ser excesivamente formales
para alcanzar sus objetivos. Alento a los Miembros a que
considerasen todas las opciones disponibles para colabo-
rar los unos con los otros en pro de un beneficio mutuo y
a que se esforzaran por mantener sus arreglos de la forma
més sencilla posible. Tomo nota de que un enfoque indi-
recto, asi como la flexibilidad y una concentracién
continuada en los beneficios que podrian obtenerse, eran
los elementos mas probables de una colaboracion inter-
nacional fructifera.
3.10 La Comisién tomé nota de que una red oficio-
sa para el debate de los aspectos no técnicos de la cola-
boracién internacional seria atil para obtener conoci-
mientos de la experiencia ganada por otros. Un foro en
Internet o cualquier otro mecanismo de intercambio de
correo electrénico similar, en el que los colaboradores
puedan intercambiar ideas y pedir datos a otros de una
manera informal, constituiria el medio eficaz para poner
en practica tal red.
3.11 La Comisién tomo nota de las conclusiones
compiladas y analizadas en el informe, y de la amplia
gama de objetivos de colaboracién. Acordé remitir el in-
forme a los GAAP con el fin de identificar los temas
correspondientes a sus respectivas areas de programas y
de sacar provecho de las conclusiones pertinentes. La
Comisioén invit6 a la Secretaria a que preparara un pro-
yecto sobre un foro en Internet que podria acogerse en el
servidor Web de la OMM, y que se presentara al Grupo de
gestion para su consideracion y posible actuacién sub-
siguiente.

4. EXAMEN DE LAS DECISIONES DEL CONSEJO
EJECUTIVO RELACIONADAS CON LA COMISION
(punto 4 del orden del dia)
4.1 La Comisién examind los resultados de los
debates que se celebraron en las 532 y 542 reuniones del
Consejo Ejecutivo y que tienen que ver con sus activi-
dades y prest6 especial atencién a las decisiones que tie-
nen un impacto sobre su programa de trabajo futuro. La
Comisién tomé nota con agrado que el Consejo Ejecuti-
vo habia dedicado tiempo al Programa de la Vigilancia
Meteorolégica Mundial (VMM) y a otros programas que
son de su responsabilidad y que habia vuelto a sefialar,
especialmente en su 542 reunién cuando se prepard el
decimocuarto periodo financiero (2004-2007), la impor-
tancia fundamental de la VMM para el funcionamiento
de los Servicios Meteorologicos e Hidrologicos Naciona-
les (SMHN) y para numerosas otras actividades que se
llevan a cabo en el marco de diversos programas.
4.2 La Comisiéon tomé nota de que el Consejo
Ejecutivo habia hecho comentarios muy positivos
respecto a su nueva estructura, que incluye el nuevo
Grupo de Gestion de la CSB y que habia alentado a las
demés Comisiones Técnicas a que adoptasen el mismo
método. El Consejo Ejecutivo expresé satisfaccion pues
la CSB concedia mucha importancia a la creacién de
capacidad y a la participacion regional y habia tomado
medidas para fomentar la participacion y la contribucion
de otras Comisiones Técnicas y de organizaciones intet-
nacionales pertinentes. También aprobé la préctica que
consiste en organizar conferencias técnicas conjunta-
mente con las reuniones de la CSB, lo cual, entre otras
cosas, habia permitido que participasen mas expertos de
paises en desarrollo en las reuniones de la Comision.
4.3 En su 532 reunion, el Consejo Ejecutivo pidi6 a
la CSB que llevase a cabo un estudio del concepto de
gestion de la calidad y de la certificacion ISO-9000. Se
inform6 a la Comision de las medidas de seguimiento
que se habian tomado y de los resultados del estudio, que
fueron examinados por el Grupo de Gestion de la CSB y
que se presentaron luego al Grupo consultivo del
Consejo Ejecutivo sobre el papel y el funcionamiento de
los SMHN, antes de someterlos al Consejo Ejecutivo en
su 542 reunion.
4.4 El Consejo Ejecutivo, en su 532 reunién, tomo
nota con interés que la CSB habia empezado a elaborar el
futuro sistema de informacién de la OMM y que habia
decidido que era fundamental que la OMM establezca un
sistema que sea rentable y til para todos los programas.
Pidi6 a la CSB que colaborase con otras Comisiones
Técnicas para desarrollar el futuro sistema de informa-
cion, teniendo en cuenta la necesidad de colmar la
brecha tecnoldgica entre los paises desarrollados y los
paises en desarrollo, de organizar actividades de forma-
cion profesional y de asegurarse que el sistema de infor-
macion es seguro y fiable. También tomé nota que en el
futuro sistema de informacién habia que tomar en
cuenta las ventajas que ofrece el actual sistema de la
OMM, que los SMHN organizan, explotan y controlan.
4.5 El Consejo Ejecutivo, en su 54° reunién, tomo
nota con satisfaccion de los progresos alcanzados en la
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elaboracién del futuro sistema de informacién de la

OMM. Opiné que existia una posibilidad de llegar a un

acuerdo al respecto pero que cualquier retraso, debido a

la labor de coordinacién necesaria, podria resultar en el

establecimiento de varios sistemas incompatibles. El

Consejo Ejecutivo, considerando que el sistema pro-

puesto implicaria modificaciones de las disposiciones

operativas e institucionales, reconocié que todavia

debian resolverse varias cuestiones de tipo técnico y

estratégico. La Comision sefialdé que se le habia pedido

que perfeccionase aiin mas el sistema y que examinase

mas detenidamente la informacion técnica relativa a

ciertas exigencias del sistema de informacion futuro, al

funcionamiento y a la forma en que habria que satisfacer
estas exigencias. La CSB también deberia especificar
cOmo se integraran el sistema y los centros actuales de la

VMM en la nueva estructura, para conseguir una transi-

cién sin problema y sin tener que interrumpir los servi-

cios esenciales. La Comision examino esta cuestion bajo
el punto 6.2 del orden del dia y pidi6 al Secretario

General que presentase los resultados de su labor al

Grupo consultivo del Consejo Ejecutivo sobre el papel y

funcionamiento de los SMHN.

4.6 La Comision tom6 nota que el Consejo

Ejecutivo habia planteado una serie de cuestiones de

principio, a saber:

a) las repercusiones que podia tener la introduccién
del nuevo sistema de informacién sobre las respon-
sabilidades y los recursos de los Miembros;

b) en qué medida deberian conservarse o adaptarse las
funciones de las actuales infraestructuras y de los
centros existentes.

El Consejo pidi6 que se llevase a cabo un estudio para

examinar estos aspectos y las demds repercusiones que

podria tener el establecimiento del futuro sistema de
informacién de la OMM, sobre la base de los resultados
que comunique la CSB en su reuniéon extraordinaria.

Pidi6 a su Grupo consultivo sobre el papel y el

funcionamiento de los SMHN que examine los resulta-

dos del estudio, que analice las cuestiones de principio
que se plantean y que presente los resultados de su labor
al Decimocuarto Congreso.

4.7 La Comisién tomo nota de las decisiones del

Consejo Ejecutivo respecto al Sexto Plan a Largo Plazo de

la OMM vy las examiné bajo el punto 7.2 del orden del

dia.

4.8 La Comision también tomo nota que, en lo

que respecta a las principales responsabilidades asignadas

a las Comisiones Técnicas, el Consejo habia reconocido

la necesidad que éstas tengan una mayor influencia

sobre la asignacion de recursos a sus programas. Esto les
permitiria formular recomendaciones sobre los ajustes
que habria que introducir en los programas y/o en la
asignacion de los recursos. Las Comisiones deberian
presentar un informe al Consejo Ejecutivo sobre la reali-
zacion de los objetivos de los programas que estan bajo
su responsabilidad, especialmente sobre las medidas de
evaluacién de la ejecuciéon. El Consejo también decidid
que las Comisiones Técnicas serian mds eficaces si asu-
miesen ciertas responsabilidades en el marco de la ejecu-

cién y de la vigilancia de los programas cientificos y
técnicos de la OMM.

4.9 La Comisi6én indic6 asimismo que el Consejo
habia pedido que se utilizasen mas ampliamente las
técnicas de informacién modernas para la distribucion
de las publicaciones y otros documentos de la OMM y
que habia pedido al Secretario General que examinase la
posibilidad de adoptar un sistema para distribuir las
versiones electronicas de los documentos de la OMM vy, si
se solicita, que se distribuyan las versiones impresas para
tener en cuenta la situacion de los paises en desarrollo.
La Comision reconocié complacida que, por lo que
respecta a los Programas de la VMM y de los SMP, la
utilizacion de la publicacién y distribucién electrénicas
de informes y documentos reglamentarios ya era un
modo de proceder bien establecido.

4.10 Las demads decisiones del Consejo Ejecutivo
que interesan a la Comision se han examinado bajo los
puntos pertinentes del resumen general.

GESTION DE CALIDAD TOTAL

4.11 La Comision tomoé nota con reconocimiento
de que el Grupo de Gestion de la CSB, en su segunda
reuniéon celebrada en diciembre de 2001, examiné el
informe preliminar del ponente de la CSB sobre gestion
de calidad total, Sr. P. Van Grunderbeeck (Francia), asi
como otro informe presentado por la Dra. C. Richter
(Alemania) sobre la aplicabilidad de la gestién de calidad
total en los SMHN de los paises en desarrollo.

4.12 La Comisién tom6 nota ademdas de que el
Grupo de Gestion de la CSB examind todas las opciones
presentadas por los ponentes que parecian ser perti-
nentes para la VMM en relaciéon con ISO 9000 y deter-
mind que la manera mas apropiada de proceder seria la
creacion de procesos de gestion de calidad en el marco
actual de los procedimientos y practicas de la VMM. El
informe del ponente de la CSB en gestién de calidad
total, en sus aspectos relacionados con la VMM, se
presentd a la consideracién del Grupo consultivo del
Consejo Ejecutivo sobre el papel y el funcionamiento de
los SMHN. La Comision estimé que los citados informes
constituyen una valiosa aportacion para comprender
mejor los objetivos y las consecuencias del estableci-
miento de un sistema de gestion de calidad en los SMHN
y pidio al Secretario General que ponga esos informes a
disposicion de los Miembros.

4.13 En su 54? reunion el Consejo Ejecutivo tomo
en cuenta las opiniones de las Comisiones Técnicas y
convino en que la OMM debia encaminar sus esfuerzos
al establecimiento de su propio marco de gestion de cali-
dad recurriendo al completo sistema de procedimientos
y practicas de la OMM que ya forma parte del Reglamento
Técnico (OMM-N? 49), los Manuales, las Guias, las direc-
trices y las publicaciones técnicas. Por otra parte, pidi6 al
Secretario General que pusiera a disposicion de los
Miembros material de informacién sobre la ISO 9000 y
otros sistemas de gestion de calidad conexos.

4.14 La Comision tom6 nota de que en su
542 reunion el Consejo Ejecutivo habia reconocido que
varias de esas publicaciones de la OMM ya incluyen
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normas y elementos de control de calidad, supervision
del rendimiento y formacion de los profesionales, pero
que se necesitaba un esfuerzo complementario para
actualizar y revisar esos textos. A fin de crear el marco
para un sistema de gestion de calidad de la OMM hay
que llevar a cabo un examen técnico que permita evaluar
la documentacion disponible con respecto a la conformi-
dad con los procedimientos de gestion de la calidad. El

Consejo solicit6 a las Comisiones Técnicas, por conducto

de sus Presidentes, que preparen documentacion

adicional en que se describan los procedimientos y las
practicas de gestion de la calidad que deberdn adoptarse

y los recursos necesarios para su implantacién. La docu-

mentacién adicional seria adoptada por los Miembros de

la OMM mediante los mecanismos establecidos de la

OMM.

4.15 Al preparar el marco de gestiéon de calidad de

la OMM deberia crearse un proceso de certificaciéon

(registro) de la OMM vy estudiarse en mayor detalle los

siguientes elementos:

a) la supervision del rendimiento de los elementos del
sistema;

b) la evaluacion de la conformidad con los procedi-
mientos establecidos y practicas recomendadas de la
OMM,;

¢) lanecesidad de una entidad o mecanismo indepen-
diente de “certificacion” o “registro”.

El Consejo hizo hincapié en la importancia de disponer
de un componente de verificacién independiente.
4.16 La Comisién apreci6 la informacién propor-
cionada por el Presidente de la Comision de Meteo-
rologia Aerondutica (Sr. Neil Gordon, Nueva Zelandia)
sobre las Gltimas novedades relacionadas con la gestion
de calidad para los servicios meteorologicos aeronduti-
cos. Tomo nota de que la reunion conjunta de la CMAe
de la OMM vy de la Divisién de Meteorologia de la OACI,
celebrada en Montreal en septiembre de 2002, habia
retenido como practicas recomendadas las disposiciones
relativas a la gestion de calidad que figuran en el Anexo 3
de la OACI/Reglamento Técnico de la OMM [C.3.1], y
recomendo la elaboraciéon conjunta por la OACI y la
OMM de orientaciones para ayudar a los Miembros en el
desarrollo de sistemas de gestion de calidad con el fin de
proporcionar servicios meteorologicos a la navegacion
aérea internacional. Tomo nota ademas de que el
Programa de Meteorologia Aeronautica que figura en el
proyecto de 6PLP comprende un componente especifico
relativo a sistemas de gestion de calidad, que persigue
grandes beneficios en la ayuda a los proveedores de servi-
cios meteorologicos a la aviacion y a su personal para
elevar la calidad de su servicio a los usuarios aeronauti-
cos, y mejorar la eficiencia.

4.17 La Comision reconoci6 el pedido del Consejo

Ejecutivo para que prepare, mediante sus GAAP respon-

sables del SMO, SMT, SMPD y SMP, documentacion

adicional que describa los procedimientos y practicas de
gestion de la calidad que deberan adoptarse, y los recur-
sos que deberan asignarse para obtener funcionalidad de
la VMM, lo que deberia permitir vigilar y mejorar
continuamente la calidad general, especialmente de los

resultados de la VMM. Esa documentacion, que seria
adoptada por los Miembros de la OMM, formaria parte
de la ejecucién de todas las actividades que contribuyen
al buen funcionamiento de la VMM y los SMP.

4.18 La Comisién reconoci6 asimismo que el
Consejo habia tomado nota de las opiniones expresadas
por el Presidente de la CSB en cuanto a que la
preparaciéon de nueva documentacion que incorporara
procedimientos especificos de gestion de calidad en el
Reglamento Técnico de la OMM con el mismo nivel de
detalle de los procedimientos de la ISO 9000 seria una
tarea dificil, dado que los manuales operativos, como el
Manual del SMO (OMM-N° 544), el Manual del SMT
(OMM-NE® 386) y el Manual del SMPD (OMM-N® 485) se
fueron elaborando a lo largo de varias décadas y
requerirfan una revision y reestructuraciéon de fondo.
Otros textos de orientacién mas recientes, como la Guia
de Prdcticas de Servicios Meteoroldgicos para el Piiblico
(OMM-N? 834) y la Guia sobre Gestion de Datos de la
Vigilancia Meteoroldogica Mundial (OMM-N® 834), incluyen
elementos de gestion de calidad que deberian ajustarse o
ampliarse para satisfacer esos fines. Si se le pidiera
realizar esa tarea, la CSB tendria que disponer de recursos
adicionales con ese fin.

4.19 Ese proceso permitiria a la VMM continuar
avanzando para establecer sistemas de gestion de la cali-
dad a nivel nacional sin obligar a los Miembros a los
costos que demandan los sistemas mas generales creados
para campos de aplicacion distintos de la meteorologia.
La integracion de los procedimientos y procesos de
gestion de la calidad en los Manuales y Guias de la VMM
redundaria en beneficio también de los Miembros que
decidan aplicar la ISO 9000, que podrian utilizarlos como
componentes de ese Gltimo sistema. Aunque la OMM
proporcione directrices, es evidente que los Miembros
deberdn considerar las opciones sobre la base de sus
situaciones especificas.

4.20 El Consejo reconoci6é que las normas de cali-
dad se fijan para la evaluacion, asi como para el mejo-
ramiento, de los productos y servicios suministrados. Al
respecto, es importante seflalar que debe tomarse en
cuenta la perspectiva de los usuarios, y que la evaluacion
y/o mejora de los productos y servicios debe considerarse
también desde el punto de vista del nivel de utilidad que
prestan esos productos y servicios.

4.21 La Comisiéon tomé nota de que el Consejo
habia destacado que existen también contribuciones
pertinentes de los demés programas de la OMM. El
Consejo se habia manifestado de acuerdo con la
recomendacién de la Reunién de 2002 de los Presidentes
de Comisiones Técnicas acerca del establecimiento de un
Grupo especial intercomisiones para elaborar los criterios
generales para el marco de gestion de calidad de la OMM.
4.22 La Comisién convino en que la naturaleza de
la tarea de aplicar las directivas del Consejo sobre esta
cuestion consistia en concebir una modificacion de los
textos reglamentarios pertinentes para ayudar a los SMN
a satisfacer las crecientes expectativas de los usuarios en
la prestacion de un servicio mds eficaz. Esto requeriria
un enfoque equilibrado y minucioso que ayudaria a los
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SMN, especialmente en paises en desarrollo, a fortalecer
sus sistemas de gestion de calidad para la prestacion de
servicios de extremo a extremo en la pesada tarea posi-
blemente asociada a las normas de gestion de la ISO.
También era esencial ponetlo a disposiciéon de todos los
SMN y complementarlo con la apropiada formacién de
personal de SMN pertinente y proporcionar ayuda para
aplicar esos sistemas mejorados.

4.23 Teniendo en cuenta las directrices del
Consejo, la Comisién reconoci6é asimismo que seguia
habiendo diversidad de opiniones en cuanto a los
medios para introducir un sistema de gestion de calidad.
Algunos Miembros expresaron su preocupacién por el
elevado costo que entrafia, especialmente en paises en
desarrollo. Varios de ellos estimaron que seria mejor
aplicar directamente los procedimientos ISO 9000, en
tanto que otros opinaron que la OMM deberia concen-
trarse en actualizar y mejorar las normas de gestion de
calidad de la Organizacion en el ambito del marco de
gestion de calidad de la OMM (véase el parrafo 4.5).
4.24 En cuanto a la posibilidad de elaborar un
marco de gestion de calidad propio de la OMM, algunas
delegaciones opinaron que existia verdadero riesgo de
que ese procedimiento pudiera resultar demasiado intro-
vertido y mas costoso en general, a fin de cuentas, que
ISO 9000.

4.25 La Comision convino en que tal vez fuera
apropiado que la OMM preparara un marco de gestion de
calidad que pudieran utilizar los SMHN como modelo
para establecer sistemas de gestién de calidad. La apli-
cacion de ese marco en los SMHN ofreceria una oportu-
nidad de nueva colaboracion.

5. ESTADO DE LA EJECUCION Y EL
FUNCIONAMIENTO DE LA VIGILANCIA
METEOROLOGICA MUNDIAL
(punto 5 del orden del dia)

5.1 Se inform6 a la Comisi6én de los resultados del

control del funcionamiento de la Vigilancia Meteorol6gi-

ca Mundial (VMM). La Comisién tom6 nota con aprecio
de que los resultados detallados del control de funciona-
miento se habian introducido en el servidor de la OMM
en http://www.wmo.ch/web/www/ois/monitor/monitor-
home.htm. Las actividades de control comprenden ejer-
cicios de dos tipos: el control mundial anual (CMA) y la
vigilancia especial de la RPT (VER). Unos 100 centros de
la VMM proporcionaron resultados de verificacién de los
ejercicios de CMA, realizados del 12 al 15 de octubre de
cada ano. En los ejercicios de la VER, realizados del 1¢ al

15 de febrero, abril, julio y octubre participaron ocho

centros de la RPT de las Regiones I, I, Vy VL

5.2 En el periodo 2000-2002, el porcentaje de

informes SYNOP disponibles en centros de la RPT, en

comparacion con el nimero de informes requeridos de
estaciones de las RSBR permanece al mismo nivel

(aproximadamente 75 por ciento). Sigue habiendo defi-

ciencias en la disponibilidad de informes SYNOP proce-

dentes de zonas de la Region I (51 por ciento en julio de

2002), de la Region III (62 por ciento) y de la Region V

(68 por ciento).

53 El porcentaje de informes TEMP disponibles en
centros de la RPT disminuy6 del 65 por ciento al 57 por
ciento en el periodo 1992-1999, pero aument6 desde ese
ultimo afio, pasando del 57 por ciento al 63 por ciento.
Esta evolucién se debi6 principalmente a las modificacio-
nes efectuadas en el funcionamiento de la red de obser-
vacién en altitud en la parte norte de la Region II. La
disponibilidad de informes TEMP fue relativamente satis-
factoria en la parte oriental y meridional de la Region II,
la parte septentrional de la Region IV, algunos paises de
la Region V y la parte occidental de la Region VI. La
disponibilidad de informes TEMP fue generalmente insu-
ficiente por lo que respecta a la mayoria de las otras
partes del mundo.

54 La Comisién tom6 nota de que las deficiencias
en la disponibilidad de informes SYNOP y TEMP se
atribuian sobre todo a grandes dificultades econémicas,
incluido el costo prohibitivo de material fungible (en
particular radiosondas), insuficiencias de infraestructura
y falta de personal. Las cuestiones pertinentes se consi-
deraron en las partes correspondientes del punto 6 del
orden del dia. Teniendo en cuenta que todos los resulta-
dos del control se calculan con referencia al namero de
informes requeridos de estaciones de RSBR, la Comision
tomo nota de que varias Asociaciones Regionales estaban
revisando las RSBR y los programas de observacion de las
estaciones pertinentes para reflejar mejor el verdadero
compromiso de los Miembros, teniendo en cuenta las
prioridades en funcioén de los recursos disponibles. La
Comision pidi6 a sus GAAP sobre SOI y sobre SSI que, en
coordinacion con la Secretaria, tuvieran presentes esos
hechos, y adaptaran el célculo de los resultados del
control a las nuevas definiciones de las RSBR, en forma
coordinada mundialmente.

55 No se ha producido ninguna evolucién impor-
tante en la disponibilidad de informes SHIP y TEMP SHIP
durante el periodo 1996-2002. El ntimero de informes
AMDAR y BUOY se ha duplicado desde 1996. La disponi-
bilidad de informes AIREP, que habia sido constante
durante el periodo 1996-2000, disminuyé en 2001 y
2002. Excepto en el caso de los informes BUOY, la mayor
parte de los informes recibidos de las estaciones moéviles
fueron emitidos desde el hemisferio norte. En el caso de
informes AMDAR, el 60 por ciento de los informes
procedian de Europa.

6. PROGRAMA DE LA VIGILANCIA METEOROLOGICA
MUNDIAL, FUNCIONES DE APOYO Y SERVICIOS
METEOROLOGICOS PARA EL PUBLICO, INCLUIDOS
LOS INFORMES DE LOS PRESIDENTES DE LOS
GRUPOS ABIERTOS DE AREA DE PROGRAMA
(punto 6 del orden del dia)

ACTIVIDADES DE COOPERACION TECNICA Y DE APOYO A LOS

SISTEMAS

6.0.1 La Comision examino las actividades de co-

operacion técnica y de apoyo a los sistemas relacionadas

con los Sistemas Bésicos de la VMM y los Servicios

Meteoroldgicos para el Pablico, y acord6 directrices para

la asignacién de prioridades al apoyo a la cooperacion

técnica, seglin figura en los siguientes parrafos:
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SISTEMAS DE OBSERVACION INTEGRADOS

6.0.2 En 2001-2002 recibieron apoyo 40 paises para

un total de 50 proyectos sobre sistemas de observacion.

En 30 de ellos se trataba de fortalecer las estaciones de ob-

servacion en superficie, en 19 de fortalecer las estaciones

de observacion en altitud, y en uno de establecer una red
de radares. Todavia hay 115 proyectos del PCV sobre sis-
temas de observacion que no se han apoyado totalmente.

6.0.3 Como resultado de las decisiones del Decimo-

tercer Congreso, los proyectos de cooperacién técnica so-

bre la realizacion de componentes basicos de la VMM de-
ben ejecutarse como actividades prioritarias. La Comi-
sién tomo nota de que en las recientes reuniones de la

ARII, la ARTIL, la AR IV, la AR V y la AR VI se habia reco-

mendado que se concediera la mdxima prioridad a la eje-

cucion de proyectos que tuvieran las mayores repercusio-
nes en la ejecucion de la VMM a escalas regional y mun-
dial. Para cumplir esas decisiones relacionadas con el

SMO, y de conformidad también con los planes

estratégicos adoptados en la AR Iy en la AR 1], la reunion

convino en las siguientes directrices para la asignaciéon
de prioridades a las actividades de cooperacién técnica
sobre el SOI:

a) la maxima prioridad a los proyectos destinados a
mejorar, restablecer, sustituir y crear las capacidades
de observacién en altitud de las RSBR. Las activi-
dades deben centrarse en la activacion de estaciones
de observaciéon en altitud que no transmiten
informes de las RSBR;

b) gran prioridad a las actividades relacionadas con el
mejoramiento de la calidad y de los datos y la cober-
tura de observaciones en superficie de las RSBR. Las
actividades deben centrarse en la activacion de esta-
ciones de observacion en superficie que no trans-
miten informes de las RSBR;

¢) gran prioridad a proyectos sobre el despliegue y/o
utilizacion de sistemas de observacion nuevos y ren-
tables como EMA, AMDAR, ASAP y boyas a la deriva;

d) gran prioridad a los proyectos sobre el mejo-
ramiento de la calidad de los datos y la cobertura de
las RCBR recién establecidas.

SISTEMAS Y SERVICIOS DE INFORMACION

6.0.4 En 2001-2002, recibieron apoyo 50 paises para

un total de 61 proyectos sobre sistemas y servicios de

informacién. En 12 de ellos se trataba de fortalecer los
sistemas de conmutacién de mensajes en centros del

SMT, en 34 de proporcionar sistemas de recepciéon por

satélite, en 10 de conectar centros de la VMM con

Internet, y en cinco de fortalecer las redes nacionales de

telecomunicaciones meteorologicas. Todavia hay 44

proyectos del PCV que no se han apoyado totalmente.

6.0.5 En cuanto a las actividades de cooperaciéon

técnica para los SSI, la reunion convino en las siguientes

directrices para la asignacion de las prioridades:

a) la méaxima prioridad a la realizacién de la conexién
de cada CMN con el SMT para el intercambio de
datos de observacién y de informacion procesada (a
la velocidad minima de 16 Kbit/s, utilizando
procedimientos TCP/IP);

b) la maxima prioridad al intercambio de datos entre
CRT a una velocidad minima de 64 Kbit/s,
utilizando procedimientos TCP/IP);

¢) la méxima prioridad a la ejecucion del proyecto
para una RPT mejorada;

d) la maxima prioridad a la recopilaciéon de datos de
estaciones RSBR en CMN o en centros con
funciones similares;

e) gran prioridad a la conexion de reserva de cada
centro de la VMM con el SMT, como la recepcién de
sistemas de distribucion por satélite;

f)  gran prioridad a la realizacion de conexiones de red
privada virtual por Internet como reserva para inter-
cambio de datos, en particular para CRT.

6.0.6 Los objetivos de la OMM para los Miembros
provistos de equipo de recepcién de meteorologia por
satélite eran del 100% para los receptores de datos de
satélites en Orbita polar (APT o HRPT) y de 100% para
receptores de datos de satélites en Orbita geoestacionaria
(WEFAX o HR). Hasta ahora, el nivel general de reali-
zaciéon es de 87%. En cuanto a cada categoria, las
Regiones de la OMM han logrado una realizacion del
90% y del 89% para los receptores de datos de satélites en
oOrbita polar y Orbita geoestacionaria, respectivamente. El
paso previsto del método analdgico al digital para
imagenes de baja resolucion, unido a la mayor capacidad
de utilizar datos satelitales por todos los Miembros de la
OMM, indica que los Miembros deben seguir una
estrategia para la realizacion de receptores digitales de
baja y alta resolucion, ademas de los programas de asis-
tencia. Se espera que la prestacion de los nuevos servi-
cios de radiodifusion digital comiencen en 2003, con el
primer servicio LRIT. La Comision aprobo las siguientes
directrices para la asignacion de prioridades:

a) la maxima prioridad a los receptores de satélite para
los Miembros que no disponen de ningtn receptor;

b) gran prioridad a los receptores de satélite para los
Miembros con un receptor de satélite en 6rbita polar
o en Orbita geoestacionaria;

¢) mediana prioridad a los receptores de satélite de alta
resolucion para los Miembros que sélo disponen de
receptores por satélite en 6rbita polar de baja resolu-
cién o receptores por satélite en Orbita geoesta-
cionaria de baja resolucion;

d) poca prioridad a los receptores de satélite de los
Miembros que rebasan ya el objetivo de la VMM.

SISTEMAS DE PROCESO DE DATOS Y DE PREDICCION

6.0.7 En el periodo 2001-2002 recibieron apoyo 13

paises para proyectos sobre sistemas de proceso de datos

y de prediccion. Paises de la SADC y de la IGAD de Africa

recibieron también apoyo para sistemas informéticos,

incluida la formacion. Todavia hay 33 proyectos del PCV

que no se han apoyado totalmente.

6.0.8 En cuanto a las actividades de cooperacion

técnica para SPDDP, la reunioén convino en las siguientes

directrices para la asignacion de prioridades:

a) la maxima prioridad a las actividades de coope-
racion para establecer las funciones de acceso,
proceso y prediccion de SMHN para PNT y modelos
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de transporte, la aplicacion de la prediccion esta-
cional a interanual y vinculos con organismos de
gestion de desastres para asegurar la efectiva reac-
cién de la comunidad a las predicciones y avisos de
tiempo violento;

b) la maxima prioridad a las actividades que
contribuyen a mejorar la difusion y aplicacién de
productos sobre el tiempo y el clima;

¢) la maxima prioridad a las actividades sobre instala-
ciones de creacion de capacidad y utilizacién de
Internet y realizacion de instalaciones conexas en
paises en desarrollo para mejorar el acceso a produc-
tos de prediccion y el intercambio de informacion
sobre meteorologia y sobre el medio ambiente;

d) la méxima prioridad a cursillos sobre SPC, incluida
la interpretacion de productos probabilisticos y
estudios de casos de interés para los educandos, y
gran prioridad a la cooperacién para la formacién
en SPC para quienes piensen realizar sus propios
productos y/o quienes necesiten informacién mas
especifica sobre productos o la metodologia de la
prediccion;

¢) la maxima prioridad a la formacién en proceso de
datos, modelizacion y apoyo y desarrollo de aplica-
ciones;

f)  gran prioridad a las actividades de formacion en el
funcionamiento y mantenimiento de computado-
ras;

g) gran prioridad al establecimiento de apoyo remoto,
mantenimiento y formacion a distancia.

SERVICIOS METEOROLOGICOS PARA EL PUBLICO
6.0.9 En el periodo 2001-2002 recibieron apoyo 17
paises para la provision y mejoramiento de sistemas de
presentacion de informacién meteorolégica en los
medios de comunicacién. Doce proyectos sobre servicios
meteorologicos para el publico no recibieron apoyo.
6.0.10 Miembros de la OMM, especialmente de paises
pequefios y en desarrollo, necesitaban asistencia para la
adquisicion, sustitucién y mejoramiento de sistemas
informéaticos y de comunicaciones a fin de atender la
creciente demanda de servicios meteorologicos para el
publico de gran calidad, y para seguir la rapida evolucion
de la tecnologia. En cuanto a las actividades de coope-
racioén técnica sobre SMP, la Comisiéon convino en las
siguientes directrices para la asignaciéon de prioridades:

a) la méxima prioridad para sistemas de presentacion
en TV/medios de comunicacion, incluidos equipo
informatico y de comunicaciones de gran rendi-
miento, equipo periférico y programas informaticos,
equipo video para la produccion de television, asi
como la formacion del personal correspondiente;

b) la méxima prioridad para estaciones de trabajo
meteoroldgicas informatizadas que permiten, medi-
ante la interaccién de predictores, crear productos
nuevos o mejores para usuarios, fundados en
imagenes satelitales y productos procesados (aporta-
ciones);

¢) la maxima prioridad al mejor acceso a Internet de
los SMHN como instrumento de comunicaciones

para mejorar su acceso a los datos, asi como ampliar
los métodos de divulgacién de sus servicios meteo-
rologicos al publico, y fomentar el uso de informa-
cién coherente oficial;

d) la mixima prioridad a la formacién relacionada con
los planes nacionales de SMP, lo que comprende la
formacion en aptitudes sobre medios de comuni-
cacién (redaccién y presentacion), concepcion de
productos y educacion y sensibilizacién del ptblico;

e) gran prioridad a los sistemas de comunicaciones
tijos y moviles para la difusion de servicios meteo-
roléogicos al publico, preferentemente servicios tele-
fénicos y de comunicacion modernos (por ejemplo,
teléfonos moviles, sistema de radiobusqueda/
mensajes breves y fax a peticion);

f) mediana prioridad a la radiodifusion por ondas
métricas para los sistemas de difusién y aviso de

alertas.
6.1 SISTEMAS DE OBSERVACION INTEGRADOS
(punto 6.1)
6.1.1 La Comisién tomo nota con reconocimiento

del amplio informe del Presidente del GAAP sobre SOI,
St. J. Purdom (Estados Unidos) que abarcaba las esferas
esenciales del SMO, incluidas las necesidades de datos de
observacién y la reconfiguracion del SMO, la utilizacién
de sistemas satelitales y sus productos, las necesidades y
la representacion de datos procedentes de estaciones
meteorologicas automadticas y textos reglamentarios
sobre el SMO.

ESTADO DE LA APLICACION Y EL FUNCIONAMIENTO DEL SMO
DE SUPERFICIE

6.1.2 La Comisién tomé nota de que en los dos alti-
mos afios la instalacion general de estaciones de obser-
vacién en superficie y en altitud en las RSBR habia sido
estable, pero que la supervision mas reciente seguia
presentado debilidades en ciertas zonas de las Regiones I,
II, My V.

6.1.3 Tom6 nota de que la disponibilidad de infor-
mes SYNOP en centros de la RPT en 2001-2002 no habia
cambiado en general, y constituia el 75% de los informes
que se esperaba recibir de las estaciones incluidas en la
RSBR. Segan los resultados del control del funciona-
miento de la VMM (ejercicio VER, julio de 2002), el por-
centaje de los informes SYNOP recibidos diariamente en
centros de la RPT del SMT seguia presentando una insu-
ficiente disponibilidad de datos en la AR I (51%), en la
AR III (62%) y en la AR V (68%). La disponibilidad de
datos en el mismo periodo de control era del 90% en la
AR VI, del 84% en la AR IV, y del 81% en la AR II. Las
deficiencias en la cobertura de datos de superficie se de-
bian en gran medida a la insuficiencia de fondos para
rehabilitar y utilizar equipo de observacion y telecomu-
nicaciones.

6.1.4 Se sefial6 a la Comisiéon que la disponibilidad
de informes de observacién en altitud en centros de la
RPT no habia variado en comparacién con 2000, con
una media global de 63% de los informes que se esperaba
recibir de estaciones de la RSBR. Ademas, tom6 nota con
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satisfaccién de que desde 1999 el porcentaje de informes
TEMP disponibles en centros de la RPT habia aumentado
de 57 a 63%. Esa tendencia positiva se debia sobre todo
a la sustitucién con éxito de tecnologia de observacion
basada en OMEGA, obsoleta en determinadas regiones, y
a los constantes esfuerzos para reactivar el funcionamien-
to de la RSBR en la parte norte de la Region II. Sin em-
bargo, el porcentaje de informes previstos en los resulta-
dos de control de 2002 seguia mostrando una notable
diferencia en cuanto a cobertura de datos en varias
regiones. La variacién era del 27% en la AR I, al 36% en
la ARTII, al 63% enla ARy enla ARV, al 75% en la AR
VIy al 84% en la ARIV. La principal causa de informes
faltantes seguia siendo la carencia de personal calificado
y de material fungible en paises donde persisten las difi-
cultades financieras, particularmente en las Regiones I y
I, pero también en algunas partes de las otras cuatro
regiones. La Comision convino en que algunas propues-
tas, como las contenidas en los informes de los diversos
equipos de expertos y grupos de trabajo, podrian
contribuir considerablemente a paliar las deficiencias en
la cobertura de datos de observacion en superficie y en
altitud proporcionados por la RSBR. La Comision
también tomo6 nota complacida de la elaboracién de un
plan estratégico para la aplicacion y el mejoramiento de
los sistemas basicos de la VMM en la AR I. Se han reali-
zado misiones especiales de investigacion para analizar
los problemas en la ejecucion del SMO en la Region 1, y
se han propuesto soluciones viables, que podrian
traducirse en proyectos financiables. El plan estratégico
abarca las subregiones de Africa oriental y Africa meridio-
nal, la subregion de Africa del Norte de habla inglesa, las
subregiones de Africa occidental y Africa central, y la
subregion de Africa del Norte de habla francesa.

OTRAS REDES, INCLUIDAS LAS ESTACIONES MARITIMAS

6.1.5 La Comisién tom6 nota de las estadisticas

preparadas por la CMOMM, que reflejan el estado de las

diversas redes de observacion que sirven de apoyo al
programa maritimo internacional. En particular, tom6
nota con satisfaccibn de que las redes maritimas se
habian recuperado de la pérdida de estaciones de obser-

vacién y se encontraban al mismo nivel que en 1996.

Los mayores logros han sido el notable aumento del

numero y la calidad de los informes transmitidos por el

SMT. Esos positivos resultados se atribuyen a la excelente

interaccion entre la CSB y la CMOMM. La Comisién

tomo nota asimismo de que habia que trabajar mas para
intensificar la interacciéon entre algunos ponentes
regionales sobre servicios de meteorologia marina y sobre
el SMO. Esta cuestion se exponia claramente en los
informes de las Asociaciones Regionales. Se informo a la

Comision acerca del estado de los programas de meteo-

rologia marina como sigue:

a) Programa de Buques de Observacién Voluntaria
(VOS): Los datos de buques de observacién volun-
taria, a pesar de una disminucién del ntmero total
de informes recibidos a unos 6.000 diarios, la cali-
dad y el ntimero total de informes se ha estabilizado
en 160.000 mensuales aproximadamente. El

b)

39

proyecto de estudio del clima por buques de obser-
vacion voluntaria (VOSClim) se estd ejecutando
para proporcionar un subconjunto de datos VOS de
gran calidad para diversas aplicaciones, incluidos los
estudios mundiales sobre el clima y la calibracion de
observaciones satelitales. La evoluciéon en los ser-
vicios proporcionados por Inmarsat, que compren-
den nuevos sistemas con mucha mas anchura de
banda, beneficiaria a los operadores de buques;
Programa de boyas de datos: El nimero de boyas a
la deriva era de unas 900, proporcionando algo mas
de la mitad de observaciones sobre la presion. El
namero de informes mensuales sobre presién
recibidos por el SMT aument6 de 40.000 a 200.000,
y seguia creciendo, lo mismo que la calidad de los
informes, surtiendo asi considerable efecto en las
zonas en que escasean los datos;

Programa de buques de observacién ocasional
(SOOP): La red SOOP proporcionod en 2001 por el
SMT 24.000 informes anuales;

Programa Argo: La red Argo tenia 535 flotadores
operativos en agosto de 2002; se prevé disponer de
una red de 3.000 flotadores a finales de 2005;
Programa aerol6gico automatizado a bordo de bu-
ques (ASAP): Tras varios afios de disminucién, la red
ASAP ha aumentado hasta algo menos de 6.000 uni-
dades, y estd previsto que siga creciendo como resul-
tado de la introduccion de nuevas lineas. En 2001/
2002 se iniciaron tres nuevas lineas ASAP, dos en el
marco del proyecto ASAP europeo de EUMETNET, y
la otra en el marco del proyecto mundial recurrente
ASAP (WRAP), dependiente del grupo de expertos
ASAP. Todos ellos son esencialmente operativas;
Distribucion de datos: La distribucion de datos de
boyas a la deriva y fondeadas del SMT a traves de
Argo en clave BUFR comenzard en 2003. Ya han
empezado los trabajos para iniciar la distribucion
por el SMT de datos de flotadores Argo en BURF.
Debido a la necesidad de nuevo equipo se tardara
algin tiempo en pasar a BURF, y seguird siendo
necesario durante ese periodo transmitir en claves
de caracteres tradicionales;

Evaluacion y calibracién de instrumentos y rendi-
miento del sistema: La evaluacion y calibracién de
instrumentos marinos operativos se realizan en el
contexto de grupos especificos basados en platafor-
mas. El Equipo de observaciones realizadas desde
buques de la CMOMM estaba estudiando varias
posibilidades, incluido un programa formal de
instrumentos de la CMOMM,; proporcionar asisten-
cia técnica a la CIMO para que la Comision pueda
evaluar y calibrar instrumentos marinos, o conti-
nuar esas actividades en grupos de especialistas.
A breve plazo, la tercera opcion es la mas probable.
La mayoria de los componentes del sistema de ob-
servacion marina disponen ya de normas de rendi-
miento, lo que permite evaluar el rendimiento de
los sensores para facilitar acciones correctivas y fu-
turas mejoras. El Grupo de coordinacién de obser-
vaciones de la CMOMM estaba elaborando un
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método coherente para evaluar el rendimiento
global del sistema integrado de observaciéon
teniendo en cuenta las multiples necesidades de los
usuarios, e informar al respecto.
6.1.6 La Comisién reafirmé la importancia del
programa AMDAR y su contribucion al establecimiento
de un sistema de observacién en altitud efectivo.
La Comision tom6 nota de que el Consejo Ejecutivo
fue consciente en su 542 reunién de que todos los logros
del Grupo de trabajo AMDAR se debian a las contribu-
ciones financieras de algunos Miembros. Ademas,
reconocié que el continuo desarrollo de un programa
mundial coordinado depende de esas contribuciones
voluntarias.
6.1.7 La Comisiéon tom6 nota de que mediante
varios OSE importantes estaba debidamente arraigado el
positivo efecto de los datos AMDAR sobre la continua
mejora del SMO. Se sefial6 que el namero de observa-
ciones intercambiadas diariamente por el SMT habia
aumentado de 78.000 en 2000 a unas 140.000 en 2002, y
que se esperaba que pasaran a 200.000 en los proximos
aflos. Si bien una gran proporcion de esos datos AMDAR
se obtenian sobre Europa y América del Norte, y en
menor grado sobre Australasia, Asia y Africa meridional,
se tom6 nota con placer de que continuaba la labor para
elaborar nuevos programas operativos o programas de
observaciones concretas en regiones donde escasean los
datos. También era interesante una serie de nuevos
programas previstos o en desarrollo como el programa
concreto de la Region I, en colaboracion con el ASECNA,
y la ampliacion del programa operativo de Africa meri-
dional. En la Region II, el programa de Arabia Saudita
era ya casi operativo, y se preveian progresos en otros
tres paises del Oriente Medio y cuatro paises de Asia
oriental. Se tomo nota de planes para elaborar o termi-
nar el desarrollo de programas por varios paises en la
parte oriental de la Regién VI, incluida la Federacion de
Rusia, y tres paises de la Region III, lo mismo que del
interés en la Regién V de ampliar la AMDAR a paises insu-
lares del suroeste del Pacifico de la Region V. Se tomo
nota asimismo de la continua colaboracion con la OACI
respecto a los informes meteorologicos del sistema de
vigilancia dependiente automatica sobre las regiones del
Atléntico norte y el Pacifico, puesto que las observa-
ciones se transmitian a los WAFC de Londres y
Washington.
6.1.8 Se inform6 a la Comision de que se tendia a
utilizar aeronaves regionales mas pequefias que operan
desde aeropuertos mas alejados en los que no prestan
servicios las actuales aeronaves equipadas con AMDAR.
Esa tendencia dara lugar a mas datos en la troposfera baja
y media en zonas donde escasean. Se reconocio la labor
del Grupo de expertos AMDAR en la aplicacion de varias
medidas importantes para proporcionar el Manual de
Referencia AMDAR y lograr mejoras en el intercambio de
datos por el SMT con claves adicionales y nuevos
boletines AMDAR regionales més pequefios. También se
informé a la Comisién de la continua labor sobre el
desarrollo de un sensor de humedad fiable, realizdndose
nuevas pruebas de explotacion desde 2004.

ESTADO DE LA APLICACION Y EL FUNCIONAMIENTO DEL SMO
ESPACIAL
6.1.9 La Comisiéon tomo6 nota con agradecimiento
de lo siguiente:
a) operadores de satélites de investigacion que propor-
cionan datos con fines operativos;
i) la NASA proporciona lectura directa MODIS
de datos sobre el viento procedentes de Terra
y Aqua y Quikscat, y datos AIRS para centros
de PNT procedentes de Aqua;
if) ~ la ESA proporciona datos de altimetria;
iii)  existen planes para que la NASA, ESA, NASDA
y Roshydromet proporcionen datos a los
Miembros;
b) los Miembros disponen de datos satelitales opera-
tivos procedentes de cuatro satélites en orbita polar
y seis satélites en Orbita geostacionaria;
¢) los operadores de satélites han convenido en planes
mundiales de contingencia para las constelaciones
de satélites en Orbita polar y 6rbita geostacionaria;
d) en coordinacion con el Equipo de expertos sobre la
utilizacion de sistemas satelitales y sus productos, se
han constituido y funcionan el Laboratorio virtual
para la enseflanza y formacion en meteorologia
satelital y el Grupo de trabajo internacional sobre la
precipitacion.
6.1.10 La Comision apreci6 la contribuciéon de los
operadores de satélites en los dos tltimos afios, que han
proporcionado valiosos datos, productos y servicios
desde el componente espacial del SMO. El manteni-
miento de un satélite EUMETSAT sobre el Océano Indico
en zonas donde escasean los datos ha permitido aumen-
tar la cobertura y la fiabilidad, asi como el reciente
encargo y lanzamiento del satélite en Orbita polar FY-1D
de China, los satélites NOAA-16 y NOAA-17 de Estados
Unidos, y el satélite METEOR-3M-N1 en o6rbita subsin-
cronica de la Federacion de Rusia.
6.1.11 La Comisiéon tom6 nota de que la actual
constelacién de satélites geoestacionarios estd formada
por el Meteosat-7 a longitud 0° y el Meteosat-5 a 63°E
(operados por la EUMETSAT), el GOMS-1 a 76°E (operado
por la Federacion de Rusia), el FY-2B a 105°E (operado
por China), el GMS-5 a 140°E (operado por Japén), y el
GOES-10 a 135°W y el GOES-8 a 75°W (operados por
Estados Unidos). La constelaciéon de satélites en Orbita
polar esta formada por satélites de las series METERO-2 y
3, operados por la Federacion de Rusia, NOAA-16 y
NOAA-17, operados por la NOAA/NESDIS, y FY-1C y D,
operados por China. La Repuablica de Corea informo
también a la Comision acerca de sus planes de satélites
multiprop6sito geoestacionarios y en 6rbita polar como
posible contribucién al componente espacial del SMO.
La Comision sugirié que la Repablica de Corea realice las
consultas pertinentes con la CGMS.

SEGMENTO TERRENO DEL COMPONENTE ESPACIAL DEL SMO

6.1.12  Se tomo nota de mejoras en todo el segmento
terreno. Sin embargo, los cambios en el componente es-
pacial del SMO — iniciados en el primer decenio del nue-
vo milenio — como resultado de servicios de informacion
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digitalizados y una mejor capacidad para utilizar datos
satelitales, sugiri6 una estrategia para la aplicaciéon de
receptores de alta resolucién por los Miembros de la
OMM asi como mediante los programas de asistencia.

PLANIFICACION MUNDIAL DE CONTINGENCIAS

6.1.13  Se inform6 a la Comision de que en la planifi-
cacién de contingencia para satélites geoestacionarios los
operadores habian acordado seguir los principios de
“ayudar al vecino”. Ademas, en las configuraciones no-
minales de la mayoria de los satélites los operadores inclu-
yen un “satélite de reserva en Orbita” o un “lanzamiento a
solicitud”. En cuanto al sistema en Orbita polar, la plani-
ficacion de contingencia requiere una constelacion de
cuatro satélites en Orbita polar con una distribucion
horaria 6ptima, con dos en 6rbita matinal, capaces de
respaldarse mutuamente, y dos en 6rbita vespertina, tam-
bién capaces de funcionar respalddandose mutuamente.

NECESIDADES DE DATOS DE OBSERVACION Y
RECONFIGURACION DEL SISTEMA MUNDIAL DE OBSERVACION
6.1.14 La Comision tomo nota complacida de la la-
bor realizada por el Equipo de expertos sobre necesidades
de datos de observacion y reconfiguracion del SMO:

a) las necesidades de usuario y las capacidades del
sistema de observacion se recogieron en 10 areas de
aplicaciones, se prosiguio el examen continuo de
necesidades y se publicaron declaraciones de
orientacién en las 10 4reas (que figuran en varios
documentos técnicos de la OMM, y se resumen en el
informe final de la reunién del Equipo de expertos,
celebrada en julio de 2002);

b) se prosiguieron varios OSE para probar posibles
reconfiguraciones del SMO:

¢) se estudiaron posibles sistemas de informacién
(espaciales y terrestres) para el proximo decenio, y
se public6 un documento técnico de la OMM;

d) se prepararon recomendaciones sobre la evolucion
de los componentes espaciales y de superficie del
SMO, en las que se resumen las necesidades de
observacion mas apremiantes, y recomendaciones
sobre las medidas més rentables para atenderlas a
corto plazo y en los préoximos 10-15 afios;

e) seredact6 una vision del SMO en 2015 y después.

6.1.15 La Comision tomo nota en particular de las si-

guientes conclusiones importantes del Equipo de expertos:

a) el examen continuo de necesidades se aplico facil-
mente a diversas esferas de aplicaciones, siempre
que la base de datos de las necesidades de los usua-
rios y las capacidades del sistema de observacion era
precisa;

b) trabajando con los ponentes de los OSE regionales y
mundiales se observé que podian explorarse cam-
bios hipotéticos en OSE con asistencia de centros de
PNT, siempre y cuando se comprendieran debida-
mente los procedimientos de asimilacion de datos y
se realizaran estudios sobre los efectos en una forma
estadistica importante. Ademds, estaba claro que los
OSSE necesitan grandes recursos humanos e infor-
maticos y que no basta con los disponibles;

¢) el futuro SMO debe basarse en los componentes
existentes, tanto en superficie como espaciales,
aprovechando las tecnologias de observacién actua-
les y nuevas no incorporadas actualmente o no
explotadas plenamente; cada adicion al SMO
supondra mejores datos, productos y servicios de los
SMHN;

d) se ha anticipado que las repercusiones de los cam-
bios en el SMO en los proximos decenios seran tan
grandes que se requerirdn nuevos métodos revolu-
cionarios desde el punto de vista de la ciencia, el tra-
tamiento de datos, el desarrollo de productos, la for-
macién y la utilizacién. Existia una imperiosa nece-
sidad de estudiar amplias estrategias para prever y
evaluar los cambios en el SMO.

6.1.16 La evolucién del SMO se ha recogido en 42

recomendaciones que figuran en el informe final de

CSB/SOI/ECE-2 (14-18 de octubre de 2002). En esas

recomendaciones figuran:

a) declaraciones de orientacion en 11 esferas de aplica-
ciones (disponibles en Preliminary Statement of
Guidance Regarding How Well Satellite Capabilities
Meet WMO User Requirements in Several Applications
Areas (WMO/TD-N® 913, SAT-21), en Statement of
Guidance Regarding How Well Satellite Capabilities
Meet WMO User Requirements in Several Application
Areas (WMO/TD-N?® 992, SAT-22) asi como en
Statement of Guidance Regarding How Well Satellite
and In Situ Sensor Capabilities Meet WMO User Requi-
rements in Several Application Areas (WMO/TD-N¢
1052, SAT-26), y se resumen en el informe de la
reuniéon del Equipo de expertos sobre necesidades
de datos de observacion, 12 al 5 de julio de 2002);

b) los resultados de programas regionales como
COSNA, EUCOS y NAOS;

¢) las conclusiones del Cursillo de Toulouse sobre los
efectos de los diversos sistemas de observacion en la
PNT (marzo, 2000, véase Proceedings of Second
CGC/WMO Workshop on the Impact of Various
Observing Systems on Numerical Weather Prediction
(WMO/TD-N® 1034, informe técnico de la
Vigilancia Meteoroldgica Mundial N° 19);

d) se impulsaron los OSE mediante cambios sugeridos
en el SMO (véase CSB/SOI/ECE-2, 14-18 de octubre
de 2002).

6.1.17 Las 22 recomendaciones sobre el componente

de superficie del SMO comprendian una distribucion de

datos mas completa y puntual; una AMDAR mejorada,
especialmente sobre zonas donde escasean los datos;
lanzamientos optimizados de radiovientosondas; obser-

vaciones concretas; inclusion del GPS terrestre, radares y

perfiladores del viento; una mayor cobertura oceanica

mediante la ampliacion de las observaciones del ASAP,
boyas a la deriva y ARGOS; y el posible uso de vehiculos
aeronduticos no tripulados. La Comisiéon también tomo6
nota con reconocimiento de las actividades para opti-

mizar la cobertura de datos sobre Europa que llevan a

cabo EUCOS/EUMETNET y recomend6 aplicar en otras

Regiones la experiencia obtenida en cuanto a coopera-

ci6én y financiacion conjunta.
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6.1.18 Las 20 recomendaciones sobre el componente
espacial del SMO (nueve sobre satélites operativos en
oOrbita geoestacionaria y en Orbita polar, y 11 sobre
satélites de 1&D) se elaboraron sobre la base de planes
conocidos de quienes explotan satélites operativos y de
I&D, y requirieron una rigurosa calibraciéon de radiancias
por teledeteccidon y mayores precisiones espaciales, es-
pectrales, temporales y radiomeétricas. Se eligieron mi-
siones sobre perfilacion del viento y medicion mundial
de la precipitacion por su importancia para el SMO.
6.1.19 La vision sobre la evolucién del SMO hacia
2015 y después comprendia lo siguiente:
a) para el componente espacial:
i) seis GEO operativos:
a. todos con captador de imagenes multi-
espectral (IR/VIS);
b. algunos con sondeador hiperespectral (IR);
if) cuatro LEO operativos:
. espaciados 6ptimamente en el tiempo;
b. todos con captador de imagenes multi-
espectral (microondas/IR/VIS/UV);
todos con sondeador (microondas);
tres con sondeador hiperespectral;
todos con ocultacién radio (RO);
dos con altimetro;
tres con exploracién cénica por microon-
das o dispersimetro;
iii)  varios satélites de I&D que dan servicio a los
Miembros de la OMM, consistentes en:
a. una constelacion de pequefios satélites
para ocultacion radio (RO);
LEO con lidar del viento;
¢. LEO con instrumentos de precipitacion
activos y pasivos por microondas;
d. LEO y GEO con capacidades hiperespec-
trales avanzadas;
e. GEO para descargas eléctricas;
f. posiblemente GEO por microondas;
iv)  intercalibracién mejorada y continuidad

e a0

operativa;
b) para el componente de superficie:
i) automatizacién para:

a. observaciones concretas en zonas donde
los datos son esenciales;
b. funcionamiento 6ptimo de:
i. radiovientosondas;
ii. sistemas ASAP;
iii. aeronaves en vuelo;
ii) radiovientosondas
a. utilizacién optimada;
ROAS estable;
c. complementadas por:
i. AMDAR ascendente/descendente;
ii. mediciones del vapor del agua GPS
en tierra;
iii. perfiladores de viento;
iv. sondeos satelitales (microondas, GPS-
0§, IR avanzado);
d. radiovientosondas lanzadas automatica-
mente;

e. proceso de datos informatizados;
f. transmision de datos en tiempo real;
g. resolucion vertical alta;

iii)  observaciones por aeronaves comerciales:

a. de la temperatura y el viento, ademas de
la humedad en algunas aeronaves;

datos en vuelo y en ascenso/descenso;

resolucion temporal alta;

d. disponibilidad de la mayoria de los
aeropuertos, incluidos aeropuertos que
carecen actualmente de datos en Asia,
Africa y América del Sur;

e. posiblemente complementadas con
aeronaves no tripuladas;

iv)  observaciones en superficie:

a. sistemas automaticos;

b. sensores en tierra con resolucion espacial
alta, en apoyo de aplicaciones locales
como la meteorologia vial;

c. plataformas oceédnicas (buques, boyas,
flotadores perfiladores, boyas fondeadas)
en namero adecuado para complementar
las mediciones por satélite;

v) sistemas de observacion por radar, para
medir:

a. vientos radiales;

b. distribucion y tamafio de hidrometeoros;

c. fase e indice de precipitacion;

d. capas de nubes mdaltiples, incluida la base
y la cima de las nubes;

vi)  recopilacion y transmision de datos:

a. digitales en forma muy comprimida;

b. proceso de datos totalmente informati-
zado;

c. funcion de las personas en la cadena de
observacion reducida al minimo;

d. tecnologia de la informacién en todas las
esferas de la vida para ofrecer nuevas
oportunidades a fin de obtener y comu-
nicar observaciones;

e. datos por satélite, en particular:

i. uso de MDA, incluidos CRDP regio-
nales/especiales en el ambito del FSIO;

ii. RD para aplicaciones locales espe-
ciales necesarias sobre demora mini-
ma y como reserva.

Por lo que respecta a los satélites en Orbita polar, la

Comisién convino en que eran necesarios cuatro LEO

operativos, lo que debera reflejarse en la version actuali-

zada del Manual del SMO.

6.1.20 La Comision convino en las siguientes medi-

das como parte de su futuro programa de trabajo:

a) por los enormes cambios previstos en el SMO, ela-
borar a la mayor brevedad una infraestructura y un
plan de aplicacion en la OMM, incluido un crono-
grama detallado, para garantizar la plena utilizacién
del SMO evolutivo;

b) por la urgente necesidad de estudiar amplias estrate-
gias para prever y evaluar cambios en el SMO, debe
empezarse a apoyar una actividad financiada

o
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concretamente para estudiar la concepcion del
sistema de observacion;

¢) por la importancia de la caracterizacién del sistema
y de los usuarios, seguir actualizando la base de
datos de las necesidades de los usuarios y las capaci-
dades del sistema de observacion e incluir los resul-
tados previstos de I&D examinados por los usuarios;

d) por el éxito del examen continuo de las necesidades
para orientar la evolucion del SMO, seguir el proce-
so de ese examen en esferas de aplicaciones ya inici-
adas, y ampliarlo a nuevas esferas de disciplinas que
falten;

e) por la importancia de las implicaciones del OSE de
PNT para la evolucién del SMO, facilitar la organi-
zaciéon del préximo cursillo sobre los efectos de
diversos sistemas de informacién en la PNT en el
primer trimestre de 2004;

f)  por la urgencia de muchas recomendaciones para el
SMO, proseguir la pronta aplicaciéon (prestando
especial atencién a los paises en desarrollo).

6.1.21 Con respecto a los efectos de la reconfigura-
cién del SMO para los paises en desarrollo, la Comisiéon
convino en que seguian siendo validas las principales
cuestiones transmitidas a la CSB en su duodécima reu-
nion. Entre ellas figuran: a) dificultades de algunas RSBR
para recibir y/o producir datos y productos; b) deficien-
cias en las RSBR actuales debido a la diversidad de cues-
tiones relacionadas con la infraestructura; y ¢) utiliza-
cién insuficiente de sistemas satelitales.

6.1.22  La Comisién reconocioé que la reconfiguraciéon

del SMO previsto para los proximos 15 afios debe influir

positivamente en los paises en desarrollo. Por ejemplo,
el PUMA vy sus actividades complementarias, y activida-
des similares en otras regiones con respecto a la recep-
cién de datos por satélite, anélisis y comunicaciones pue-
den impulsar considerablemente la capacidad. PUMA es
un proyecto financiado por la Union Europea destinado
a dotar a los Miembros de la Region I con estaciones te-
rrestres de recepcidn satelital de alta resolucion, destina-
das a la recepcion de datos MSG, incluida la capacitaciéon
apropiada para la utilizacion de los datos satelitales y las
aplicaciones correspondientes. La Comision expreso su
gratitud por el respaldo de la Union Europea, que permi-
tird aumentar las capacidades en la Region I. La forma-
cion para asegurar la plena utilizacion de esos datos,
incluidos los de los satélites de I&D se realiz6 mediante el

Laboratorio virtual para la ensefianza y formacion en

meteorologia satelital. La propuesta integracion de mé-

todos de difusion alternos (MDA) en la vision del FSIO
permitiria difundir rdpidamente informacion satelital
junto con otros conjuntos de datos a paises en desarrollo.

De esta manera se podria proporcionar informacién para

utilizarla con el fin de mejorar las predicciones a escalas

temporales diarias y estacionales a interanuales.

6.1.23  Se sefial6 que con ROAS/ROSS estables en lo

que respecta a la reconfiguraciéon presentada anterior-

mente permitirfa optimizar la utilizacién de radiovien-
tosondas. Algunos paises en desarrollo estan aplicando
sistemas de radar para mejorar la medicion de la precipi-
taciéon y los avisos. Los proyectos regionales AMDAR

deben aportar los datos tan necesarios sobre perfiles del
viento y la temperatura para uso de los SMHN.
Mejorando las estaciones meteoroldgicas automaticas,
otras plataformas de recopilacion de datos distantes y los
programas de observacion marina se podria disponer de
datos en regiones inaccesibles para diversas aplicaciones.
6.1.24 La Comision destacO que para la reconfigu-
racion también seria necesario aplicar planes estratégicos
en las diversas regiones de la OMM. Mediante esos pla-
nes de aplicacion se deben abordar las necesidades de los
paises en desarrollo; deben incluir la creacién de capaci-
dad y el apoyo de la infraestructura basica mediante la
mejora, el restablecimiento y la sustitucion de sistemas
aplicables de la VMM. Se tom6 nota de que se estin
desarrollando esos planes en la Region I 'y en la Region II.

PONENTES SOBRE EVALUACION CIENTIFICA DE OSE Y OSSE

6.1.25 La Comision tom6 nota complacida de que los

ponentes sobre evaluacién cientifica de OSE y OSSE

habian trabajado en estrecha relacién con el Equipo de

expertos sobre necesidades de datos de observacion y

reconfiguracion del SMO para realizar su plan de trabajo.

La Comisién tomoé nota asimismo de que los ponentes

supervisaban y resumian los resultados de OSE realizados

en Australia, Canada, los principales centros europeos de

PNT, los programas EUCOS, el consorcio del modelo de

alta resolucion para zona limitada (HIRLAM), Japén, la

Federacion de Rusia, Estados Unidos y otros. Estos tratan

(con resultados iniciales):

a) de los efectos de las presiones en superficie cada hora
frente a cada seis horas. Utilizando la asimilacion
de datos y variacional cuatridimensional (4-D VAR),
el CEPMMP observ6 positivos efectos, especial-
mente sobre los océanos Atlantico norte y austral;

b) delos efectos de la falta de datos de radiosonda en el
ambito mundial sobre la tropopausa. El informe del
AES canadiense estaba previsto para finales de 2002;

¢) del contenido de la informacion de la red de radio-
sondas siberiana y sus variaciones en los ultimos
decenios. El Observatorio Geofisico Principal del
Roshydromet de San Petesburgo observo que el con-
tenido de la informacion aumentaba hasta 1985 y
disminuia después, con efectos descendentes y
ascendentes. Los centros nacionales de prediccion
del medio ambiente (NCEP) sefialaban una disminu-
cién del rendimiento en los andlisis de altura a
500 hPa sobre América del Norte y una disminucién
en las radiosondas siberianas;

d) del efecto de los datos AMDAR sobre Africa mediante
la falta de datos en un 4-D VAR y un sistema de
prediccion. El CEPMMP mostr6 que la falta de
observaciones sobre el hemisferio norte por debajo
de 350 hPa tiene considerables efectos en el verano
y en el invierno. La investigacion de los efectos del
AMDAR en Africa estaba pendiente en Météo-France;

e) de los efectos de los datos de radiosondas tropicales.
La Oficina Meteoroldgica del Reino Unido variaba la
densidad de las radiosondas de Asia sudoriental uti-
lizadas en la asimilacion e introducia fuertes efectos
en los vientos a todos los niveles con propagacion
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ocasional de los efectos en latitudes medias. La
informacion sobre la temperatura y el viento repre-
sentaba las posibles mediciones mas importantes
del AMDAR en zonas tropicales menos observadas
(por ejemplo, Aftica, América Central);

f)  de los efectos de tres sondeadores como AMSU de
LEO (NOAA-15, -16 y -17 mas el satélite de I&D de
la NASA, AQUA). El CEPMMP mostr6 grandes efec-
tos positivos de dos AMSU en comparacion con un
MSU e hizo hincapié en la importancia de la recep-
cién puntual de las corrientes de datos. La Oficina
Meteoroldgica mostrd efectos positivos de tres en
lugar de dos AMSU al agregarse el NOAA-17 al SMO;

g) de los efectos de datos AIRS. El CEPMMP, la Oficina
Meteorologica del Reino Unido, el NCEP, la Oficina
Australiana del Centro de Investigacién Meteoro-
logica (BMRC), y el Servicio Meteorologico Japonés
(JMA) informarian al respecto a finales de 2002;

h)  delos efectos de datos AMDAR mejores que ascenso/
descenso cada 3 horas. Los efectos preliminares de
ascenso/descenso AMDAR en el hemisferio norte su-
girieron repercusiones positivas para datos a fre-
cuencias mas altas. El EUCOS organizaria observa-
ciones a frecuencias mas altas en 2003, para facilitar
ese estudio por la Oficina Meteorologica y el
CEPMMP;

i)  de los efectos de los vientos polares de imagenes de
vapor de agua de espectrorradiémetro de formacion
de imagenes de resoluciéon moderada (MODIS). Un
estudio de los efectos durante 30 dias en el
CEPMMP y en la NASA mostré que las predicciones
de la altura geopotencial para el Artico, las regiones
extratropicales del hemisferio norte y la Antartida
mejoraban considerablemente.

6.1.26  La Comision reitero el gran valor de los experi-

mentos en el proceso de reconfiguracién y alent6 a los

principales centros de PNT y a los grupos cientificos
pertinentes que prosiguieran sus esfuerzos en esa esfera.

UTILIZACION Y PRODUCTOS DE SISTEMAS SATELITALES

6.1.27 La Comisiéon tomoé nota con agradecimiento

de la labor realizada por el Equipo de expertos sobre la

utilizacion de sistemas satelitales y sus productos:

a) a partir del cuestionario bienal de 2001, formul6
recomendaciones, derivd objetivos estratégicos para
2002-2003 y mejord el cuestionario con respecto al
Laboratorio virtual para la ensefianza y formacién
en meteorologia satelital;

b) examind, con el Grupo especial ad hoc sobre la
estrategia integrada para la difusiéon de datos proce-
dentes de satélites meteorologicos, el concepto de
radiodifusion directa (RD) con respecto a futuros
sistemas y sensores;

¢) identific6 la necesidad de métodos de difusion alter-
nativos (MDA) para datos satelitales;

d) se cre6 el Grupo de trabajo internacional sobre
precipitaciones (GTIP);

e) funcionaba ya el Laboratorio virtual para la
utilizacion de datos satelitales;

f)  publicé dos documentos técnicos sobre actividades

satelitales de la OMM: Migration of Satellite Receiving
Stations to the New Meteorological Satellite Digital
Data Broadcast Services (SAT-27, WMO/TD-N® 1057)
y Status of the Availability and Use of Satellite
Data and Products by WMO Members (SAT-30,
WMO/TD-N¢ 1119);

g) reviso y actualizo las Directivas de orientacion profe-
sional del personal de meteorologia e hidrologia opera-
tiva (OMM-N® 258).

6.1.28 La Comision tomoé nota en particular de las

siguientes realizaciones como resultado de la labor del

Equipo de expertos:

a) el Equipo de expertos analizo el cuestionario bienal
de 2001 sobre la disponibilidad y uso de datos y pro-
ductos satelitales por los Miembros de la OMM
(Status of the Availability and Use of Satellite Data and
Products by WMO Members (WMO/TD-N® 1119, SAT-
30)) y lo compard con el anélisis de 1999. Mejord la
utilizacion del cuestionario con respecto al Laborato-
rio virtual para la ensefianza y formaciéon en meteo-
rologia satelital. Las estrategias derivadas de la eva-
luacién abarcaron tres esferas: acceso a los datos,
utilizacion de los datos y educacién y formacion;

b) el Equipo de expertos reviso el concepto de RD des-
de satélites meteorologicos y celebr6 una reunién
conjunta con el Equipo especial del GCSM que se
ocupa de ese asunto. Segin le encargaron la CSB en
su duodécima reunion y el Consejo Ejecutivo en su
542 reunion, sobre la base de los sistemas satelitales
actuales y previstos, y teniendo en cuenta la evolu-
ci6én de la tecnologia de las telecomunicaciones y las
necesidades de los SMHN de acceder a un costo op-
timizado a todos los datos y productos meteorologi-
cos necesarios, el Equipo de expertos preparé una
propuesta para complementar el concepto de RD
con MDA. El acceso a datos y productos satelitales
por los Miembros de la OMM debe hacerse por con-
ducto de un servicio mixto de acceso a los datos que
comprenda la RD desde sistemas satelitales y MDA.
Los MDA serian la referencia directa, en tanto que la
recepcién por radiodifusién directa serviria de re-
serva, asi como para proporcionar datos a los Miem-
bros de la OMM que no puedan utilizar los MDA;

¢) en cuanto a la RD, aun reconociendo que los futu-
ros sistemas satelitales no tendrian dobles instru-
mentos ni proporcionarian datos idénticos, seria ne-
cesario disponer de capacidad de radiodifusion di-
recta como parte de un servicio de difusion mundial
basado en la especificacion mundial del GCSM ya
aprobada para la transmision avanzada de iméagenes
a gran velocidad (AHRPT), es decir, una norma de la
OMM. El servicio mundial lo proporcionarian to-
dos los operadores con satélites en oOrbita casi polar.
El servicio mundial dispondria de una frecuencia
comun en la banda 1.698-1.710 MHz y una anchura
de banda coman. Por dltimo, el servicio mundial
deberia tener un contenido de datos comparable al
de Metop, considerado como referencia;

d) los sectores de MDA se abririan para fusionarlos con
otras corrientes de datos meteorologicos. Los MDA
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permitirian una inclusion sin fisuras de conjuntos de
datos y productos procedentes de satélites operativos
en Orbita casi polar y geoestacionaria, asi como de
satélites pertinentes de I&D. El concepto fue bien
acogido por el GCSM, asi como por la segunda de las
reuniones consultivas sobre politica de alto nivel en
cuestiones satelitales. El Equipo especial inter-
programas de la CSB sobre el FSIO fue informado del
concepto MDA y se incluy6 en su vision del FSIO;

el Equipo de expertos aprecid los excelentes progre-
sos realizados por el grupo del laboratorio virtual
(perteneciente al Laboratorio virtual para la
ensefianza y formacion en meteorologia satelital)
para realizar las tareas asignadas. Ya se han termi-
nado todas las acciones principales. La OMM vy el
GCSM acordaron constituir el grupo del laboratorio
virtual, que celebr6 su primera reunién en 2001 y
ha desplegado gran actividad desde entonces;

el Equipo de expertos recomend6 también que se
mejorara la transferencia de aplicaciones satelitales
de la investigacion a las operaciones, y el GCSM
acordo establecer el Grupo de trabajo internacional
sobre precipitaciones (GTIP), el cual convocod una
reuniéon de organizacion en 2001, seguida del
primer cursillo del GTIP en 2002.

Hubo considerables conclusiones y recomen-

daciones derivadas de la evaluacion del cuestionario
bienal de 2001 (Status of the Availability and Use of Satellite
Data and Products by WMO Members (WMO/TD-N®© 1119,
SAT-30) sobre:

a) disponibilidad de datos;

b) personal;

¢) uso de datos satelitales en los SMHN;

d) los parametros mas importantes y requeridos (que
corresponden a las conclusiones del Equipo de
expertos sobre necesidades de datos de observacion
y reconfiguracion del SMO, aunque se basan en un
planteamiento distinto);

e) factores que limitan la utilizacion de datos y
productos satelitales;

f) ensefianzay formacion profesional.

6.1.30 La Comision apoy6 las siguientes recomenda-

ciones y estrategias que figuran en Status of the Availabili-
ty and Use of Satellite Data and Products by WMO Members
(WMO/TD-N® 1119, SAT-30):

RECOMENDACIONES

a)

b)

c)

Se alent6 firmemente a los SMHN a que aumentaran
el nimero de personal que interviene en meteo-
rologia satelital para poder beneficiarse de las capa-
cidades excepcionales de los sistemas satelitales;

se debe informar a los SMHN de otros medios para
acceder a datos y productos satelitales, incluido
misiones de I&D;

se debe alentar a los SMHN a que establezcan
sistemas de comunicacion con la debida capacidad
sobre la base de los volimenes de datos previstos
que han de difundirse a partir de futuros sistemas
satelitales. Los Miembros deben tratar de obtener
reconocimiento especial para los SMHN ante las

autoridades de telecomunicaciones pertinentes,
incluido el apoyo a los programas informaticos y el
intercambio de datos en la materia;

d) se debe alentar a los Miembros de la OMM perti-
nentes a que consideren soluciones alternativas para
atender sus necesidades de programacion informa-
tica. Esas soluciones pueden consistir, por ejemplo,
en la formacién de redes o de consorcios con res-
ponsabilidades, actividades y servicios compartidos;

e) se deben elaborar y aplicar estrategias adecuadas
para mejorar la disponibilidad de programas infor-
méticos y métodos de aplicaciones;

f) el nuevo cuestionario debe confeccionarse para
terminarlo en abril de 2003;

g) debe proseguirse la coordinacién con el Equipo
especial sobre el FSIO y su evolucion en el futuro.

ESTRATEGIAS

a) Acceso a los datos:

i) la OMM debe informar al GCSM del con-
cepto de MDA y recabar el apoyo del GCSM,
incluido un acuerdo para coincidir en nor-
mas apropiadas, asi en el establecimiento de
medios adecuados en cada una de las Regio-
nes de la OMM, para poder responder de-
bidamente a las necesidades de datos meteo-
rologicos y sobre el medio ambiente;

if) el concepto y los principios de MDA deben
perfeccionarse mas, incluido las materias
relacionadas con misiones de satélites de
I&D. Ademas, se deberd examinar la posibili-
dad de ampliar el servicio de retransmision
de ATOVS a fin de que constituya un servicio
mundial completo;

b) utilizacién de los datos:

i) se alienta a los organismos espaciales opera-
tivos a que proporcionen sistemas espaciales
con observaciones mas frecuentes de parame-
tros sobre la inestabilidad de la atmosfera y a
que desarrollen capacidades para observa-
ciones sobre la altura de la base de las nubes;

i) se alentd a los organismos espaciales a que
desarrollen la capacidad necesaria para
proporcionar perfiladores de viento y sen-
sores operativos de vuelo para la observacion
del indice de precipitaciéon que satisfagan las
necesidades de observacion de la OMM,;

¢) enseflanzay formacion profesional:

i) debe desarrollarse un mecanismo entre los
centros de excelencia, incluidos su operado-
res de satelites copatrocinadores y los Miem-
bros de la OMM a los que dan servicio para
proporcionar informacion sobre actividades
de capacitacion;

ii)  los centros de excelencia y sus correspondien-
tes operadores de satélites patrocinadores de-
ben participar respondiendo el cuestionario,
asi como proporcionando informacion a los
Miembros de la OMM de sus regiones que
pueda ayudarles a responder al cuestionario;
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iify el grupo del laboratorio virtual debe conside-
rar la preparaciéon de un boletin peri6dico
que se distribuiria electronicamente por los
servidores apropiados.

NECESIDADES Y REPRESENTACION DE DATOS PROCEDENTES DE

EMA

6.1.31 La Comisién tomo nota con agradecimiento de

la labor realizada por el Equipo de expertos sobre necesi-

dades de datos procedentes de estaciones meteorologicas
automaticas al elaborar especificaciones funcionales para

EMA vy descriptores que acompafian a las claves BUFR/

CREX. Tomé conocimiento de que el Equipo de expertos

habia examinado las pricticas operativas actuales sobre

EMA, examinado y aprobado tablas y listas de descriptores

en clave BURF de EMA elaboradas para facilitar el inter-

cambio de datos procedentes de EMA, y ha abordado la ne-
cesidad de normas y procedimientos de control de calidad
sobre EMA. También se inform6 que durante el periodo
interreuniones la mayoria de los miembros del Equipo de
expertos habian cambiado y que la pérdida de continuidad
debida a esos cambios imponia una pesada carga a los nue-
vos miembros del equipo de expertos. La Comision tomo
nota de las conclusiones del Equipo de expertos con res-
pecto a: simplificacion de las tablas meteorologicas; acla-
racion para los usuarios de los datos de como se derivan los
valores comunicados por instrumentos, y examen de las
directrices y procedimientos sobre control de calidad para
EMA. Se modificaron varias tablas meteoroldgicas, y se
formularon las recomendaciones apropiadas sobre la apli-
cacion de nuevos métodos para calcular elementos meteo-
rolégicos, como nubosidad. Otro punto importante sobre
el que deliber6 el Equipo de expertos fue la necesidad de
proporcionar a los usuarios de datos de EMA suficiente in-
formacion para comprender como se producen esos datos.

También se destaco la importancia de normalizar el con-

trol de calidad basico y sus aplicaciones a todas las EMA.

6.1.32 La Comision convino en que debian aplicarse

con caracter de urgencia las siguientes recomendaciones

practicas del Equipo de expertos:

a) proporcionar una definicién coherente de radiacion;

b) mantenimiento de metadatos precisos para todas las
instalaciones de EMA;

¢) incluir mediciones del vapor de agua como requisito
de la informacion por EMA;

d) las claves BUFR/CREX deben apoyar la informacion
de valores nominales y de instrumentos;

e) se deben proporcionar enlaces en la documentacion
(metadatos) de manera que los usuarios de los datos
puedan comprender el algoritmo o los algoritmos
especificos para obtener resultados de las EMA;

f) en el Manual del Sistema Mundial de Observacion
(OMM-N? 544), se introduce el perfil de extinciéon
optica de la atmodsfera como pardmetro bésico que
han de comunicar las principales EMA. En los
reglamentos de la OMM debe tenerse en cuenta que
tanto la altura de la base de las nubes como la
extension de las nubes pueden derivarse directa-
mente de ese perfil sin otras mediciones, utilizando
series temporales de un minuto.

MANUAL DEL SISTEMA DE MUNDIAL DE OBSERVACION
(OMM-N’ 544)

6.1.33 La Comision considerd los cambios propues-
tos en el Manual del Sistema Mundial de Observacion
(OMM-NE® 544), Volumen I, Aspectos mundiales, presen-
tados por el ponente sobre los textos reglamentarios y
examinados por el ECE sobre SOI. La Comision tomo
nota de que en la revision del Manual del Sistema Mundial
de Observacion se habia seguido el procedimiento reco-
mendado por la CSB en su duodécima reunion. El texto
revisado del Manual fue examinado por el Equipo espe-
cial sobre los textos reglamentarios (Ginebra 26-30 de
noviembre de 2001) e introducido luego en el sitio Web
de la OMM, con una invitaciéon a los Miembros para que
presentaran observaciones hasta el 15 de junio de 2002.
El Manual revisado fue examinado asimismo en la reu-
nién del Equipo de expertos sobre necesidades de datos de
observacion y reconfiguracion del SMO (julio de 2002), el
cual recomend¢ la adicién al proyecto del Manual de una
descripcion del procedimiento sobre el examen continuo
de las necesidades. Las recomendaciones del Equipo de
expertos y las observaciones recibidas de miembros de la
CSB se debatieron en detalle en la segunda reunion del
Equipo de coordinacién/ ejecucion sobre sistemas de
observacion integrados del GAAP sobre SOI de la CSB
(Ginebra 14-18 de octubre de 2002). Fue actualizado en
octubre sobre la base del examen de los miembros y las
recomendaciones del ECE, y se proporcion6 en formato
CD-ROM en la CSB-Ext.(02). La Comisién expresd su
agradecimiento al ponente y a los numerosos expertos
que habian intervenido en la preparacion y el examen de
la amplia revision del Manual del Sistema Mundial de
Observacion, y pidi6 al Secretario General que publicara el
documento revisado lo antes posible. En consecuencia,
se adoptod la Recomendacion 1 (CSB-Ext.(02)).

MEJORAS DE INFORMES METEOROLOGICOS (OMM-N° 9),

VOLUMEN A

6.1.34 La Comisién consider6 las revisiones del

Volumen A, presentadas por el ponente sobre la mejora

del Volumen A y examinadas por el ECE sobre SOI. La

Comision tomo6 nota asimismo de que la version 5 del

informe se habia publicado en febrero de 2002 en la

pagina Web de la OMM vy se habian recibido valiosos

comentarios del GAAP sobre SOI que dieron lugar a la

ultima version del informe. La Comisién tom6 nota en

particular de los principales temas y de las recomenda-

ciones propuestas por el ponente sobre la mejora del

Volumen A, a saber:

a) definicion, finalidad y alcance, en particular con
miras a los usuarios climatologicos;

b) los procedimientos para la comunicacién entre los
Estados Miembros y la Secretaria;

¢) el enlace para verificar los resultados;

d) la revision del contenido y la legibilidad de los
sistemas automaticos;

e) los problemas causados por las limitaciones del
sistema de indicativos.

6.1.35 La Comision discutio6 el andlisis y las conclu-

siones del informe y se mostr6 de acuerdo con las
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recomendaciones resultantes. Sin embargo, con respecto
al sistema de indicativos, y reconociendo que este cam-
bio seria necesario, la Comisiéon pidi6é al GAAP sobre SOI
que describa con claridad las repercusiones de esos cam-
bios. La Comisién expreso su agradecimiento al ponente
sobre la mejora del Volumen A y a los numerosos exper-
tos que habian participado en la preparacion de la
amplia revision del Volumen A. Pidi6 a la Secretaria que
empezara a aplicar los cambios propuestos.

PONENTE SOBRE CUESTIONES RELATIVAS AL SMOC

6.1.36 La Comision aprecio el informe del ponente
sobre cuestiones relativas al SMOC y tom6 nota con
satisfaccion de la mejor cooperacion entre la CSB y el
SMOC en la realizacion de las ROSS y ROAS. En particu-
lar, la Comision tomé nota con satisfaccion de que la
primera reunion de expertos CSB/SMOC sobre coordi-
nacion de la ROSS y de la ROAS (Offenbach, Alemania,
mayo de 2002) habia elaborado 15 recomendaciones
especificas sobre el mejoramiento de la disponibilidad de
datos relativos al clima, que se sometieron a considera-
cién mediante los procedimientos existentes de la CSB y
del SMOC. También acogi6 con beneplécito los resulta-
dos de la verificacion de la disponibilidad de observa-
ciones de las ROSS y ROAS. Tomo nota de que, si bien se
habia mejorado modestamente la comunicaciéon de
mensajes sobre el clima, el actual nivel de rendimiento
seguia distando mucho de lo ideal (aproximadamente el
60% de los informes CLIMAT esperados y el 70% de los
informes CLIMAT TEMP esperados en los periodos de
supervisién mas recientes). Tomé nota con preocupa-
cién de la disminucién de informes CLIMAT disponibles
procedentes del Antértico desde febrero de 2001.

6.1.37 La Comision reconocid las dificultades para
sefialar los resultados de la supervision de las redes ROSS
y ROAS a la atencion de los operadores de estaciones,
para poder tomar oportunamente medidas correctivas.
La Comision se mostr6é de acuerdo con las recomenda-
ciones preparadas por la primera de las reuniones de
expertos sobre coordinacion de la ROSS y de la ROAS, y
pidi6 que se establecieran centros principales de la CSB
para datos sobre el SMOC (uno para ROSS y otro para
ROAS), con caracter experimental, para facilitar el inter-
cambio de esa informacion directamente con los SMHN
interesados, con el mandato que figura en el informe
final de la reunién de expertos. La Comision tomé nota
con agrado de que Japon asumira la responsabilidad del
centro principal de la CSB para ROSS con caracter experi-
mental a partir de 2003. La Comisiéon también expreso
su agradecimiento a Estados Unidos por financiar el
proyecto de rescate de datos de la Region I sobre la recu-
peracion de archivos impresos con datos de superficie y
de altitud.

6.1.38 La Comision pidié6 ademds que cada SMHN
designara un coordinador, con el que los centros princi-
pales pudieran ponerse directamente en contacto, y a
quien el representante permanente de cada pais confiaria
las medidas apropiadas en cada SMHN. El mandato de
los coordinadores figuraba también en el informe final
de la reunién de expertos.

6.1.39 La Comision expreso su agradecimiento por la
informacién sobre las actividades actuales del SMOC
proporcionada por el Sr. M. Manton, Presidente del
AOPC. Tom¢ nota de la mayor colaboracién entre la CSB
y el SMOC y del valioso apoyo brindado por los Servicios
Meteoroldgicos de Alemania, Jap6n y el Reino Unido, el
CEPMMP y el NCDC en cuanto a la supervision y archivo
de los datos de las redes de referencia del SMOC (ROSS y
ROAS). La Comisién confirmé la importancia de las
redes de observacion basicas que debian funcionar con
arreglo a los principios de vigilancia del clima del SMOC
(en respuesta a la Decisiéon 5/CP.5 - Investigacion y obser-
vacion sistematica, de la CP.5 de la CMCC). La Comisién
volvio a insistir en que los mensajes CLIMAT y CLIMAT
TEMP del SMOC debian producirse y distribuirse
mundialmente por el SMT.

6.1.40 La Comision inst6 a todos los Miembros
interesados a que se aseguraran de que los operadores de
redes, los centros de vigilancia, los centros de telecomu-
nicacion, los centros principales de la CSB para datos del
SMOC y los centros de datos y analisis del SMOC se ajus-
tan a las directrices que figuran en la Guide to the GCOS
Surface and Upper-Air Networks:  GSN and GUAN
(WMO/TD-N® 1106, GCOS-73).

DISPONIBILIDAD DE INFORMES CLIMAT Y CLIMAT TEMP
6.1.41 La Comisién tom6 nota con aprecio de la
reciente evolucion en el establecimiento de RCBR. En
particular, tomo nota de que en la duodécima reunion de
la Region II (septiembre de 2000), en la decimotercera
reunion de la Region III (septiembre de 2001), en la deci-
motercera reunion de la Region IV (marzo/abril de 2001),
en la decimotercera reunion de la Region V (mayo de
2002) y en la decimotercera reunion de la Region VI
(mayo de 2002) se habia considerado y acordado el
concepto de definir una RCBR separada para sus regiones
y se adoptaron las resoluciones apropiadas. Sobre la
base de la lista aprobada de estaciones de RCBR (julio de
2002) y hasta su aprobacion por la decimotercera
reuniéon de la Region I, todas las regiones, incluido el
Antartico, tenian un total de 3.086 estaciones, con el
siguiente desglose regional:

RBCN |ARI|ARII |ARIII [ARIV | ARV | AR VI | ANTARTICO| TOTAL

CLIMAT |616 | 593 | 344 242 | 188 | 520 72 2575

CLIMAT | 19 | 194 | 49 72| 74 91 12 511
TEMP

6.1.42 Los resultados mds recientes del control de
funcionamiento de la VMM basados en las listas aproba-
das de estaciones de la RCBR mostraron que la disponibi-
lidad de informes CLIMAT y CLIMA TEMP no era satisfac-
toria, pues proporcionaban una media mundial de s6lo
49% y 53%, respectivamente. La densidad de informes
era particularmente baja en las Regiones I y III. La
Comision reiterd su opinién de que el establecimiento de
RCBR ofrecia una valiosa justificacién para mantener un
numero minimo de estaciones que transmiten informes
CLIMAT, y esas estaciones de la RCBR pueden constituir
una lista para el control de la VMM. Con el fin de
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aumentar la disponibilidad de mensajes CLIMAT, los
Miembros deben realizar mas esfuerzos para que sus esta-
ciones de observacion operativas compilen y transmitan
los mensajes CLIMAT/CLIMAT TEMP de acuerdo con los
reglamentos existentes.

ACTIVIDADES SATELITALES DE LA OMM

6.1.43 La Comisién tom6 nota de tres importantes
avances relacionados con las actividades de la OMM en
materia de satelites, que se habian logrado desde la cele-
bracién de la duodécima reunién de la CSB. Quedd
enterada en particular del desarrollo de una serie de
directrices para las necesidades de datos de observacion
de misiones de satélites operacionales y de I&D; la am-
pliacion del componente espacial del SMO a fin de in-
cluir apropiadas misiones de satélites de I&D; y el esta-
blecimiento de un nuevo Programa espacial de la OMM.

DIRECTRICES PARA LAS NECESIDADES DE DATOS DE OBSERVA-

CION DE MISIONES DE SATELITES OPERACIONALES Y DE I&D

6.1.44 Se inform6 a la Comisién de que el Consejo
Ejecutivo habia aprobado, en su 532 reunion, las Direc-
trices para las necesidades de datos de observaciéon de
misiones de satelites operacionales y de I&D. Las
Directrices sirven para proporcionar a los usuarios opera-
tivos un grado de confianza en la disponibilidad de datos
de observacion operacionales y de I&D, y a los provee-
dores de datos una indicacién de su utilidad. Las
Directrices fueron enviadas posteriormente a los organis-
mos espaciales de I&D para que las examinaran con
miras a la inclusion, como parte del componente espa-
cial del SMO, de apropiadas misiones de satélites de I&D.

AMPLIACION DEL COMPONENTE ESPACIAL DEL SMO

6.1.45 La Comision tomo nota de que el Consejo Eje-
cutivo, en su 53? reunién, habia examinado el apoyo
proporcionado a los programas de la OMM por las actua-
les misiones de satélites de investigacion y desarrollo
(I&D). En el examen se destacaron las importantes con-
tribuciones ya aportadas por las misiones de satélites de
I&D en apoyo a los programas de la OMM. Las medidas
de racionalizacion para pasar de la investigacion y el de-
sarrollo a las actividades operacionales, asi como el desa-
rrollo de una orientacién de servicio mas amplia, eran de
crucial importancia. El Consejo Ejecutivo también
habia examinado las posibles configuraciones del com-
ponente espacial del SMO que comprenden misiones de
I&D, asi como las constelaciones existentes de satélites
en Orbita geoestacionaria y en Orbita casi polar para el es-
tudio del medio ambiente. Las configuraciones se basa-
ron en la hipotesis de que las Directrices, en la forma ci-
tada anteriormente, serian aceptadas por los organismos
espaciales. El Consejo Ejecutivo habia estimado que la
manera mas apropiada de satisfacer todas las necesidades
actuales, reconociendo al mismo tiempo las capacidades
de los satélites meteorologicos operacionales y de investi-
gacion y desarrollo, seria ampliar la definicion actual del
SMO espacial para incluir satélites de investigacion y de-
sarrollo, complementando las dos constelaciones de sa-
telites meteorologicos operacionales existentes (en Orbita

geoestacionaria y en Orbita casi polar). Las mejoras en el
componente espacial global del SMO aumentarian con
las nuevas contribuciones de los satélites de I&D. El
Consejo Ejecutivo convino en que la ampliacion de la
definicion quedara reflejada en la Guia del SMO
(OMM-NE? 488) y en el Manual del SMO (OMM-N® 544).

6.1.46  Se informo a la Comision de que varios organ-
ismos espaciales de I&D habian respondido positivamen-
te a las Directrices. La NASA confirm6 su obligacién ante
la OMM y ante la comunidad mundial de facilitar el ac-
ceso a las observaciones disponibles sin ninguna restric-
cién. Indic6 ademds que esta politica se aplicaria a todas
las misiones pertinentes. Por tanto, puesto que se dispo-
nia facilmente de los datos de misiones de observacion
de la Tierra de NASA, sus satélites podrian ser considera-
dos de hecho como parte del componente espacial del
SMO. ESA confirmé que habia iniciado un didlogo con
miras al desarrollo de informacién para los Miembros de
la OMM relativo a la disponibilidad de datos y productos
especificos de las misiones de satélites de observacion de
la Tierra de la ESA y en particular de la mision ENVISAT
lanzada en marzo de 2002. ESA indic6 ademas que pro-
pondria a su Junta de programas para observacion de la
Tierra (PB-EO), la organizaciéon coman de un anuncio de
oportunidad especializado y especifico para fomentar el
uso de datos de observacion de la Tierra por parte de la
comunidad de la OMM. La Agencia Nacional de Desa-
rrollo Espacial de Japon indicé que sus futuras misiones
por satélite, incluidas las series ADEOS 1I y GCOM, se
cuentan entre los sistemas que podrian formar parte de
la nueva constelacion de I&D en el componente espacial
del SMO. Por ultimo, la Agencia Rusa de Aviacion y del
Espacio (Rosaviakosmos) confirmé que los instrumentos
experimentales I&D a bordo de su satélite operacional
METEOR 3M N1, asi como a bordo de su futura serie
Ocean, y de otras misiones, podrian posiblemente apor-
tar una contribucién al componente espacial del SMO.

PROGRAMA ESPACIAL DE LA OMM

6.1.47 La Comisiéon tom6 nota de que el Consejo
Ejecutivo habia examinado, en su 542 reunion, la evalua-
cién de las actividades satelitales de la OMM a fin de
asegurarse de que fueran Optimas para las necesidades
actuales y para las previstas en el futuro. El Programa de
actividades de la OMM en materia de satélites deberia
proporcionar un marco adecuado para la interaccion
eficaz, tanto en el ambito interno de la OMM como en
cuanto a los mecanismos de coordinacién externos, tales
como el GCSM y el CEOS. En la evaluacion se tuvo en
cuenta que la OMM ha hecho hincapié en la contribu-
cién de los sistemas de satélites de observacién medio-
ambiental a la labor de la OMM vy a sus programas auxi-
liares y los grandes desembolsos de esos organismos espa-
ciales que contribuian al componente espacial del SMO.
El Consejo Ejecutivo habia acordado que el actual
Programa de actividades en materia de satélites era insu-
ficiente para responder a las nuevas exigencias derivadas
de la ampliacion del componente espacial del SMO a fin
de incluir la constelacion de satélites de I&D, y que se
hiciera mayor hincapié en esta labor. Con miras a que la
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OMM aproveche las nuevas tecnologias a fin de prestar
mejores servicios a sus Miembros, era de crucial impor-
tancia mejorar la coordinacién. En la evaluacion habia
quedado claramente demostrado el considerable desarro-
llo experimentado, durante el tltimo decenio, en todas
las esferas ligadas a las actividades satelitales de la OMM.
El reciente acuerdo del Consejo Ejecutivo, en su 532 reu-
nion, de ampliar el componente espacial del SMO para
incluir misiones adecuadas de satélites medioambientales
para I&D fue una decisién que constituye un hito y que
tiene importantes repercusiones para los Miembros de la
OMM con un aumento correspondiente casi de la misma
magnitud en cuanto a la responsabilidad para actividades
satelitales de la OMM.

6.1.48 Por tanto, el Consejo Ejecutivo acordd, en su
54 reunion, que era apropiado establecer, como una
cuestion de prioridad, un Programa espacial de la OMM.
El &mbito, metas y objetivos del nuevo programa debe-
rian corresponder al notable crecimiento en la utiliza-
cién de datos, productos y servicios de satélites medio-
ambientales dentro del componente espacial ampliado
del SMO que incluye en la actualidad las misiones de
satélites medioambientales apropiadas para I&D. Por lo
tanto, el Consejo Ejecutivo pidi6 al Secretario General
que presentara propuestas adecuadas en el 6PLP y en el
programa y presupuesto (2004-2007) por someter a la
consideracion del Congreso de la OMM. Al considerar las
importantes contribuciones de los sistemas de satélites
de observacion del medio ambiente a la OMM y a sus
programas auxiliares, asi como los grandes desembolsos
de los organismos espaciales, el Consejo Ejecutivo opino
que seria adecuado que se asignara a la CSB la responsa-
bilidad total del nuevo Programa espacial de la OMM y
de las nuevas Reuniones consultivas sobre politicas de
alto nivel en materia de satélites una vez instituciona-
lizadas, y en las que la CSB estaria representada por su
Presidente. Puesto que a las Reuniones consultivas asis-
tian los directores de organismos que explotan satélites
medioambientales, el Consejo estim6 que la asignacion
de una responsabilidad directiva coman conduciria a un
apoyo para el Programa espacial de la OMM por parte de
los organismos explotadores de satélites. Este apoyo por
parte de los explotadores de satélites podria complemen-
tar el compromiso establecido de un Programa espacial
de la OMM vy ayudar a la nueva Oficina Espacial con los
proyectos e iniciativas especificos correspondientes.

FUTURAS ACTIVIDADES DE LA CSB POR LO QUE RESPECTA AL
PROGRAMA ESPACIAL DE LA OMM

6.1.49 La Comision tomo6 nota de las repercusiones
de la ampliacion del componente espacial del SMO y del
establecimiento de un nuevo Programa espacial de la
OMM. A fin de aprovechar al méximo el efecto del
considerablemente ampliado SMO, la Comisién estim6
que se deben formular tareas pertinentes para los GAAP
(incluidos tanto los SOI como los ESI) y que en la
composicion de los adecuados equipos de expertos y de
equipos de coordinacion de la ejecucion se deben incluir
representantes de los organismos espaciales de I&D.
Ademas, las tareas deben integrar claramente la transi-

cion de datos, productos y servicios de I&D, especial-
mente la normalizaciéon de formatos, en el marco de los
futuros programas de trabajo de la CSB.

GRUPO DE COORDINACION PARA LOS SATELITES
METEOROLOGICOS (GCSM)

6.1.50 Se informo a la Comision de los resultados de
la 302 reunion del GCSM celebrada en Bangalone (India)
en noviembre de 2002. La Comisién tomo nota de que
el GCSM habia acordado aumentar el namero de sus
miembros a fin de incluir a los organismos espaciales de
I&D que colaboran con el componente espacial del SMO.
También se informé a la Comision de los planes del
GCSM para atender a las necesidades del Programa de
Ciclones Tropicales de la OMM. Por lo que respecta a la
planificacion mundial de contingencias, Japon informoé a
la Comisién del apoyo a los satélites GMS-5/GOES-9 cuya
entrada en vigor estd prevista para abril de 2003. Los
datos de GOES-9 para las estaciones SDUS serdn transmi-
tidos por los GMS-5. Los datos de alta resolucion de los
satélites GOES-9 estaran disponibles en un servidor en
Internet del Servicio Meteorolégico Japonés. La Comi-
sién agradeci6 a Japon y a Estados Unidos por sus esfuet-
zos para proseguir con la cobertura del Pacifico occiden-
tal. En cuanto a la cobertura sobre el Océano Indico, la
Comisién manifest6 su reconocimiento a EUMETSAT por
la disponibilidad de datos de Meteosat-5 que se prevé
continuara hasta por lo menos el afio 2005, y alento a los
operadores de satélites del GCSM a que proporcionen
una cobertura permanente en esa importante region.
Por lo que respecta a la disponibilidad de datos sobre los
vientos de superficie del océano, la Comision tomo6 nota
de la disponibilidad actual de datos de QuickSCAT y de
los planes para seguir con esos valiosos datos mediante
los escaterometros a bordo de las series de satélites
Metop, WINDSAT/CORIOLIS y NPOESS. La Comision
también pidi6 que se informe a los Miembros de la OMM
de la necesidad de convertir las estaciones terrestres de
recepcion satelital a medida que se vaya disponiendo de
los nuevos sistemas de satélites.

GRUPO DE EVALUACION CIENTIFICA DEL GRUPO DE
COORDINACION DEL SISTEMA MIXTO DE OBSERVACION PARA
EL ATLANTICO NORTE

6.1.51 La Comision record6 que la Resolucion 5 (EC-
XLII) - Sistema Mixto de Observacion para el Atlantico
Norte (COSNA), aprob6 la organizacién del Grupo de Co-
ordinacion (CGC) del Sistema Mixto de Observacion pa-
ra el Atldntico Norte cuyo principal objetivo es la gestion
eficiente de los datos medioambientales del Atlantico
Norte para garantizar que se ajusten a las normas esta-
blecidas en cuanto a puntualidad, calidad, cobertura y
utilidad. EI CGC, por conducto de su Grupo de evalua-
ci6én cientifica (GEC), habia alentado y, en los casos opor-
tunos, habia patrocinado evaluaciones y estudios cienti-
ficos, que contribuyeron al establecimiento y mante-
nimiento de los resultados aceptables para COSNA, y
habia guiado su futuro desarrollo. La Comisiéon tomo
nota de que aunque el GEC centraba su atencién princi-
palmente en el Atldntico Norte, los estudios de impacto
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se llevaban a cabo principalmente a escala mundial.
El GEC también habia organizado, o copatrocinado,
cursillos sobre estudios de los impactos de los datos
(Ginebra, abril de 1997 y Toulouse, marzo de 2000).
6.1.52 El CGC inform¢ a la Comisiéon de que en 2003
COSNA pasaria a formar parte del Sistema Mixto de
Observacion de EUMETNET (EUCOS). La Comision tomo
nota de que la cuestiéon se habia abordado en la deci-
motercera reunion de la AR VI (Ginebra, mayo de 2002).
La Asociacién tomo6 nota de la opinién del CGC en el
sentido de que el GEC podria convertirse en un grupo
encargado de seguir de cerca y coordinar parcialmente el
trabajo que se lleva a cabo en todo el mundo en cuanto a
los proyectos de estudio de los efectos del sistema de
observacion y de evaluacion del sistema de observacion,
que formul6 recomendaciones a los 6rganos pertinentes
de la OMM para futuras actividades y que habia
brindado colaboracién a los equipos de expertos de la
CSB sobre el desarrollo futuro de un sistema de obser-
vacion integrado. La Asociacion recomendoé la adecuada
incorporacién de las actividades del grupo en la estruc-
tura de trabajo de la CSB, en la medida de lo posible.
6.1.53 La Comisiéon tomoé nota asimismo de que la
décima reunion del CGC (Reykjavik, agosto de 2002)
habia refrendado los puntos de vista de la AR VI 'y expre-
sado su esperanza de que la CSB las considere favorable-
mente, de manera que se garantice la continuacion del
trabajo de evaluacion cientifica en el marco del GAAP
sobre SOL

6.1.54 La Comision tomoé nota con reconocimiento
de los comentarios sobre las actividades del GEC formu-
lados por el Sr. H. Bottger (CEPMMP), presidente del
GEC. La Comision subray6 que el trabajo realizado por
el GEC en cuanto al estudio del impacto de los datos y
los cursillos conexos representaban contribuciones
valiosas para la vigilancia y el desarrollo del SMO. La
Comisién tomé nota complacida de que el CGC habia
aceptado copatrocinar otro cursillo sobre estudios de
impacto en 2004. Asimismo, reconocié que los centros
mundiales de PNT, junto con los centros del Sistema
Mundial de Proceso de Datos (SMPD), eran los que esta-
ban mejor situados para evaluar la contribucion y el
valor relativos de los diversos componentes del SMO, y
para proporcionar informacion sobre los datos y la infor-
macion necesarios para la reconfiguracion del SMO. En
particular, la evolucion de las capacidades del sistema de
observacion satelital y la utilizacion de esos datos en
modernos sistemas de asimilacion de datos deberia
seguirse de cerca y recibir el respaldo de un programa
bien organizado de experimentos del sistema de obser-
vacion (OSE) en que participasen los principales centros
de PNT y de SMPD de los Miembros de la OMM de todas
las Regiones. En opinion de la Comision, el GAAP sobre
SOI - debido al trabajo que realiza el Equipo de expertos
sobre requisitos de datos de observacion y reconfigura-
cion del SMO vy sus ponentes sobre PNT a nivel mundial
y regional - parecia ser el mas apropiado para organizar,
en estrecha colaboracion con el GAAP sobre SPDP, las
actividades de OSE y concertar futuros cursillos relativos
al estudio de los impactos de la PNT. Ello permitiria un

intercambio mas eficaz de los resultados de los estudios
de OSE y proporcionaria informacion a los operadores y
administradores del SMO sobre el desempefio de sus
sistemas y las necesidades futuras de datos.

6.1.55 En vista de lo anterior, la Comisiéon recon-
firm6 en principio su estructura de trabajo actual en
cuanto a los OSE y a los experimentos de simulacion de
sistemas de observaciéon (OSSE), y pidi6 a su Grupo de
gestion que examinase los acuerdos de trabajo del GAAP
sobre SOI en lo que respecta a mantener en el GAAP las
tareas del GEC, que llevan a cabo los centros mundiales
de PNT.

6.1.56 La Comisiéon expresé su profundo reconoci-
miento a los Miembros que ejecutan el programa AMDAR
por suministrar los datos procedentes de las observa-
ciones automatizadas hechas desde aeronaves que
complementan los datos en altitud recibidos de la red
mundial de observacion en altitud. Tomé nota con satis-
faccion de que el namero de observaciones AMDAR inter-
cambiado diariamente por el SMT ha aumentado expo-
nencialmente, pasando de 2.000 observaciones en 1980
a 140.000 en 2002. Las principales regiones cubiertas
por AMDAR fueron América del Norte, Europa, Africa
austral, el Pacifico Occidental y Australasia, y hay
grandes vacios en la cobertura de datos sobre la mayor
parte de Africa, Asia y América del Sur.

6.1.57 La Comision tomoé nota con reconocimiento
de las actividades de los miembros del Grupo de expertos
del AMDAR por su labor de desarrollo y coordinacién del
programa AMDAR. Se tom6 nota ademds de que el
Grupo de expertos habia reconocido el principio funda-
mental de la OMM de hacer mas extenso e intensificar el
intercambio internacional libre y sin restricciones de
datos asi como fomentar el intercambio y la difusion de
todos los datos AMDAR apropiados a través del SMT.
6.1.58 La Comision resaltd la necesidad de una
mayor ampliacion de la cobertura del AMDAR mediante
la creacion de proyectos AMDAR regionales. Tomo nota
con satisfaccion de que, por iniciativa del Grupo de
expertos AMDAR, se estaban llevando a cabo dos proyec-
tos de demostracién en el sur de Africa y el Oriente
Medio. La Comisién tomé nota también de que
ASECNA, Hong Kong, China y Japon, en estrecha colabo-
raciéon con el Grupo de expertos AMDAR habian dado
inicio a otros proyectos regionales. Indicé que seria
sumamente conveniente que se ejecutasen proyectos
regionales semejantes en la Federacion de Rusia, otras
partes de Africa oriental y América del Sur.

6.1.59 La Comisién expresd su preocupacién por el
desconocimiento, tanto por algunos SMN como por la
industria aeronautica, respecto de los beneficios que
reportaba el programa AMDAR. Esto era causa de algunas
dificultades en la promocién del programa AMDAR en
algunas zonas. Estim6 que para ello seria necesario
realizar actividades de capacitacion.

6.1.60 La Comision llamoé la atencién sobre las defi-
ciencias observadas en la gestion del flujo de datos
AMDAR sobre una base mundial a consecuencia de la
repeticion de dichos datos AMDAR en algunas zonas.
Estim6 que seria necesario al respecto coordinar
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asimismo mejor la aplicacion de los procedimientos para
las observaciones especificadas.

6.1.61 Reconociendo las grandes posibilidades de las
observaciones del AMDAR como complemento de la red
mundial de observacién en altitud, la Comision estimo
que las actividades del AMDAR eran consideradas cada
vez mas un componente operativo de los Sistemas Mun-
diales de Observacion de la VMM. Expres6 la opinion de
que esta situacion requerfa una colaboracién mas estre-
cha entre la CSB y la CMAe, y que estas dos Comisiones
podian hallar un mecanismo apropiado para integrar de
manera mas completa las actividades del AMDAR en la
VMM. En vista de la importancia de esta cuestion para la
comunidad meteoroldgica, la Comision decidi6é abordar
su examen en el proximo Congreso de la OMM, y adoptd
la Recomendacion 2 (CSB-Ext.(02)).

6.2 SISTEMAS Y SERVICIOS DE INFORMACION (SSI)
(punto 6.2)
6.2.1 La Comision dio las gracias al Sr. G.-R.

Hoffmann, Presidente del GAAP sobre SSI por su infor-
me. Tomo nota con satisfaccion de los importantes pro-
gresos hechos y de los logros alcanzados, que abarcan
una amplia variedad de tareas. También tomo nota de
que las propuestas y recomendaciones desarrolladas por
los equipos de expertos habian sido examinadas y conso-
lidadas por el Equipo de ejecucién/coordinacién sobre
SSI. La Comision expreso su agradecimiento a los nume-
rosos expertos que participaron en los diversos equipos
de expertos y de ejecucion/ coordinacion.

ESTADO DE LA EJECUCION Y DEL FUNCIONAMIENTO DEL SMT
6.2.2 Todos menos uno de los 23 circuitos RPT esta-
ban en funcionamiento, y todos los centros de la RPT
fueron automatizados. La mayoria de los circuitos de la
RPT utilizaban enlaces digitales con velocidades de entre
64 y 256 kbit/s (14 circuitos), y todos excepto uno utili-
zaban los protocolos X.25, TCP/IP o una combinacion de
ambos. Diez circuitos operaban con TCP/IP y utilizaban
FTP o sockets, y la migracion a TCP/IP prosigui6é con paso
firme. Sin embargo, la Comisién tom6 nota de que un
circuito (Sofia-Mosca) habia dejado de existir, y de que
otro de los circuitos (Nueva Delhi-El Cairo) subsistia con
caracteristicas de muy baja velocidad. La Comisién tomo
nota de que la realizacion de sistemas informatizados
para funciones SMT/SMPD en centros WWW avanzaba a
buen ritmo, particularmente gracias a la introduccion de
sistemas eficaces de tratamiento de datos mediante
computadora en varios paises en desarrollo. La Comision
se mostré complacida por los notables progresos realiza-
dos en la ejecucion de las RRTM, aunque tomé nota
también de que subsistian atin importantes deficiencias
en algunas Regiones a nivel regional y nacional.

6.2.3 En la Region I, a pesar de graves dificultades
econoémicas, un esfuerzo continuo ha permitido una
cierta mejora de los circuitos SMT mediante el empleo de
lineas arrendadas, telecomunicaciones por satélite (en
particular SATCOM) o redes publicas de datos, incluida
Internet. Los sistemas de distribucién de datos mediante
satélite (DDM, RETIM y SADIS, como parte del SFA de la

OACI) y el sistema de recopilacion de datos
(METEOSAT/SRD) seguiran desempefiando un papel
crucial, habida cuenta de las mejoras previstas (MSG y
RETIM-2000 Africa). Hay atGn carencias importantes,
particularmente a nivel nacional, y se ha desarrollado la
Estrategia para la AR I destinada a mejorar los sistemas
basicos a fin de que permita un desarrollo sostenible, y
en particular de las comunicaciones de datos meteo-
rologicos. El proyecto PUMA para la instalacion de esta-
ciones receptoras de MSG (con financiacion de la
Comision Europea en virtud de la Cuarta Convencion de
Lomé ACP de 1995) y el sistema RETIM en Africa
planeado por Francia para el primer semestre de 2003
eran contribuciones esenciales a la estrategia.

6.2.4 En la Region 1I, el sistema de recopilacion de
datos de observaciones era en general bastante satisfac-
torio, excepto en algunos paises en que sigue habiendo
notables deficiencias. La mayoria de los circuitos SMT de
la Region II funcionan a velocidad media o alta, pero
subsisten aGn varias conexiones de baja velocidad. La
RRTM en la Region II, particularmente en sus partes
oriental y meridional, esta siendo mejorada gracias a la
constante instalaciéon de servicios de comunicacién de
datos mejorados, incluidos los servicios de retransmision
de trama, complementados por sistemas de distribucién
mediante satélite y la utilizacién de Internet. Se desa-
rroll6 un plan para la mejora de la RRTM.

6.2.5 En América del Sur, el proyecto de la RCRDM
iniciaba su fase de ejecucion; se habian finalizado ya las
especificaciones técnicas, y estaba prevista una licitacién
internacional. A pesar de las actuales dificultades econo-
micas que estaban ralentizando el proceso, se han hecho
importantes esfuerzos para una realizacion progresiva,
incluida la mejor interconexién entre los tres CRT. Los
13 CMN estaban también equipados con sistemas que
reciben informacion WAFS y OPMET mediante el Siste-
ma Internacional de Comunicaciones por Satélite (SICS)
operado por Estados Unidos. En la Region IV, la red bidi-
reccional mediante satélite RRTM integrada en el SICS
seguia plenamente en funcionamiento, pero la sus-
titucién de equipo terminal SMT/SMPD para PC en los
CMN empieza a tener alta prioridad. A ese respecto, la
Comision tomo nota de la mejora prevista del SICS in-
cluida la migracion a los procedimientos TCP/IP a partir
de agosto de 2003, y de las actividades para sustituir esta-
ciones de trabajo de los CMN.

6.2.6 En la RRTM de la Region V se realizaron im-
portantes progresos con la instalacion de servicios de re-
transmision de trama, la inclusién de circuitos SMT adi-
cionales, particularmente en el Pacifico, y la ampliacién
y mejoras previstas de las comunicaciones mediante saté-
lite, incluido el SICS operado por Estados Unidos, el sis-
tema de recopilacion de datos (SRD) de los satélites GMS
y GOES, y la Red de informacién meteoroldgica para los
encargados de las medidas de emergencia (EMWIN). Se
estd utilizando también cada vez mas Internet, en parti-
cular para la recopilacion de informes de observaciones y
para enlazar pequefios Estados del Pacifico.

6.2.7 La RCRDM de la AR VI, basada en un servicio
de red gestionada compartida encomendada al
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CEPMMP, interconectaba a 33 CRT y CMN. La RCRDM
satisfacia los requisitos del SMT en la AR VI y las necesi-
dades de intercambio de datos entre el CEPMMP y sus
Estados Miembros y Estados cooperantes. Se acordaron
diversas disposiciones para ampliar los servicios de la
RCRDM, y en particular para incluir circuitos SMT inter-
regionales. Los demas Miembros de la AR VI operaban
circuitos punto a punto arrendados, y se esperaba que se
sumaran a la RCRDM lo antes posible. Los sistemas de
distribucion mediante satélite (FAX-E, RETIM y DDM)
desempefiaban asimismo un importante papel, teniendo
en cuenta las mejoras previstas.

6.2.8 La Comision seflalo que los servicios de red de
comunicaciones de datos utilizados para la RCRDM de la
Region VI han resultado ser un excelente ejemplo de
puesta en practica del SMT, eficaz en términos de costo,
exhibiendo una alta fiabilidad y una seguridad total, una
calidad de servicio garantizada, y la posibilidad de mejo-
rar facilmente la capacidad, al tiempo que ha mejorado
también su relacion costo-eficacia (méas de un 25% en
2003). Tomo nota asimismo de que la utilizacién de
técnicas y procedimientos normalizados de comuni-
cacion de datos para el SMT ha facilitado notablemente
la utilizacién de servicios de telecomunicacion eficaces
en términos de costo.

6.2.9 La Comision tomo nota de la puesta en prac-
tica generalizada de sistemas de telecomunicaciones
multipunto por satélite que operaban como compo-
nentes integrados del SMT para la distribuciéon de
grandes cantidades de informacién, como complemento
de las conexiones especializadas. Cada Region de la
OMM queda enteramente cubierta por al menos un
sistema de distribucion de datos mediante satélite. La
Comisién expresd su agradecimiento por las mejoras
previstas de varios de los sistemas de distribucion de
datos mediante satélite. La Comision tomé nota en
particular de que recientemente se habia puesto en
funcionamiento el sistema por satélite RETIM-2000
utilizando técnicas de DVB operado por Francia, y que
estd prevista la extensiéon sobre Africa a mediados de
2003. EUMETSAT ha iniciado también su servicio de
retransmision ATOVS de EUMETSAT (EARS), mediante
servicios por satélite DVB en su fase experimental.

EXAMEN DE LA ORGANIZACION DEL SMT

6.2.10 Se inform6 a la Comision de la propuesta del
Reino Unido de incluir en la RPT el circuito interregional
del SMT Bracknell-Melbourne. Tomoé nota de que el
circuito funcioné durante varios afios y contribuia de
manera eficaz al intercambio mundial de datos; su
inclusién en la RPT complementaria eficazmente el
Gnico circuito Melbourne-Tokio de la RPT que conecta
actualmente el CMM de Melbourne y la Region V, y
mejoraria notablemente la interconectividad general de
la RPT. Tomé nota asimismo de que el circuito Bracknell-
Melbourne estaba también incluido en el plan de ejecu-
cién de la RPT mejorada (véanse también los parrafos
6.2.31y 6.2.32 del presente resumen general). La Comi-
sién acordd que se incluyera en la RPT el circuito del
SMT Bracknell-Melbourne.

6.2.11 La Comisién tomo nota de que Bulgaria habia
sometido una propuesta al Secretario General para
incluir en la RPT el circuito Sofia-Toulouse. Tom6 nota de
que la tercera reunién de la AR VI (Ginebra, mayo de
2002) acordo incluir el circuito Sofia-Toulouse en el plan
de telecomunicaciones meteoroldgicas regionales de la
Region VI como circuito regional principal. El circuito
Sofia-Toulouse se implementaba mediante la RCRDM. El
CRT de Sofia estaba conectado en la RPT al CRT de Praga.
La Comision recalcéd que la funcién esencial de la RPT era
apoyar el intercambio de informacién mundial e interre-
gional. A este respecto, recordd que en su duodécima
reunion habia sefialado que el elemento “interregional”
de la RPT era vital y debia abordarse con la maxima
prioridad. Tom6 nota de que el nuevo circuito propuesto
de la RPT no contribuiria al intercambio de informacién
mundial e interregional, ya que los centros RPT de la
Region VI que operaban circuitos RPT estaban ya inter-
conectados eficazmente. Se subrayd también que la
Region VI tenia ya el mayor nimero de circuitos “intra-
rregionales” de la RPT. Aun reconociendo la importancia
del circuito a nivel regional, la Comisién concluy6 que el
circuito Toulouse-Sofia no debia incluirse en la RPT.
6.2.12 La Comisién tomo nota de que el circuito RPT
El Cairo-Delhi existia atin como circuito telegréfico a 100
baudios y no era capaz de cumplir los requisitos de la
RPT. Tomé conocimiento complacida de que estaba
previsto mejorar el circuito en 2003, inclusive en el
marco del proyecto RPTM (véase los parrafos 6.2.31 a
6.2.35).

SISTEMAS Y TECNICAS DE COMUNICACION DE DATOS

TCP/IP Y PROTOCOLOS CONEXOS EN EL SMT

6.2.13 La Comisién tom6 nota de que el Equipo de
expertos sobre sistemas y técnicas de comunicacién de
datos estaba examinando los procedimientos y directri-
ces de puesta en practica para la utilizacién de TCP/IP y
de protocolos con él relacionados en el SMT, conforme se
describe en el Manual sobre el SMT (OMM-N¢ 386),
Volumen I, Parte II, Adjunto II-15. Con arreglo a dichos
procedimientos, la Secretaria de la OMM coordiné la
asignacion de direcciones IP y ntmeros AS para las
conexiones SMT solicitadas por los centros del SMT. La
Comision tomo6 nota, sin embargo, de que obtener de los
proveedores de servicios de Internet las direcciones IP
oficiales complementarias necesarias para los sistemas de
los centros (MSS, anfitriones, etc.) podria ser muy dificil
en varios paises, particularmente en Asia y Africa. Se da-
ba la circunstancia de que un conjunto de direcciones de
las que apenas se habia hecho uso, originalmente asig-
nadas para IP mediante X.25, podian utilizarse para asig-
nar direcciones IP a sistemas de los CMN (MSS, anfitrio-
nes) que atravesaban serias dificultades, caso por caso y
cuando se solicitase. La Comision tomé nota de la esca-
sez de direcciones IP en Asia, e invitd a los SMHN a com-
probar si podian ayudar cediendo alguna parte no utili-
zada de su espacio de direccion a los SMHN que lo nece-
sitasen.

6.2.14 La Comisién tom6 nota de que el Equipo de
expertos habia examinado las actuales précticas
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recomendadas para la transferencia FTP de ficheros que
contengan mensajes acumulados, y respaldo6 las modifi-
caciones que aquél habia desarrollado para eliminar posi-
bles interpretaciones diferentes y para cancelar opciones
que se revelaban innecesarias o imprécticas.

6.2.15  El Equipo de expertos acord6 que las conven-
ciones provisionales para la denominacién de ficheros
con nuevos tipos de datos (AHL no existente) conforme
se describe en el Adjunto II-15 no eran apropiadas y
debfan revocarse. Aunque tomé nota con interés y
agradecimiento del desarrollo de una norma para
metadatos de la OMM basada al mismo tiempo en
normas ISO y en formatos XML, seflal6 que los
metadatos por si solos no podian permitir un mecanismo
eficiente para el encaminamiento y distribucién de los
ficheros en la practica. La Comisién tomo nota de que el
Equipo de expertos recalco enfaticamente la necesidad de
que los nombres de fichero contuvieran suficiente infor-
macioén sobre el contenido del fichero para permitir su
encaminamiento y distribucién con caracter operacional.
Los metadatos proporcionaban las descripciones deta-
lladas del formato y del contenido para visualizar,
utilizar y procesar el fichero. La convencion general para
la denominacion de ficheros que se desarrolld, que era
abierta, flexible y pensada para el futuro, y que facilit6
una transicion gradual desde el AHL, estaba constituida
por una parte obligatoria y una parte de formato libre.
La parte obligatoria, que era esencial para un encami-
namiento basico, mantuvo su caracter simple y general,
con delimitadores de campo claros, a fin de que los
paises con sistemas existentes pudieran pasar facilmente
a la nueva convencion de nombres de fichero sin
muchos problemas. La parte opcional de formato libre
permitia a los centros incluir una descripcion adicional
del contenido también en los nombres de fichero. La
Comision respaldo la convencion recomendada para la
denominacion de ficheros como sustituto de las
“Convenciones de denominacién de ficheros para
nuevos tipos de mensajes (AHL no existente)” del
Adjunto 1I.15, Capitulo 4. Sin embargo, la Comision
reconociod que se necesitaba un periodo de transicion de
5 afios como maximo para aplicar esta nueva practica
recomendada. Pidi6 al GAAP sobre SSI que evalte la
fecha de aplicacion préctica en su decimotercera reunion
(2003). Pidi6 asimismo al GAAP sobre SSI que desarrolla-
ra urgentemente y en detalle los procedimientos comple-
mentarios a seguir para aplicar la convencion sobre la
denominacion de ficheros. También pidi6 al GAAP sobre
SSI que aborde, a este respecto, los requisitos del modo
de distribucion (“push”) y del modo descarga (“pull”) con
el fin de elaborar practicas coherentes y simplificadas.
6.2.16 La Comision respald6 la consiguiente revision
recomendada del Adjunto II-15 del Manual sobre el SMT,
Volumen I, Parte II.

DIRECTRICES PARA LA UTILIZACION DE INTERNET ENTRE
CENTROS DEL SMT

6.2.17 La Comisién reconocié que, para varios
SMHN, Internet era el inico medio de telecomunicacién
abordable para transmitir informaciéon meteoroldgica,

pese a sus posibles insuficiencias (en términos de dispo-
nibilidad, fiabilidad o retardo). Con respecto al intercam-
bio de datos mediante correo electronico por Internet, la
Comision respald6 diversas practicas recomendadas para
la recopilacion de boletines observacionales, referentes al
formato del mensaje y a los medios para limitar los ries-
gos de seguridad, que fueron desarrolladas gracias a la
experiencia adquirida por varios centros del SMT. Dichas
practicas recomendadas se incluyen en el Anexo I al pre-
sente informe. La Comision tom6 nota de que algunos
CRT utilizan también correo electrénico, y en particular
mecanismos de peticion-respuesta, para proporcionar
datos y productos a los CMN, y pidi6 al GAAP sobre SSI
que estudiara el asunto con mayor detenimiento en el
marco mds general de la entrega de informacién por
solicitud.

6.2.18 Consciente de que el establecimiento de
conexiones por Internet entre centros del SMT constituia
una oportunidad muy eficaz en términos de costo, la
Comisién tom6 nota con satisfacciéon de que el Equipo
de expertos habia desarrollado un documento orienta-
tivo sobre las Redes Privadas Virtuales (RPV) mediante
Internet entre centros SMT. En dicho documento se
describian los procedimientos y opciones de imple-
mentaciéon més apropiados que reducirian al minimo los
riesgos operacionales y de seguridad. Tomo nota de que
se perfeccionarian dichas directrices a tenor de la expe-
riencia adquirida durante la implementacién, y expreso6
su agradecimiento al CEPMMP por contribuir a validar
las opciones mas Optimas con respecto a los centros SMT
mediante la realizacién de pruebas operacionales.
Asimismo, invit6 a todos los centros VMM a que infor-
maran y compartieran sus experiencias. La Comision
subray6 que el documento orientativo sobre RPV estaba
muy influido por los rapidos cambios de la tecnologia, y
recomendd que se publicase en forma electrénica en el
servidor Web de la OMM vy que se facilitase en forma
impresa a los SMHN que asi lo soliciten. El documento
orientativo sobre las RPV establecidas por Internet entre
centros SMT deberia facilitarse también en algin
momento en espafiol, francés, inglés y ruso.

6.2.19 La Comision recordd asimismo que existian en
el servidor Web de la OMM recursos de informacion so-
bre DCST en linea para proporcionar a todos los Miem-
bros informacion préctica y directrices sobre la puesta en
practica de sistemas y técnicas de comunicacién de
datos. Invitd a todos los centros VMM a que siguieran
contribuyendo a dichos recursos y haciendo uso de ellos.

UriL1ZACION DEL SMT E INTERCAMBIO DE INFORMACION
6.2.20 La Comisién acord6 modificar las funciones y
responsabilidades del CRT sefialadas en el Manual sobre el
SMT relativas a la correccién de boletines por los CRT,
con miras a evitar la transmision de multiples boletines
con un mismo encabezamiento y diferentes contenidos.
Invit6 asimismo a las AR [, I, IIl y IV a que consideraran
la posibilidad de modificar en consonancia el texto co-
rrespondiente en sus respectivas partes del Volumen II.
6.2.21 Habida cuenta de las necesidades de intercam-
bio de informacién en formas binarias, la Comision
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acordé recomendar que se ampliase a 500 Koctetos la
longitud maxima de los mensajes meteorologicos para
aquellos mensajes que contengan datos en formas de
representacion binaria (T1 = H, I, J, O, b, Q e Y). La
Comisién comprendia que era necesario un periodo de
transicion para poner en préctica esa recomendacion, y
acordé un maximo de cinco afios. Invité al GAAP sobre
SSI a determinar una fecha de ejecucion realista, y a la
Secretaria a que realizase consultas con los CRT.

6.2.22 La Comision recordé que en su duodécima
reunion habia acordado que todos los datos observa-
cionales, excepto los de radar y satélite, que se pudieran
obtener de los Miembros de la OMM se intercambiasen
por la RPT, y tom6 nota de que se necesitaria, por consi-
guiente, modificar la definicién utilizacion del grupo ii
del designador de datos de los encabezamientos abrevia-
dos. Asimismo, habia acordado que los “datos esencia-
les”, tal como se definen en la Resolucion 40 (Cg-XII) -
Politica y préctica de la OMM para el intercambio de
datos y productos meteorologicos y afines, incluidas las
directrices sobre relaciones en actividades meteorologicas
comerciales, se compilasen en boletines con el grupo ii
en las series 01 a 19 y que otros tipos de datos, incluidos
los “datos adicionales”, se compilasen en la serie ii por
encima del 19, como objetivo para el futuro.

6.2.23 La Comision reconocié que todo cambio en la
asignacion de ii entraflaria cambios en los encabeza-
mientos abreviados de gran nimero de boletines y seria
una tarea gravosa para cierto nimero de CRT. Sefial6
que, ahora que todos los CRT utilizaban la AHL completa
en los directorios de encaminamiento, el grupo ii no era
ya el Gnico indicador que se utilizaba para fines de
encaminamiento. La Comision, por consiguiente, acordo
que la utilizacion de ii para diferenciar entre distribucion
mundial, interregional, regional y nacional no era ya
necesaria, y recomend6 que se modificasen en conso-
nancia las especificaciones ii para permitir una mayor
flexibilidad.

6.2.24 La Comision tom6 nota de que el Experimen-
to ampliado de encaminamiento mediante la RPT, reali-
zado por un grupo ad hoc, era muy valioso a la hora de
identificar problemas y deficiencias de la RPT y del SMT,
especialmente de los relativos a la eliminacion de dupli-
cados y a los mecanismos de encaminamiento, y a la
hora de introducir mejoras en algunos CRT participantes.
Tom6 nota con satisfaccion de que el grupo ad hoc
seguiria haciendo pruebas de encaminamiento por la
RPT con una metodologia mejorada, para evitar las reper-
cusiones encontradas en el primer experimento.

6.2.25 La Comisiéon tom6 nota de que algunos cen-
tros WWW utilizaban diferentes indicadores de ubica-
cién CCCC para diferenciar los boletines que contengan
informacion procesada (por ejemplo, la obtenida de dife-
rentes modelos PMN o de diferentes satélites). La
Comisién acord¢ la utilizacion de diferentes CCCC para
centros que — como el CMM, los CRT, los CMRE o el
Centro de satélites meteoroldgicos — prepararan gran na-
mero de boletines, a fin de ampliar provechosamente la
asignacién de encabezamientos abreviados ateniéndose a
las actuales disposiciones (Tablas del Adjunto II-5 del

Manual sobre el SMT). La Comisién acordé también que
un CCCC diferente podria constituir un mecanismo efec-
tivo para diferenciar los boletines que contengan datos
“adicionales” de los que contengan datos “esenciales”,
conforme se define en la Resolucién 40 (Cg-XII). La
Comisién adopt6 las modificaciones subsiguientes de las
especificaciones para el indicador internacional de
ubicacion CCCC.
6.2.26  La Comisién reexamino las disposiciones para
la asignacion de encabezamientos abreviados (Tablas del
Adjunto II-5 del Manual sobre el SMT). Tom6 nota de que
la transmisién de boletines GRID deberia ir cesando
progresivamente para ser sustituida por GRIB, y acord6
que los designadores T1 = D, G y X deberian suprimirse
de la Tabla A siempre que fuera posible. La Comision
respaldo los cambios siguientes:

a) asignacién de designadores para informes WAVEOB
y datos;

b) supresion del designador T2 = L de la Tabla B1 (T1 =
S), como duplicado para los boletines CREX sobre el
0zono;

¢) division de la actual Tabla B2 en dos: una B2,
revisada, para los boletines GRIB/GRID (T1 =D, G, H,
X 0 Y) y una nueva Tabla B6 para informacién
pictorica (T1 =P, Q);

d) nuevos asientos en la Tabla C6 para vectores de
movimiento edlico obtenidos mediante satélite, y
para datos de humedad y ozono troposféricos
obtenidos mediante satélite.

6.2.27 La Comision sefial6 que, en el contexto de la

migracion a las claves basadas en tablas, el SMT debera

ser capaz de distribuir datos “migrados” con origen en

claves alfanuméricas tradicionales cifradas en BUFR y

CREX. Se necesitaban por consiguiente unos encabeza-

mientos abreviados adecuados, teniendo en cuenta que

para las claves alfanuméricas tradicionales muchos
encabezamientos estaban ya en uso en seis raices T1
diferentes (T1 =S, U, E C, A, T), en tanto que sélo habia

tres disponibles para claves basadas en tablas (T1 = I

(observaciones) y T1 = | (predicciones) para BUFR y T1 =

K para CREX). Ademas, para la mayoria de los casos se

necesitaba una estructura de encabezamientos paralelos

entre BUFR y CREX. La Comisién acord6 un plan de
asignaciones de encabezamientos abreviados conforme
al Anexo II al informe, que contemplara las reservas
necesarias para facilitar la migracion a las claves tabu-
lares. Acord6 asimismo que las Tablas correspondientes

(B3, C6 y C7) del Adjunto II-5 del Manual sobre el SMT

deberian ser reexaminadas y revisadas en consonancia

tan pronto como se plantease la necesidad real de inter-

cambiar esos diferentes tipos de “datos migrados”, y

pidi6 al GAAP sobre SSI que siguiese examinando el

tema.

MODIFICACIONES AL MANUAL SOBRE EL SMT, VoLUMEN I,
ASPECTOS MUNDIALES

6.2.28 Tras las conclusiones precedentemente ex-
puestas, la Comisién adopt6 la Recomendacion 3 (CSB-
Ext.(02)) sobre las Modificaciones al Manual sobre el SMT,
Volumen I, Aspectos mundiales, Partes Iy II.
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Proyecro IMTN
6.2.29 La IMTN, conforme acord6 la Comisién en su
duodécima reunién, se materializaria mediante servicios
de red de comunicacién de datos prestados por un
pequefio namero de proveedores. En una primera fase se
prestarian conjuntamente servicios de red y circuitos
punto a punto; en una segunda fase se estableceria plena
conectividad RPT mediante esos servicios de red. Dicho
proyecto facilitaba una puesta en practica progresiva que
podria adaptarse a las necesidades y recursos de los
Miembros concernidos y podria responder a las necesi-
dades de cambio. Se acord6 que el proyecto IMTN era la
mejor soluciéon teniendo en consideracién las necesi-
dades de la RPT, la eficacia técnica, la relacion efectivi-
dad/costo, la viabilidad de ejecucién, y los rapidos bene-
ficios que se obtendrian para el conjunto de la SMT; se
esperaba también que la mayoria de los centros pudieran
economizar en los costos periddicos, frente a la actual
situacion con circuitos arrendados, y que permitirian al
mismo tiempo introducir mejoras en la capacidad.
6.2.30 La Comision tom6 nota de que el Consejo
Ejecutivo, en su 532 reunion (junio de 2001), respald6 los
principios y conceptos del proyecto IMTN, conforme se
acordd en la duodécima reunion de la CSB. Ademas, el
Consejo Ejecutivo, en su 542 reunién (junio de 2002),
resalto que era importante la tarea de desarrollar y mejo-
rar los componentes regionales y mundiales del SMT
para poder responder a las necesidades cada vez mayores
de intercambio de datos. Tomo nota de que el proyecto
IMTN estaba avanzando, y alent6 a los Miembros intere-
sados a que facilitaran una cooperacién multilateral efec-
tiva con la necesaria asistencia de la Secretaria, particu-
larmente con respecto al sistema de adquisiciones y al
marco contractual y financiero, con objeto de fomentar
su pronta puesta en practica.

6.2.31 La Comisién respald6 el proyecto IMTN, tal

como fue estructurado por el Equipo de expertos sobre la

IMTN y el SMT, en dos partes:

a) la implementacién de una “nube I” que propor-
cione interconectividad entre los CRT/CMM de
Washington y Melbourne y los CRT de Tokio,
Bracknell, Brasilia y Buenos Aires, incluido el
CRT/CMM de Mosct en una fase posterior;

b) la implementacion de una “nube II” como
ampliacién de la RCRDM, que proporcione inter-
conectividad entre los CRT de Bracknell, Toulouse,
Offenbach, el CRT/CMM de Mosct y otros CRT
adyacentes; a saber: los CRT de Nairobi, Dakar,
Argel, El Cairo, Jeddah, Nueva Delhi y Beijing. La
incorporacién de los circuitos Tokio-Beijing y Tokio-
Nueva Delhi proporcionaria también una inter-
conectividad efectiva entre ambas “nubes”.

NOTA: Los CRT de Tokio y Bracknell y el CMM/CRT de Mosct,
conectados a las dos “nubes”, asegurarén la interconexién
efectiva entre las dos “nubes”.

6.2.32  Con respecto a la “nube I”, el Equipo de exper-

tos habia reunido los requisitos técnicos, analizado las

tarifas competitivas obtenidas de proveedores poten-
ciales e identificado las mejores ofertas. Deberian concer-
tarse acuerdos contractuales y de facturacién para cada

CRT, y la comparticion entre los CRT del costo periodico
de los respectivos enlaces deberia estar basada en la
capacidad de comunicacion de datos hacia el interior. El
Equipo de expertos habia llegado a la conclusion de que
se cumplian todas las precondiciones requeridas para la
ejecucion de la parte de la “nube I” que interconecta los
CRT/CMM de Washington y Melbourne y los CRT de
Tokio y Bracknell. Deberia analizarse mas ampliamente
la incorporacion de los CRT de Brasilia y Buenos Aires y
del CRT/CMM de Mosct en una fase ulterior. Se envio a
los Miembros interesados una carta del Secretario
General que los alentaba a realizar la ejecucion de la
parte correspondiente del proyecto IMTN. La Comision
tomoé nota con gran satisfaccién de que se obtuvieron
respuestas positivas y de que se habia proyectado en
firme que la parte de Washington, Melbourne, Tokio y
Bracknell estaria materializada a partir del 18 de diciem-
bre de 2002.

6.2.33 Con respecto a la “nube 11", el Equipo de ex-
pertos recopil6 los requisitos técnicos y analizo las tarifas
y servicios prestados por Equant Network Services Limited
(“Equant”), empresa contratada para los servicios de
comunicacion de datos gestionados de la RCRDM de la
Regiéon VI, seleccionada mediante licitacion interna-
cional. En el marco del acuerdo OMM/CEPMMP sobre la
RCRDM como parte del SMT, el CEPMMP gestion6 la
RCRDM vy vigil6, en nombre de todos los centros partici-
pantes, la calidad de servicio y la observancia de los
acuerdos de nivel de servicio por la parte contratada. La
AR VI y el Consejo del CEPMMP acordaron que la
RCRDM podia ser ampliada, en particular mediante la
adicion de conexiones SMT entre los CRT/CMM de la
AR VI los de otras Regiones. Esas conexiones incluian
los circuitos SMT interregionales y los circuitos del
proyecto IMTN. El contrato base de Equant sobre la
RCRDM fue revisado en consonancia. El Consejo acord6
también las actividades adicionales de gestion y vigilan-
cia que recaerian sobre el CEPMMP.

6.2.34 La Comision coincidié en la conclusion de
que la ampliacién de la RCRDM era la mejor oportu-
nidad para la “nube II” y permitiria importantes ahorros
en relacion con varios circuitos de la RPT e interre-
gionales, teniendo en cuenta la adaptacion de las tasas
estipuladas de transmision de datos (CIR) a las necesi-
dades reales de caudal de datos. Se subrayé asimismo la
importancia de los servicios de gestion de red y de la vigi-
lancia y control emprendidos por el CEPMMP. El Equipo
de expertos habia acordado que se cumplian todas las
precondiciones requeridas para ejecutar, no mas tarde de
2002, la parte de la “nube II"” que abarca los circuitos RPT
Beijing-Offenbach y Nairobi-Offenbach, asi como el
circuito interregional Nairobi-Toulouse. Habia que exa-
minar la implementaciéon de otros circuitos, en coordi-
nacion con los centros interesados, observando en parti-
cular que los circuitos RPT Tokio-Beijing, Tokio-Nueva
Delhi y Mosct-Nueva Delhi podrian planificarse para el
aflo entrante. Se envio una carta del Secretario General a
todos los Miembros interesados para alentarlos a seguir
adelante con la ejecucion de la parte correspondiente del
proyecto IMTN. La Comisién tomé nota complacida de
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que el CRT de Beijing habia terminado las disposiciones
requeridas para vincular la “nube II”, y que Tokio
proyectaba en firme la ejecucion para mediados de 2003,
y Nueva Delhi en 2003.

6.2.35 La Comisién tomo nota con satistaccion de los
progresos realizados en la ejecucion del proyecto IMTN,
y expreso su agradecimiento por el esfuerzo de colabo-
racion realizado por los SMHN interesados, que
contribuiria a la mejora del SMT en su conjunto.

TECNICAS Y SERVICIOS DE TELECOMUNICACION

6.2.36 La Comision recomendd las técnicas satelitales
de comunicacién de datos de difusién de video digital
(DVB) y de difusion de audio digital (DAB) para mejorar
la realizacion de sistemas de distribucion de datos por el
SMT. El sistema de transmision digital DVB, de alta capa-
cidad, podia transmitir ficheros de datos y procedimien-
tos normalizados admisibles (IP, FTP). Varios proveedo-
res de telecomunicacion satelital proporcionan servicios
DVB via satélite (DVB-S). Los dos sistemas de distribu-
cién de datos mediante satélite de la RRTM, de RETIM y
de FAX-E en la Region VI estdn siendo actualizados en
base a técnicas de transmision DVB-S. La Comisién tomo6
nota con agrado de que los servicios eran intercambi-
ables. Los servicios DVB-S constituian una solucién muy
eficaz en lo que concierne a los costos periddicos y a los
costos de inversion en sistemas de distribucion de datos
meteorologicos de alta capacidad (mdaltiples transmi-
siones a 10 Mbit s-1).

6.2.37  El sistema de transmision digital DAB podria
transmitir otros datos ademds de audio. Los servicios de
difusion de audio digital por satélite, como los propor-
cionados por WorldSpace, abarcan también servicios co-
merciales de “datodifusion”. Los servicios actuales cu-
bren Africa y Asia, y estd también prevista su prestacion
en las Américas. El experimento de radio e Internet
(RANET) de WorldSpace en Africa estaba basado en la
prestacién de servicios DAB. La Comisiéon tomd nota
con agrado de que los servicios eran intercambiables. Los
servicios de difusion de datos DAB constituian una solu-
cion eficaz por lo que se refiere a los costos periodicos y
de inversion en sistemas de distribucion de datos meteo-
rologicos de capacidad moderada (multiples transmi-
siones a 10 kbit s”'), en particular para sustituir las
radiodifusiones CRT, habida cuenta del area de cobertura
del servicio (huellas de los haces satelitales) y de la
necesidad de acceder a los puntos de enlace ascendente
con el satélite. La Comisiéon tomé nota de que la India
estaba sustituyendo la radiodifusion desde el CRT de
Nueva Delhi por servicios de DAB por satélite, que
empezarian a funcionar en marzo de 2003.

RADIOFRECUENCIAS PARA ACTIVIDADES METEOROLOGICAS

6.2.38 La Comision sefial6 que la presion sobre las
bandas de radiofrecuencias atribuidas a la meteorologia
(ayuda a la meteorologia, satélites meteoroldgicos, rada-
res y pertiladores de viento, teledeteccion pasiva desde el
espacio) persistiria a medida que se desarrollaran y am-
pliaran nuevos sistemas de radiocomunicaciéon. Tomo6
nota de que el orden del dia de la proxima Conferencia

Mundial de Radiocomunicaciones (CMR-03) contenia
puntos de importancia para la meteorologia, y de que la
542 reuni6én del Consejo Ejecutivo pidié a la CSB y a la
Secretaria que continuase como actividad altamente
prioritaria las actividades preparatorias al respecto para
lograr unas asignaciones de radiofrecuencias adecuadas
para la meteorologia. La Comisién tomé nota con satis-
faccion de las actividades efectivas emprendidas por el
Grupo director sobre coordinacion de radiofrecuencias y
de las fructiferas contribuciones de varios SMHN, orga-
nismos de satélites meteorologicos, en particular
EUMETSAT, y la Secretaria a las correspondientes activi-
dades del Sector de Radiocomunicaciones de la UIT (UIT-
R). Asimismo, tomd nota con satisfaccion de que se
habia publicado el Manual sobre utilizacion del espectro
radioeléctrico en meteorologia, elaborado conjunta-
mente por la UIT y por la OMM, y de que se celebr6 en
Ginebra (7 a 8 de octubre de 2002) el Cursillo de la OMM
sobre radiofrecuencias para la meteorologia, al que
asistieron participantes de numerosos SMHN, también
de paises en desarrollo.

6.2.39  Con respecto al orden del dia de la CMR-03, la
Comisién tomoé nota con preocupacién de la amenaza
que se cierne sobre partes de la banda 1.675-1.690 MHz
(punto 1.31 del orden del dia), que podria entorpecer
seriamente el desarrollo de satélites meteoroldgicos y el
funcionamiento de las radiosondas, particularmente en
las Regiones II, III, IV y V. Sin embargo, en la labor pre-
paratoria de la UIT-R, conforme se describe en el informe
de la Reunioén preparatoria de la Conferencia, se reco-
nocian y apoyaban las necesidades meteoroldgicas en esa
banda, y las operaciones meteorologicas quedarian pro-
bablemente a salvo tras la CMR-03. La posible comparti-
cién de la banda 1.670-1.675 MHz con el servicio movil
por satélite, acompafiada de medidas adecuadas para
proteger las pocas estaciones terrenas principales de
MetSat y la utilizacién de radiosondas en algunos paises,
era una solucion intermedia aceptable que no perjudica-
ria a los servicios meteorol6gicos. Sin embargo, la Comi-
sion, reiterando la importancia fundamental del funcio-
namiento de radiosondas para el programa de la VMM,
destaco la necesidad de excluir en los paises concernidos
la comparticion de la 1670-1675 MHz con el servicio
movil por satélite, mientras para el funcionamiento de
las radiosondas siga siendo necesaria la banda 1670-
1675 MHz

6.2.40 La Comisiéon tomoé nota de que las asigna-
ciones para teledeteccion pasiva desde el espacio, que
tenian una importancia cada vez mayor en meteorologia
(por ejemplo, para fines de observacién, PMN, climato-
logia), abarcaban la proteccion de sensores pasivos radi-
cados en el espacio muy sensibles a las interferencias, en
muchos casos con asignaciones exclusivas. La Comision
tomo nota de que varios puntos del orden del dia de la
CMR-03 (1.8.2, 1.13, 1.16) estaban relacionados con
asignaciones de servicios de satélites de exploracién de la
Tierra (pasiva) y de investigacion espacial (pasiva), y se-
falé que debia otorgarse la maxima importancia a salva-
guardar la adecuada proteccion de la teledeteccion pasiva
desde el espacio y a proseguir los estudios detallados
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sobre los criterios de proteccion adecuados. En cuanto a
la deteccion pasiva a bordo de un vehiculo espacial, la
Comision tomoé nota con gran preocupacion de que
habia un gran riesgo de que autorizase la banda 23.6-24
GHz para los radares anticolisién de los automdviles.
Esta banda es esencial para la medicién del vapor de
agua. El funcionamiento de los radares de automoviles
en esta banda tendria un considerable efecto nocivo para
las mediciones por sondeo, y por tanto para la calidad de
los productos de PNT. La Comision inst6 a todos los
Miembros a que hagan cuanto puedan para garantizar la
proteccion de las bandas de frecuencias radioeléctricas
con fines de radiometria de microondas pasiva, que son el
Gnico recurso natural para las mediciones atmosféricas.
6.2.41 La Comision tomo6 nota de que se esperaba
también que la CMR-03 decidiese si se incluiria en el
orden del dia de la CMR subsiguiente (2005/2006) la
viabilidad de compartir la banda 2.700-2.900 MHz,
atribuida a nivel mundial para radares meteorol6gicos,
con la operacion del servicio de Telecomunicaciones
Moviles Internacionales (IMT)-2000 (tercera generacion
de teléfonos moviles). Estudios del UIT-R revelaron que la
operacion del IMT-2000 y de los radares meteoroldgicos
era incompatible. La Comisién recalc6 la importancia
crucial de los radares meteorologicos, en particular para
predicciones y alertas ante fuertes lluvias y crecidas, y
apoy0 decididamente la preservacion de la banda 2.700-
2.900 MHz para la operacion sostenible de radares me-
teorologicos.

6.2.42 La Comisién instdé a los Miembros a que se
asegurasen de que sus autoridades de radiocomunica-
ciones tenian plena conciencia de las repercusiones de
los temas de la CMR-03 que afectaban a las operaciones
meteoroldgicas, y a que recabasen su apoyo en asuntos
relacionados con la meteorologia.

NORMAS PARA METADATOS
6.2.43 La Comision sefial6 que el intercambio de
datos era la clave para el éxito de los programas de la
OMM. A medida que aumentaba la diversidad y el volu-
men de los datos, la necesidad de describir éstos sin
ambigiiedades venia a ser esencial para poder sacar de
ellos el maximo partido dentro de cada programa y entre
programas. Tipificar la descripcion de los datos era un
elemento esencial a la hora de elaborar propuestas para el
futuro sistema de informacion de la OMM. “Metadatos”
era el término técnico con que se designaba la informa-
cién que describe datos. La utilizacién de datos se desa-
rrolla en tres etapas, en cada una de las cuales se requiere
un grado de detalle diferente para los metadatos:

a) “Nivel de descubrimiento”. La primera etapa de la
utilizacién de datos consiste en averiguar
(“descubrir”) donde obtener los datos de interés;

b) “Nivel de peticion”. Una vez identificadas las fuen-
tes potenciales de datos, el usuario podria contactar
con uno de los proveedores de datos para hacerle
una peticién mas especifica;

¢)  “Nivel de uso y mantenimiento”. El tercer nivel de
metadatos era mas detallado, y describia no s6lo los
aspectos generales de los datos, sino también

detalles especificos (como el grado de precision, o

las unidades).
6.2.44 La Comision respaldé las conclusiones del
informe del Equipo de expertos sobre gestion integrada
de datos en el sentido de que la norma ISO sobre
metadatos geogréficos era adecuada para utilizarla en la
OMM (ISO DIS 19115). Utilizando una norma existente
como base para los metadatos en la OMM podria acce-
derse a conocimientos especializados y a herramientas
pertenecientes a colectividades externas a la OMM. La
Comisién tomo nota del acervo minimo de informacién
que se consideraba esencial para el intercambio de datos
para los fines de la OMM. Se esperaba que fuera
adecuado para el nivel de “descubrimiento”.
6.2.45 La Comision reconoci6 que la informacién de
los metadatos centrales de la OMM no reuniria por si sola
todas las condiciones para describir los datos necesarios
para todos los programas de la OMM. Para ello seria
necesaria una norma de mucho mayor alcance. La
Comisién recomenddé que cada programa de la OMM
utilizara los metadatos centrales de la OMM como punto
de partida para desarrollar mas normas detalladas al
respecto en respuesta a sus propias necesidades. Tales
normas, especificas para los programas, estarian basadas
en la medida de lo posible en la norma ISO, con las
extensiones necesarias. Basandose en la norma ISO
como punto de partida comun, se reducirian los esfuer-
zos requeridos por los programas, y se mejoraria notable-
mente la compatibilidad entre las diversas normas
especificas de los distintos programas y con la norma de
metadatos centrales de la OMM.
6.2.46 La Comision tomo nota de que habia muchas
maneras posibles de representar los metadatos de la
OMM, y respaldé la recomendaciéon de que se adoptase
XML como lenguaje (o formato) comun para su intet-
cambio. Tomo nota de que para asegurar la interopera-
bilidad se habia desarrollado un esquema XML como
marco para la traslacion de la norma de metadatos pro-
puesta a dicho lenguaje. La Comision era consciente de
que se necesitaba trabajar aiin mas antes de que la OMM
pudiera adoptar la norma de metadatos para usos opera-
cionales. En esa direccién, era esencial aplicar el proyecto
de norma a los datos del acervo de varios programas, con
objeto de identificar y corregir los problemas practicos
que planteara la utilizaciéon de dicha norma antes de
finalizar ésta. En segundo lugar, se necesitaba dar a cono-
cer la norma, tanto en las Comisiones de la OMM como
en otras instancias (por ejemplo, registrando la inter-
pretacion de la norma ante la ISO). En tercer lugar, habia
que trabajar con otros equipos de expertos para crear los
metadatos detallados necesarios para proporcionar la
capa de “gestion y utilizacion”, asi como los mecanismos
técnicos para transferir metadatos junto con los datos
que aquéllos describen.
6.2.47 La Comisién pidi6 a su GAAP sobre SSI que si-
guiese desarrollando la norma de metadatos de la OMM,
y encomendo a su presidente que, en la mayor medida
posible, tratase de que los miembros de otras Comisiones
evaluaran la propuesta y sometieran a prueba la norma
aplicandola a sus datos. Invit6 asimismo a su presidente
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a que abordase ese importante tema en una futura
reunién de Presidentes de Comisiones Técnicas.

GuiA DE LA OMM SOBRE GESTION DE DATOS DE LA VMM
(OMM-N° 788)

6.2.48 La Comisién tomo6 nota de la rapidez con que
evolucionaban algunos aspectos de la tecnologia de la
informacién y de que la inclusion de informacion
técnica caduca en las publicaciones de la OMM podria
inducir a errores, y decidio que el GAAP sobre SSI revisara
sustancialmente la Guia sobre la gestion de datos de la
VMM de la OMM. La Comisién pidi6 que designase
dicha Guia para ser publicada electronicamente y que la
OMM mantuviera en los idiomas oficiales sélo los aspec-
tos de la Guia que describieran la pricticas més
adecuadas. Toda directriz sobre otros aspectos de la
gestion de datos deberia incluirse indirectamente, en
forma de referencias a otras fuentes de informacion
disponibles en la Web. Reconocié que, por implicacion,
parte de la informacién mas técnica podria no estar
disponible en todos los idiomas oficiales. La Comision
pidi6 también al GAAP sobre SSI que estableciera un
proceso para verificar y actualizar las referencias con una
frecuencia adecuada.

VIGILANCIA INTEGRADA DE LA VMM
6.2.49 EL proyecto sobre vigilancia integrada de la
VMM, conforme fue acordado por la Comision en su
duodécima reunién, constaba de dos partes: una prueba
operacional de las actividades de vigilancia integrada
propuestas, y una ampliacion de la vigilancia especial de
la RPT (VER).
6.2.50  Con respecto a la correspondiente ampliacion
de la VER, la Comision tom6 nota de que todos los CRT
participantes en la RPT habian sido invitados a efectuar
las ampliaciones siguientes a partir de octubre de 2002,
de ser viable:
a) supervisar todos los boletines con indicadores ii =
01-39;
b) supervisar los boletines SYNOP con TT, =SI'y T{T,
= SN, y los boletines SHIP con T;T, = SI;
¢) supervisar los boletines SYNOP que contengan
observaciones designadas como “adicionales”,
segin se define en la Resolucion 40 (Cg-XII). Se
encomendo a la Secretaria que preparara la lista de
boletines que contengan datos “adicionales” para
los proximos ejercicios de VER.
6.2.51 La Comisiéon tomo6 nota de que se habia desa-
rrollado la utilizacién de la clave BUFR, en particular me-
diante la migracion a partir de las claves alfanuméricas
tradicionales a las claves tabulares, y recalco la importan-
cia de la vigilancia de datos presentados en BUFR. Invito a
los CRT de la RPT, y en particular a los CRT de Melbourne,
Offenbach, Tokio y Toulouse, a que considerasen la posi-
bilidad de participar con caricter altamente prioritario
en la preparacion de un estudio piloto y en pruebas
preliminares para la supervision de los boletines BUFR.
6.2.52 La Comisién tom6 nota también del cambio
de fechas de la VER, trasladada del 1° al 15 de febrero al
12 al 15 de enero a partir de enero de 2003, al igual que

para la vigilancia especifica del intercambio de datos
sobre el Antartico. Le preocupaba la posibilidad de que
dicho cambio crease dificultades a la hora de supervisar
especificamente el intercambio de datos antarticos en
algunos centros, particularmente con respecto al 1¢ de
enero. La Comision pidi6 a la Secretaria que examinase
més ampliamente el tema en relaciéon con todas las
actividades de vigilancia.

6.2.53 La Comision recordd que en su duodécima
reunion habia acordado que una prueba operativa de la
vigilancia integrada propuesta involucrase al menos un
centro RPT, un CRT asociado y dos CMN asociados, con
miras a evaluar el impacto de la implementacion, y
particularmente de los recursos necesarios en los CRT y
en los CMN para los beneficios que se esperaba obtener.
Tom6 nota de que se habia desarrollado, a titulo de
prueba, un proyecto en el que participaban el CRT de
Toulouse y dos CMN asociados, asi como un CRT y un
CMN asociado en la Region I. Se inform6 a la Comision
de que estaba previsto celebrar un cursillo ad hoc a me-
diados de 2003 en el CRT de Toulouse para los centros
que participarian en la prueba, con el fin de tomar todas
las disposiciones detalladas de efecto. También tomo no-
ta de que la prueba serviria en la mayor medida posible
de referencia en las especificaciones y la experimen-
tacion de un PC exclusivo para aplicaciones de control.
Pidi6 a la GAAP sobre SSI que analice los resultados del
experimento y, en funcién de ellos, consolide y presente
los procedimientos para el control integrado a la
Comisién en su préxima reunion.

REPRESENTACION DE DATOS Y CLAVES

6.2.54 La Comisién tomo6 nota con agradecimiento
de la labor realizada por el Equipo de expertos sobre
representacion de datos y claves, y expreso su gratitud al
St. J. Clochard (Francia), presidente del equipo.

MODIFICACIONES DE LAS TABLAS DE REPRESENTACION DE

DATOS APROBADAS DURANTE EL PERIODO INTERREUNIONES

6.2.55 La Comisiéon recorddé la Recomendacién 9

(CSB-01), aplicada el 7 de noviembre de 2001, una vez

aprobada durante el periodo interreuniones por el

Presidente de la CSB y el Presidente de la OMM, sobre

adiciones a tablas de claves determinadas por las tablas:

a) adicién de una nota en la edicion 2 de GRIB -
Modelo de representacién de los datos 5.1 y modelo
de los datos 7.1;

b) adicion de nuevas entradas a la Tablas de cifrado 3.2
- Forma de la Tierra;

¢) mejor representacion del engelamiento en la Tabla
de cifrado BUFR/CREX 0 20 021;

d) adicion de entradas en la Tabla de cifrado 0 02 163 -
Método de determinacion de la altura;

e) adicion de nuevos calificadores de significacion;

f) adicion de entradas para la representaciéon de la
altima posicién conocida de boyas;

g) adiciéon de entradas para la representacion de la
oOrbita satelital “ascendente-descendente”;

h) adicion de nuevos elementos de datos oceanografi-
Cos.
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MODIFICACIONES DEL MANUAL DE CLAVES (OMM-N® 306)

6.2.56  La Comision, observando que se habian reali-

zado nuevas pruebas e intercambios experimentales con

la nueva ediciéon 2 de FM 92 GRIB, recomendé modelos
adicionales para el intercambio de campos del sistema de
prediccién por conjuntos y entradas en apoyo de produc-

tos adicionales para modelos de transporte atmosférico, a

saber, concentraciones en suspension en el aire integra-

das en el tiempo, para el apoyo de productos de mascaras
de nubes (véase el Anexo 1 de la Recomendacion 4 (CSB-

Ext.(02)). La Comisién tomd nota asimismo de la necesi-

dad de aumentar del tamafio maximo de los boletines

(Hasta 500.000 octetos) por el SMT, a fin de adaptar los

campos de mayor resolucion y los productos por conjun-

tos formatados en la edicién 2 de GRIB.

6.2.57 Teniendo en cuenta las necesidades declaradas

para mejorar la transmision de datos desde EMA,

XBT/XCTD vy flotadores subsuperficiales, y estaciones

CLIMAT, asi como las propuestas resultantes preparadas

por grupos de expertos y equipos de la CSB, la Comisiéon

recomendé adiciones en relacion con metadatos y capa-
cidades de sensores a las Tablas FM 94 BUFR y FM 95 CREX

(véase el Anexo 2 de la Recomendacion 4 (CSB-Ext.(02)).

6.2.58 La Comisién recomend6 ademds adiciones a

las tablas BUFR/CREX (véase el Anexo 3 de la Recomenda-

cion 4 (CSB-Ext.(02)) para:

a) intercambiar datos de radiancia de satélites en
oOrbita geoestacionaria;

b) transmision de prevision de datos por conjuntos de
trayectorias de ciclones tropicales;

¢) transmision de datos AMDAR y del perfil vertical
AMDAR (ascenso/descenso de aeronaves);

d) nueva informacién sobre vigilancia;

e) nueva tabla Comun C-11 para centros de origen;

f)  nuevos descriptores de la Tabla B para utilizarlos con
datos satelitales A/B AMSU.

g) aclaracién de una regla sobre operacion de repeti-
cién en BUFR;

h) nuevos descriptores de la Tabla B para utilizarlos con
datos de radiovientosonda de la proxima generacion
(procedentes de Estados Unidos);

i)  descriptores utilizados en la comunicacion de deter-
minados tipos de datos satelitales AIRS;

j)  apoyo a datos satelitales JASON;

k)  codificacion de ciertos tipos de datos sobre altime-
tros;

)  representacion de datos sobre el Sistema Mundial de
Navegacion por Satélite (GNSS), terrestre, en el
formato BUFR.

6.2.59 A peticiéon de la CBS en su duodécima reu-
nioén, se terminaron las modificaciones de la informacién
sobre la precipitacién entre cero y 24 horas en informes
sindpticos, y la Comisién recomend6 que se aplicaran en
noviembre de 2003. La Comisién recomend6 también
una adicion a una regla para mejorar la codificacion de
los informes de CLIMAT TEMP y CLIMAT TEMP SHIP (véase
el Anexo 4 de la Recomendacion 4 (CSB-Ext.(02)).

6.2.60 Después de aclarar el requerimiento de la

OACI, la Comision acordd que las denominaciones de

METAR, SPECI o TAF s6lo deben ser necesarias al comienzo

de cada informe, y no se deben insertar al comienzo del
boletin. La Comisién recomend6 un nuevo formato y
otras modificaciones debido a la Enmienda 72 al Anexo 3
de la OACI/Reglamento Técnico de la OMM [C.3.1], con
miras a su aplicacion prictica en noviembre de 2004
(véase el Anexo 5 de la Recomendacion 4 (CSB-Ext.(02)).
La Comision convino en que, con el fin de garantizar la
aplicacion coordinada, las fechas de aplicacion de las
enmiendas a las claves aeronduticas deberian someterse a
condicionamientos operativos y ser simultineas a las
fechas de aplicacion de todos los demas cambios en las
claves. La Comisiéon recomendé que esas modificaciones
de las claves aeronduticas se aplicaran el primer miércoles
siguiente al 1° de noviembre de 2004.

6.2.61 El observador de la OACI inform¢ a la reunion
acerca de los futuros cambios en los formatos de claves
METAR/SPECI, TAF y WINTEM, que serdn necesarios como
consecuencia de la Enmienda 73 al Anexo 3 (aplicable en
noviembre de 2004). Dado que, en principio, la Enmien-
da 73 todavia puede ser objeto de cambios, que podrian
originarse de las consultas con los Estados, la Comision
acordd no incluir la enmienda correspondiente a las
claves. A este respecto, se lleg6 a la conclusion de que
antes de aprobar enmiendas al Manual de Claves, que
sean consecuentes al Anexo 3 de la OACI, habria que
ultimar la enmienda al Anexo 3 (es decir, revisada por la
Comisién de Aeronavegacién). Se llegd al acuerdo de
que este enfoque podria retrasar la fecha de entrada en
vigor de la enmienda al Manual de Claves. La Comision
seflal6 que es previsible que ello ocurra por lo que se
refiere a los cambios a las claves que seran necesarios
como consecuencia de la Enmienda 73 al Anexo 3.

6.2.62 La Comision adopt6 la Recomendacién 4
(CSB-Ext.(02)).
6.2.63 La Comision aprecié que el Equipo de exper-

tos sobre representacion de datos y claves hubiera termi-
nado los modelos para la transmision en BUFR o CREX de
datos EMA, de SYNOP, SYNOP MOBIL, SHIP, PILOT, PILOT
SHIP, PILOT MOBIL, TEMP, TEMP DROP, TEMP SHIP, TEMP
MOBIL, XBT/XCTD, flotadores perfiladores subsuperfi-
ciales, BUOY, AMDAR, AIREP, METAR/SPECI, CLIMAT,
CLIMAT SHIP, CLIMAT TEMP y CLIMAT TEMP SHIP, asi
como de la nueva AMDAR, perfiladores verticales AMDAR
extraidos y trayectorias de ciclones tropicales. La
Comisién acordd que esos modelos deberian ponerse a
disposicion en el servidor en la Web de la OMM y como
adjunto al Volumen 1.2 del Manual de Claves. La
Comisién acordd asimismo que las nuevas préicticas de
informaciéon que vinculan las observaciones con
formatos BUFR o CREX deberian incluirse igualmente
como adjunto al Volumen 1.2 del Manual de Claves.

6.2.64 La Comision se mostrd satisfecha de que se
hubiera ultimado la nueva Guia sobre BUFR y CREX y de
que ya estuviera disponible en el servidor de la OMM.
Recomendé que, tal como habia propuesto Hong Kong,
China, se preparara un conjunto de programas compu-
tadorizados para codificar y descodificar los diferentes
tipos de datos mencionados en el parrafo anterior en
claves BUFR y CREX para facilitar la transicion. Esos
programas deberdn estar disponibles en la Web. La
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Comisién también esperaba que la segunda edicién de la
Guia de la GRIB quedara ultimada para comienzos de
2003.

6.2.65 La Comision tomoé nota con agradecimiento

de que el Grupo de Gestion de la CSB habia solicitado la

designacion de coordinadores nacionales para asuntos
relacionados con la representacion de claves y datos de la

OMM, incluida la transicién a las claves determinadas

por las tablas. La Comisién se mostré complacida de que

cerca de 100 paises hubieran designado hasta ahora un
coordinador. La Comisi6on pidi6 a la Secretaria que man-
tuviera informados a los coordinadores de los cambios
en las claves recomendadas por el Equipo de expertos.

La Comisién tom6 nota de que el Grupo de Gestién de la

CSB habia recomendado que el mecanismo acelerado

para modificar las claves determinadas por las tablas se

reservara para problemas operativos urgentes.

6.2.66 La Comision se mostré de acuerdo con el

nuevo mecanismo en tres fases, propuesto por el Equipo

de expertos, para atender las necesidades de los usuarios:

a) aprobacion (por los Presidentes del Equipo de exper-
tos sobre representacién de datos y claves y los
GAAP vy el Presidente de la CSB) de entradas asig-
nadas una vez expresadas las necesidades. La lista
esta en linea en el servidor de la OMM,;

b) después de la validacion, declaraciéon del uso pre-
operativo (aprobacion por los Presidentes del
Equipo de expertos sobre representacién de datos y
claves y los GAAP y el Presidente de la CSB). La lista
estd en linea en el servidor de la OMM,;

¢) aprobacion por la CSB y por el Consejo Ejecutivo e
insercion en el Manual de Claves.

UTILIZACION DEL FORMATO XML PARA INTERCAMBIO DE
INFORMACION METEOROLOGICA

6.2.67 La Comisi6on tomd nota de que el Equipo de
expertos sobre representacion de datos y claves llegd a la
conclusion de que, debido a las caracteristicas inherentes
del lenguaje extensible de marcado (XML), no era
apropiado para la traduccion de datos sin depurar como
los de satélite, GRIB, o una gran cantidad de observa-
ciones codificadas en BUFR. Seria posible manipular
datos GRIB o BUFR en el XML como objetos del conjunto
de datos el XML. EI uso del XML puede ser apropiado
para intercambiar un limitado ntimero de observaciones,
y en particular se puede utilizar para intercambiar docu-
mentos o pasar informaciéon como METNO, informacion
sobre predicciones, avisos, etc. El XML también seria
apropiado para el intercambio de metadatos. La Comi-
sibn convino en que es necesario normalizar el inter-
cambio de observaciones meteoroldgicas en el XML. La
Comisién recomend6 que se organizara un cursillo sobre
el uso del XML en meteorologia para aclarar més los re-
quisitos, los problemas y las soluciones y elaborar nor-
mas con el fin de describir pardmetros y objetos meteo-
rologicos; deberia invitarse a expertos en el XML que no
pertenecieran a la OMM a participar en dicho cursillo.
6.2.68 La Comisién consider6 el proyecto de Plan de
transicion a claves determinadas por las tablas, prepara-
do atendiendo a la solicitud formulada en su duodécima

reunion. El resumen del plan figura en el Anexo Il a
este informe. La Comisién entendid que se trataba de un
plan completo, que abordaba todos los aspectos de la
transicién conocidos hasta ahora. La Comision expreso
su agradecimiento al Presidente del Equipo de expertos
sobre transicién a claves determinadas por las tablas
(CDT), Sr. Fred Branski (Estados Unidos), y a los miem-
bros del Equipo por su excelente labor.

6.2.69 La Comision resaltd que, con el fin de lograr
una transicién satisfactoria, los usuarios de los datos
necesitardn un programa informético de descodificacién
y apoyo al mismo en las primeras fases del proceso. Los
CMN también habrdn de analizar las posibles conse-
cuencias sobre el proceso de los datos que pudieran
resultar de la disponibilidad de nuevos informes BUFR o
CREX, nuevos pardmetros y nuevos metadatos. Tal vez
haya que tomar inmediatamente disposiciones para
mantener las operaciones y hacer ajustes en los sistemas
de gestion de bases de datos y en los programas de apli-
caciones. Los CMN operados manualmente deben
considerar seriamente la introduccién de la automati-
zacion lo antes posible, y planificar la formacién de ope-
radores manuales en el uso de CREX como solucion pro-
visional. En el programa informético de proceso de
datos desarrollado u obtenido en el exterior habrd que
incluir descodificadores BUFR y CREX universales, asi
como descodificadores GRIB 1 y GRIB 2. Los fabricantes
de sistemas meteorologicos deben tratar de apoyar esos
formatos en sus productos. La Comisién convino en que
para la aceptacion y aplicacién general del plan de tran-
sicion serian esenciales los servicios de centros volunta-
rios de apoyo informatico que proporcionen gratuita-
mente programas informaticos de codificador/descodifi-
cador universalmente aplicables, validados y bien docu-
mentados. La Comision resaltoé que los programas infor-
maticos de codificacion y descodificacion deben ser de
facil utilizacién y se deben poder emplear en diferentes
tipos de sistemas, como UNIX, LINUX y Windows.
6.2.70 La Comision tomoé conocimiento muy com-
placida de que el CEPMMP utilizard programas informa-
ticos para UNIX y LINUX en la codificaciéon/descodifica-
cién de las claves de BURF, CREX y GRIB 2 de los que dis-
ponen gratuitamente los Miembros de la OMM. A partir
de 2003, el programa informético podra descargarse de
su sitio Web con la documentaciéon apropiada. El
CEPMMP mejorara las tablas de cifrado y los programas
en el sitio Web, cuando sea necesario, y proporcionara al-
guna asistencia a distancia cuando se solicite por correo
electronico. Se inform6 a la Comision de que el Servicio
Hidrometeorologico de Rusia estaba desarrollando un
programa informatico de codificacion/descodificacion
en Windows, que podrd ponerse gratuitamente a disposi-
cién de otros SMHN. El delegado del Reino Unido sefial6
asimismo que su programa informatico de codificacién/
descodificacién estd gratuitamente a disposiciéon de los
paises Miembros de la OMM que lo soliciten. La Comi-
sibn expres6 su aprecio y agradecimiento por esas
contribuciones.

6.2.71 La Comision, observando que es posible inter-
cambiar datos sobre BUFR y CREX por Internet, pidio al
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GAAP sobre SSI fomente la elaboracién de un conjunto
de programas informaticos completo en un entorno de
PC-Windows para descodificar y codificar datos BUFR y
CREX por Internet.

6.2.72 La Comision reconocié que la aplicacion del
plan de transicion entrafiara gastos, pero convino en que
se compensaran con los beneficios obtenidos, sefialando
que el plan de transicién da el tiempo y la flexibilidad
suficientes para la aplicacién. Resalté que la formacion
es un requisito previo fundamental del proceso de transi-
cién, para el que primero debe formarse a los instruc-
tores, y que serd necesario elaborar una metodologia de
formacion y material didactico. La Comision entendi6
que también debe incluirse en la formacién a los fabri-
cantes pertinentes, de preferencia mediante un cursillo
que se celebraria en 2003 sin gastos para la OMM.
6.2.73 La Comision recomendd realizar proyectos
piloto a partir de 2003, que deben revelar los verdaderos
problemas que tendria un pais en desarrollo para realizar
la transicion a claves determinadas por las tablas. Eso
deberia ayudar a todos los paises a formular su propio
plan de transicion nacional, con un analisis de las conse-
cuencias, los costos, las fuentes de financiacion, las medi-
das de formacion, las soluciones técnicas y el calendario.
La Comision tom6 nota con interés del informe de un
caso estudiado sobre los efectos y los requisitos para
pasar a claves determinadas por las tablas en el SMHN de
Uzbekistan. La Comision apreci6é que se describieran las
consecuencias de la transicién para toda la corriente de
datos meteoroldgicos, con inclusion de la produccion de
observaciones, las telecomunicaciones nacionales e inter-
nacionales y el proceso de datos. Destacé que deberian
establecerse prioridades en el desarrollo y aplicacion del
plan nacional de transicién. En particular, lo primero
que deberia hacerse es desarrollar la capacidad para reci-
bir y procesar datos de entrada de claves determinadas
por las tablas procedentes del SMT. La generacion de
datos de claves determinadas por las tablas, que podria
ser una cuestion mas compleja, deberia abordarse en una
segunda fase.

6.2.74 Jap6n inform6 a la Comisiéon de que, con
respecto a la responsabilidad del CRT de Tokio como
centro de recopilacion de informes SHIP, piensa transmi-
tir en formato BUFR los informes recopilados para incluir-
los en el SMT, con doble difusién durante un periodo de
transiciobn. La Comisién invit6 a los Miembros con
centros de recopilacion de informes SHIP, boyas, XBT/
XCTD, flotadores subsuperficiales e informes AMDAR, a
que proporcionen también datos en formato BUFR.
6.2.75  Evitar interrupciones indebidas de las opera-
ciones, la Comision estim6 que para la supervision y la
coordinacion hay que establecer un mecanismo efectivo.
Todos los coordinadores nacionales en materias de claves
deben intervenir activamente en el plan de transiciéon
nacional. Los coordinadores actuardn con las
Asociaciones Regionales y otros grupos pertinentes de la
OMM para garantizar un proceso de transicion coordi-
nado en la Region. La Comision, por conducto de su
GAAP sobre SSI'y los equipos que pueda crear, se ocupard
de la coordinacion central y proporcionara la informa-

cion esencial para el éxito de la transicion a las claves. La
Comision destaco la importancia de que todos los paises
Miembros preparen cuanto antes un plan nacional de
transicion, derivado del plan internacional, con analisis
de efectos, costos, soluciones, fuentes de financiacion (en
caso necesario), formacién nacional, planificacion
técnica y calendario.
6.2.76  El Presidente de la Comision de Meteorologia
Aerondutica informé a la Comision de que la Reunién
Departamental Conjunta de Meteorologia OMM/CMAe/
OACI (Montreal, septiembre de 2002) habia recomen-
dado a la OMM que, en estrecha coordinacion con la
OACI, emprendiera, con un equipo de expertos dedicado
exclusivamente a ello, la preparacion de un plan de tran-
sicibn para claves aeronauticas en el dmbito de la
Vigilancia Meteoroldgica Mundial, asi como de redes y
operaciones aeronduticas especificas.
6.2.77 La Comision refrend6 el plan de transicion y
pidi6 que la version definitiva de ese plan, se ponga a
disposicion en el servidor Web de la OMM como
orientacién para los Miembros. Invit6 a los Miembros a
que consulten el material correspondiente de que se
dispone en el servidor Web de la OMM, como el plan de
transicion detallado o la Guia sobre BUFR y CREX
preparada recientemente. La Comision acordd presentar
el plan de transicion al Decimocuarto Congreso, para su
consideracion y aprobacion.
6.2.78 La Comision tomé nota complacida de los
progresos realizados por el Equipo especial interprogra-
mas sobre futuros sistemas de informacion de la OMM
(FSIO) en el perfeccionamiento del concepto FSIO. Tom6
nota de que el Equipo - teniendo en cuenta las opiniones
de otros equipos de expertos de la CSB, del Consejo
Ejecutivo y de las deméds Comisiones Técnicas — habia
examinado la visi6n del FSIO propuesta en la duodécima
reunion de la Comision. El Equipo determiné que, si
bien no era necesario introducir en el concepto propia-
mente dicho cambios importantes, habia que realizar
una gran labor para aclarar y mejorar el documento en
que se describe. En consecuencia, el Equipo elabor6 una
vision mejorada que:
a) comprende una introduccién para definir clara-
mente el concepto y las razones de su elaboracion;
b) amplia y mejora el texto para aclarar la relacion con
centros existentes;
¢) comprende un nuevo diagrama que ilustra la
relacion del FSIO con programas de la OMM exis-
tentes;
d) mejora las figuras para ilustrar mas claramente el
concepto.
La Comisiéon tomoé nota asimismo con interés de un
analisis sobre las posibles cuestiones técnicas y operativas
relacionadas con la transicion del actual sistema de
informacién de la VMM a los futuros sistemas de infor-
macion de la OMM (FSIO), y de que dicho analisis ya se
habia introducido en el sitio Web de la OMM,
http://www.wmo.ch/web/www.
6.2.79 La Comision tomoé nota de que los actuales
sistemas de informacion de la OMM se han elaborado
para atender una serie de requisitos. El principal sistema
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es el SMT, junto con las funciones respectivas de proceso
y gestion de datos conexas para dar servicio a la VMM.
El SMT tiene varias ventajas considerables: es una red
privada operativa principalmente para el intercambio de
datos de gran prioridad en tiempo real, ha adquirido
madurez, se ha probado debidamente, se mejora regular-
mente y funciona con arreglo a procedimientos bien
definidos y responsabilidades compartidas.

6.2.80 También otros sistemas de informacién elabo-
rados para atender las necesidades de otros programas y
Comisiones tienen sus ventajas. En vista de la diversidad
de esos sistemas, era dificil aportar un resumen conciso.
Sin embargo, la mayoria comparten una ventaja comun:
han sido desarrollados en el marco de distintos progra-
mas para atender sus necesidades especificas. Por lo
tanto, los sistemas se centran generalmente en su
método y no padecen de los compromisos e ineficiencias
que pueden derivarse a veces del desarrollo de sistemas
generalizados.

6.2.81 No obstante, la multiplicidad de sistemas utili-
zados para diferentes programas ha dado lugar a incom-
patibilidades, ineficiencias, duplicacién de esfuerzos y
costos generales mas elevados para los Miembros. Si se
siguieran desarrollando sistemas en esa forma carente de
coordinacion se agravarian tales problemas y se aislarian
mas unos programas de la OMM de otros, asi como de la
comunidad ecol6gica en general. Y con ello aumentaria
la dificultad de intercambiar informacién entre progra-
mas, lo cual es esencial para que cumplan su cometido.
En consecuencia, otras organizaciones, programas sobre
medio ambiente o empresas comerciales podrian asumir
la responsabilidad de proporcionar datos y servicios esen-
ciales, y la OMM perderia asi su funcion de liderazgo.
6.2.82 La Comision tomo nota de que el Equipo espe-
cial reconocia que una de las opciones para abordar esos
problemas podria consistir en mejorar y ampliar el SMT
de manera que se generalizaran los servicios a todos los
programas. Sin embargo, el Equipo estimo6 que debido a
la especificidad del SMT, dedicado al intercambio de
datos de gran prioridad en tiempo real entre SMHN, no
podria atender de manera rentable todos los requisitos de
los programas de la OMM.

6.2.83 La Comision tomé nota del método global
que se habia propuesto: wuna sola infraestructura
mundial coordinada, el Futuro Sistema de Informacion
de la OMM. Se prevé que el FSIO se utilizara para la
recopilacion y el intercambio de informacién respecto a
todos los programas de la OMM e internacionales
conexos. La vision del FSIO proporciona un plan direc-
tor comdn para guiar la evolucién ordenada de las
funciones del sistema de informacién realizadas por los
actuales Programas de la OMM en un sistema integrado
que satisfaga eficazmente todas las necesidades de los
Miembros en cuanto a la informacion internacional
pertinente sobre el medio ambiente. La Comision tom6
nota de que el concepto FSIO guardaba coherencia con la
estructura de la VMM.

6.2.84 La Comision hizo hincapié en que la apli-
cacion del FSIO debe basarse en los componentes més
satisfactorios de los sistemas de informacién de la OMM

existentes, en el marco de un proceso evolutivo. La
Comisién convino en que, en relacién con la necesidad
de proporcionar en forma sumamente segura datos y
productos en los que el tiempo es un factor esencial, en
particular para la VMM, el concepto deberia aclarar que
el FSIO se basard en el SMT. Tomo nota en particular de
que la RPT, habida cuenta de su evolucion actual hacia
una RPT mejorada, constituiria la base para la red princi-
pal de comunicacion para la interconexion de los CMSI.
EI FSIO deberia asimismo definir y reconocer los compo-
nentes nacionales del Sistema de Informacion de la
OM), incluidos actualmente en la estructura del SMT y
fundamentalmente importantes para la recopilacion de
datos a escala nacional. Teniendo en cuenta que la
tecnologia de sistemas de informacion evoluciona rapi-
damente, y para reforzar la tendencia actual de la evolu-
cion que cumple el SMT, en el FSIO se deberian utilizar
las normas internacionales de la industria para protoco-
los, equipo y programas informdticos. Al utilizar esas
normas disminuirian los costos y se podrian explotar los
omnipresentes servicios de Internet y de la Web.

6.2.85 La Comision tomo6 nota de que, con el fin de
aclarar el concepto del FSIO y de diferenciar sus elemen-
tos de los del actual sistema de la VMM se definieron tres
componentes funcionales: Centros Nacionales (CN),
Centros de Recopilacion de Datos o de Productos (CRDP)
y Centros Mundiales del Sistema de Informacién (CMSI).
En el anexo a este parrafo se describen las funciones de
esos componentes y la corriente de informacion conexa.
6.2.86 La Comisiéon tomo nota de que las responsa-
bilidades sobre informacion y comunicaciones de la
VMM vy de otros centros de programas de la OMM exis-
tentes podrian incorporarse en las correspondientes
funciones del FSIO, segln se ilustra en el siguiente cua-
dro. Las funciones del FSIO representarian una evolu-
cion a partir de las funciones y responsabilidades actua-
les de los centros participantes por lo que se refiere a los
servicios de informacién y comunicaciéon. La Comisioén
tomo nota de que las funciones del FSIO abarcarian, en
la mayoria de los casos, mas tareas y responsabilidades
que las de los actuales centros de la VMM. Observo, sin
embargo, que algunos centros ya cumplian la mayoria de
las funciones del FSIO. La Comisién pidié al Equipo
especial que preparara en forma mas pormenorizada la
comparacion y descripcion de las respectivas funciones y
responsabilidades de los centros de la VMM y del FSIO.

Centros actuales de la VMM Funciones del FSIO

CMN (en relacion con la in- CN
formacion y la comunicacién)

CMRE (en relacién con la in-
formacion y la comunicacién)

CRDP y/o CMSI

CMM (en relacién con la in- CRDP y/o CMSI
formacion y la comunicacién)

CRT CRDP

CRT por la RPT CRDP y/o CMSI
Otros centros de programas CN y/o CRDP
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6.2.87 Teniendo presente que los SMHN abarcan una
gama de responsabilidades y capacidades, la Comisiéon
reconocié que el FSIO proporcionaria una estructura
flexible y extensible que permitiria a los SMHN mejorar
sus capacidades a medida que aumentan sus responsabi-
lidades nacionales e internacionales. La CSB tomo nota
de que a los centros cuya participacion en el FSIO se con-
sidera puede preocuparles que esto entrafie costos adi-
cionales y sustituciéon de equipo. Sin embargo, el FSIO se
basaria en los sistemas existentes, y esos sistemas pueden
seguir realizando sus tareas actuales sin modificacion.
Probablemente se requiera equipo adicional si los centros
optan por proporcionar los servicios mejorados ofrecidos
por el FSIO, pero de todos los modos se necesitarian me-
dios adicionales para atender las crecientes necesidades y
responsabilidades. En general, probablemente se realiza-
rdn economias de costos, puesto que el FSIO ofrecera un
marco y una estructura coordinados para esas actividades.
6.2.88 La Comisién reconoci6 que, dado que el obje-
tivo del FSIO era proporcionar apoyo en cuanto a las
necesidades de intercambio de datos de todos los progra-
mas de la OMM, era preciso realizar una evaluacién
completa de las necesidades en cuanto al tipo y volumen
de informacion, puntualidad, fuentes y usuarios, seguri-
dad, etc., a fin de reforzar el concepto de FSIO y elaborar
planes de disefio y ejecucién. Por consiguiente, la
Comision pidi6 al GAP-SSI y a su Equipo especial que
lleven a cabo con cardcter urgente la compilacién y
concentracion de las necesidades de los programas de la
OMM pertinentes. La CSB hizo hincapié en que para el
disefio, la aplicacién y el funcionamiento del FSIO se
requeriria la participacion de muchos programas y
centros. Como todos los programas de la OMM pueden
beneficiarse, han de participar y de contribuir activa-
mente con su propia experiencia y sus recursos en todas
las fases de la evolucion del FSIO. Era necesario contar lo
antes posible, en todas las fases del desarrollo del FSIO,
con el apoyo vy la participaciéon de muchos Miembros de
la comunidad de la OMM, y especialmente de las
Asociaciones Regionales y Comisiones Técnicas, a fin de
garantizar la propiedad plena y compartida del proyecto,
asi como su ejecucion efectiva.

6.2.89 La Comision convino en que debe seguirse
desarrollando el FSIO con miras a refinar y reforzar el
concepto y cumplir las fases de disefio y planificacién de
la puesta en practica. Se reconoci6 que la evaluacién de
las tecnologias apropiadas mediante proyectos piloto y
prototipos constituia una funcién esencial. Los prototi-
pos que tengan éxito deben ampliarse luego para dar
servicio a otras comunidades y/o distribuirse a otros
Miembros y centros para una aplicaciéon mas amplia. De
esa manera deberdn introducirse y ampliarse gradual-
mente las mejores funciones proporcionadas por el FSIO,
al mismo tiempo que se garantizan la necesaria coordi-
nacioén internacional y el cumplimiento de las normas
internacionales. La Comisién insistié asimismo en que
deberfa haber una mayor participacién de expertos del
SMT en las fases siguientes del desarrollo del FSIO.
6.2.90 La Comision tom6 nota con interés de lo
solicitado en la 54? reunion del Consejo Ejecutivo en

relacion con el FSIO (véanse los parrafos 4.5 y 4.6).
Convino en que, aunque se necesitaba seguir perfeccio-
nando y consolidando el concepto, conforme se indic6
anteriormente, ahora era posible disponer, a partir de los
resultados de la reunién, de las orientaciones y antece-
dentes técnicos relativos al FSIO que se requieren para
realizar un estudio de las repercusiones a nivel de politica
general. La Comision opinaba que el estudio de esas
cuestiones de principios solicitado por el Consejo Ejecu-
tivo, para su presentacién al Grupo consultivo sobre el
papel y funcionamiento de los SMHN del Consejo Eje-
cutivo sobrepasaba el mandato de la Comision y deberia
encargarse a consultores conforme procediera, con el
apoyo y la asistencia técnica del Presidente del GAP-SSI.

6.3 SISTEMAS DE PROCESO DE DATOS Y DE
PREDICCION (SPDP) (punto 6.3)

6.3.1 La Comision agradecio por su informe a la Sra.
Angele Simard (Canada), Presidenta del GAAP/SPDP,
quien ejercia también la presidencia del Equipo de coor-
dinacién/ejecucién/SPDP. Tomo nota con satisfaccion de
los importantes adelantos alcanzados y de los resultados
que habian obtenido los equipos y los ponentes del
GAAP en respuesta a las necesidades de la VMM vy otros
programas y en el desempefio de sus tareas en colabo-
raciéon con expertos de las otras Comisiones que trabajan
bajo los auspicios del GAAP. La Comision manifesté su
agradecimiento a todos los expertos que participaban en
los 6rganos subsidiarios del GAAP/SPDP. Los 6rganos
pertinentes eran el Equipo de expertos sobre sistemas de
predicciéon por conjuntos, el Grupo de coordinacién de
actividades de respuesta en caso de emergencia, el Equi-
po de expertos sobre la infraestructura de la prediccion a
largo plazo, el Equipo de expertos para elaborar un siste-
ma de verificacion sobre predicciones a largo plazo, los
ponentes sobre aplicacion de la PNT a la prediccion de
tiempo violento y sobre el efecto de los cambios del SMO
en la PNT.

METODOLOGIA Y PROGRESOS DE LA PREDICCION POR
CONJUNTOS

6.3.2 Se consider6 la predicciéon por conjuntos a
corto y medio plazo como parte integrante de una serie
continua de productos. Esos sistemas permitian estimar
la confianza en la prediccién de amenazas meteorologi-
cas especificas, en primer término en el contexto de las
pautas de circulacién a mayor escala y del tiempo asocia-
do a medio plazo, y luego en los detalles del sistema me-
teorologico y del tiempo sensible a corto plazo. Existia
creciente interés en el sistema de prediccién por conjun-
tos y el nimero de productores y usuarios de SPC iba en
aumento. Los fenémenos meteoroldgicos en los que se
concentraba el uso de productos SPC comprendian ahora
sistemas extratropicales, fenémenos tropicales y carac-
teristicas mesoescalares. La aplicacion del modelo SPC
regional a corto plazo se estaba usando de modo cuasi-
operativo y en muchos centros se operaba con modelos
SPC a medio plazo para los sistemas nacionales de alerta
temprana. La Comisién se mostr6 de acuerdo con la
evaluacion de la Conferencia Técnica sobre proceso de
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datos y sistema de prediccion (Cairns, Australia, del 4 al

12 de diciembre de 2002) segln la cual es evidente que

los productos de SPC pueden beneficiar a los servicios de

prediccion en todas las esferas, y en particular en la
prediccion de las condiciones meteorologicas de efectos
devastadores y estacionales y las aplicaciones en la pre-
diccién del medio ambiente, modelos hidrolégicos y res-
puesta de emergencia ambiental, proporcionando predic-
ciones probabilisticas de variables ambientales especifi-
cas que dependen de factores que generan cambios

atmosféricos (véase también el parrafo 6.3.48).

6.3.3 La Comision alent6 a los Miembros a aplicar

medidas para que:

a) se pusieran a disposicion de los Miembros de la
OMM que lo soliciten los productos SPC derivados
para la prediccién a corto y medio plazo recomen-
dados para la divulgacion de rutina, incluso campos
de modelos directos de la SPC;

b) cuando el SMT no pudiese manejar la cantidad de
datos del SPC, los campos podrian transmitirse por
otros medios disponibles, como los servicios FIP
por Internet, las lineas especializadas o los sistemas
de distribucion por satélite;

¢) con este fin, deberia usarse el formato FM-92 GRIB
edicion 2, la clave mas practica para intercambiar
datos SPC reticulares;

d) en el sitio Web del productor del SPC, deberia ofre-
cerse un catalogo de los campos y productos del
SPC. Deberia suministrarse documentacion sobre el
sistema SPC, o sea, la hora de disponibilidad de los
productos, el namero de versién del sistema SPC, las
ultimas modificaciones, el método de perturbacion,
etc. También deberian presentarse resultados de la
verificacion;

e) los procedimientos de verificacion y el intercambio
de resultados de los productos SPC se llevaban a
cabo como simple extensién de los resultados ac-
tuales de la PNT definidos en el Manual del Sistema
Mundial de Proceso de Datos (OMM-N® 4835) para el
corto y medio plazo.

6.3.4 La Comisién recomendo6 actualizar el Manual
del SMPD para incluir el SPC, pero consider6 que debia
limitarse a los productos que cubran los plazos medio y
ampliado. Convino en que también se requeria un nue-
vo capitulo en la Guia del Sistema Mundial de Proceso de
Datos (OMM-N® 305) y recomend6 que un asesor recopi-
lara y redactara los textos necesarios. Adopt6é modifica-
ciones en las Partes I y II del Manual del SMPD y un
Apéndice II.6 ampliado, que se presentan en los
Anexos 1y 2, respectivamente, de la Recomendacion 5
(CSB-Ext.(02)).
6.3.5 La Comisién tomo6 nota de que ya se contaba
con productos del SPC procedentes de varios centros y
acogi6 con beneplacito esas iniciativas. Insto a los otros
centros que elaboran productos del SPC a que estudien la
posibilidad de ofrecerlos también. Aprob¢ la gran prio-
ridad que se daba en las necesidades de los usuarios a los
productos del SPC.

6.3.6 La Comision destaco asimismo la necesidad de

que los centros que ofrecen productos del SPC verifiquen

también esos productos y pongan las estadisticas de veri-
ficacién a disposicion de los SMHN. Alent6 a los Miem-
bros que utilizaban productos del SPC a consultar las es-
tadisticas de verificacion y adquirir experiencia para in-
terpretar esas estadisticas. Adopto6 los procedimientos de
verificacion de SPC que se indican en el Anexo 3 de la
Recomendacion 5 (CSB-Ext.(02)).

PREDICCION DEL TIEMPO VIOLENTO

6.3.7 La Comision tomo6 nota con reconocimiento

del informe del ponente sobre la aplicacion de la PNT a

la prediccion del tiempo violento y los resultados del

estudio sobre practicas operativas. Se tomé nota de que
las disposiciones actuales para suministrar prondsticos de
ciclones tropicales brindaban un buen ejemplo de los
beneficios que podrian derivarse de un enfoque maés
estructurado con diferentes niveles de responsabilidades.

6.3.8 La Comisién record6 los otros fenémenos que

podian clasificarse como fenémenos de tiempo violento:

a) tormentas extratropicales intensas sobre el océano o
sobre tierra;

b) precipitacién intensa de larga duracion y precipi-
tacion de gran intensidad y corta duracion en una
pequefia zona (lluvia o tormenta de nieve fuerte);

¢) episodios convectivos activos con fendémenos aso-
ciados (precipitacion intensa, granizo, relimpagos,
réfagas, tornados);

d) persistencia de temperaturas extremas (periodos de
frio o de calor);

e) fenomenos que reducen notablemente la visibilidad
o perturban los transportes (niebla, tormenta de
polvo, hielo oscuro).

6.3.9 La Comision reconocié que las temperaturas
extremas como las olas de calor o de frio en zonas bas-
tante extensas se pueden predecir con cierto éxito medi-
ante los campos de modelos de PNT actuales. También
reconocié que varias categorias de fendmenos meteo-
rologicos, como la niebla o el hielo oscuro, que pueden
influir considerablemente en el transporte estan vincula-
dos a menudo con condiciones locales, por lo que pue-
den tratarlas mejor los SMN que los centros regionales
especializados que producen orientaciones generales en
gran escala. Por lo tanto, la Comisién acord6 conceder
prioridad a las tres primeras categorias. También acord6
estimular la aplicacién de orientaciones de prediccion
relativas a ciclones tropicales y al seguimiento de las
novedades en esta esfera.

6.3.10 La Comision insté a los SMN que carezcan de

condiciones técnicas apropiadas y dependan de la valiosa

informacién y orientacién aportada por otros centros, a

que desarrollen los conocimientos apropiados necesarios

sobre las posibilidades y limitaciones de los sistemas
automaticos que se hayan empleado y los productos con
que se cuente en los centros de PNT.

6.3.11 La Comisién alenté a los centros de PNT a

elaborar productos adicionales o especificos que puedan

brindar valiosa asistencia para localizar mejor los diver-
sos forzamientos y evaluar las condiciones sinopticas en
que probablemente se produciria intensa conveccion.

Tales productos eran, por ejemplo:
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a) mapas de vorticidad potencial;

b) parametros sobre superficies isentropicas o de iso-
vorticidad potencial;

¢) isotacas que localicen el contorno de las corrientes
en chorro (jet-streams) y maximas de viento en la
alta troposfera (jet-streaks);

d) indices de estabilidad, cortante del viento, heli-
cidad.

6.3.12 La Comisién tomo nota de que, especialmente

en el caso de los episodios de tiempo violento, la evolu-

cién de los modelos actuales era muy sensible a la fisica
del modelo y a las condiciones iniciales, de modo que no
era posible confiar plenamente en la solucién que da el
modelo. Es necesario aumentar ain mas las resoluciones
de modelos regionales por debajo de 10 km para captar
las caracteristicas a mesoescala y mejorar ain mas la asi-
milacion de datos y la disponibilidad de datos en zonas
donde escasean en las regiones tropicales y en el hemis-
ferio sur. Por esa razon, los pronosticadores debian exa-
minar atentamente las predicciones automatizadas pro-
ducidas por los modelos de PNT antes de emitir alertas
sobre la incidencia de episodios de tiempo violento. Los
pronosticadores tenian que adquirir s6lidos conocimien-
tos sobre las condiciones meteorologicas que provocaban
el tiempo violento, para poder reconocerlo con ayuda de
los resultados de modelos. En el estudio se indica que
varios paises todavia no utilizan productos SPC, ni otras
orientaciones sobre PNT por no conocer todavia los pro-
ductos, no disponer de suficiente anchura de banda para
acceder a ellos o carecer de enseflanza y formacion en el
uso de esos productos. En el estudio se sefiala asimismo
la importancia de los sistemas de teledeteccion y predic-
cion inmediata para detectar el inicio de fenémenos de
tiempo violento, que todavia no se captan debidamente
con los sistemas actuales de PNT, y prever su desarrollo.

Es importante fomentar la actuacidon en cooperacion

para ayudar a los SMN a establecer o mejorar esos

sistemas, y participar en la formacion.

6.3.13 La Comisién convino en que el perfecciona-

miento de la prediccion del tiempo violento se veria faci-

litada por los productos generados por tres categorias de
sistemas:

a) informacion del SPC sobre la probabilidad de inci-
dencia de episodios de tiempo violento;

b) productos actuales de PNT (viento, temperatura,
humedad, velocidad vertical, etc.) y otros adicio-
nales (vorticidad potencial, indices de estabilidad,
cortante del viento, helicidad) que ofrecian valiosa
informacién sobre el entorno sinoptico que puede
favorecer episodios convectivos intensos y para
identificar modelos conceptuales;

¢) productos preparados mediante prediccion inme-
diata basados en técnicas de extrapolacién que re-
querian todos los datos disponibles en tiempo real.

La Comisién destaco la necesidad de la colaboracién

entre servicios meteoroldgicos e hidrolégicos para

optimizar el uso de predicciones y avisos meteorologicos

sobre precipitaciones intensas en la evaluacién y

prediccion de fendmenos hidrologicos rigurosos como

las crecidas.

ACTIVIDADES DE RESPUESTA DE EMERGENCIA Y PRODUCTOS
DE TRANSPORTE ATMOSFERICO
6.3.14 La Comisién tomo6 nota de que, mientras las
actividades de respuesta de emergencia se concentraban
principalmente en apoyar a los SMN en las emergencias
nucleares, habia interés en que la ciencia y las metodolo-
gias fundamentales de los modelos de transporte atmos-
férico se aplicasen a situaciones de emergencia no nu-
clear. Tomando nota de que la capacidad y las posibilida-
des (no nucleares) variaban de un CMRE a otro, se convi-
no, en principio, que debian formularse solicitudes y que
los CMRE podrian estudiar esas solicitudes, caso por caso.
6.3.15 La Comisiéon tomé nota de que, si bien se
exploraban nuevos enfoques para la distribucién de
productos especializados (o el acceso a los mismos), el
medio operativo oficial seguia siendo el facsimil. Es
necesario estudiar detenidamente la distribucion medi-
ante enfoques basados en la red mundial, a través de la
Internet, y disefiarla de modo que se aseguren la distribu-
cién y la disponibilidad operativas oportunas, p.ej., con
redundancia operativa.
6.3.16 La Comision, como medio de validar el ren-
dimiento del modelo (por ejemplo, en los nuevos mode-
los) antes de su aplicacion, alent6 la adopcion de series
de datos normalizados procedentes de experimentos en
el terreno para las comparaciones entre modelos y su
calibracion.

6.3.17 La Comisién reconocié las ventajas de la

colaboracion con la CTBTO y tomé nota de que se

ofrecia a los Miembros datos meteorologicos de esa

Organizacion por conducto del SMT.

6.3.18 La Comision convino en que el futuro

programa de trabajo en esa drea especifica deberia incluir

lo siguiente:

a) continuar elaborando el marco general y los planes
para aplicar un sistema fiable de distribucién opera-
tiva para los productos especializados;

b) explorar y ensayar un enfoque de SPC con multi-
modelo/“conjunto para pobres” para la modeliza-
cién del transporte atmosférico.

6.3.19 La Comision reconocié que debian explorarse
mas la verificacion de los modelos de transporte, por
ejemplo la comparacion entre modelos usando datos de
control, y la adhesion a las normas operativas
convenidas en la gestion general de la calidad de los
servicios de respuesta.

6.3.20 La Comision convino en que debian continuar

otras actividades: en particular, que era necesario seguir

actuando como hasta la fecha, pero con mas partici-
pacion de los SMHN; una mayor clarificaciéon de las fun-
ciones y los procedimientos; la aplicacién de tecnologias
de la red mundial con instalaciones de reserva apro-
piadas por la Internet para la distribucion de los produc-
tos; una clara identificaciéon de las necesidades
adicionales de observacion para las respuestas de

emegencia; reforzar la funcion de los SMN y contribuir a

su labor de creacion de capacidad compartiendo progra-

mas informaticos (software) y capacitacién; desarrollar
mas el marco de cooperacion con la CTBTO; mejorar la

orientaciéon y los procedimientos sobre respuesta a
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problemas de dispersién no nuclear y desarrollar redes en
la zona.
6.3.21 La Comision hizo suyo el deseo de los
Miembros de que los asuntos ambientales de gran ampli-
tud, como la contaminacién atmosférica transfronteriza,
la descarga de productos quimicos, etc., se investiguen
en el contexto de las respuestas de emergencia ambien-
tal. Convino en la necesidad de que los SMN exploren la
aplicacion de modelos de transporte atmosférico a la cali-
dad del aire, la propagacion de enfermedades transmiti-
das por el aire y otros riesgos o consecuencias relaciona-
dos con desastres naturales, con la cooperacion de CMRE
especializados en respuestas de emergencia. Invito al
Grupo de coordinacion sobre ARE a que explore la ex-
pansion de las aplicaciones de modelos y los procedi-
mientos de respuesta a incidentes no nucleares, incluidos
posibles incidentes que uno o varios Miembros puedan
considerar inminentes, y para los que los CMRE necesi-
tan apoyo para los resultados de los modelos de trans-
porte.

6.3.22 La Comisién examinoé y aprob6 algunas modi-

ticaciones al texto del Manual del SMPD y a la Documen-

tacion sobre el apoyo de los CMRE para la respuesta de
emergencia ambiental (OMM/TD-N¢ 778), como se in-
dica en el Anexo IV a la Recomendacion S (CSB-Ext.(02)),
que aclarara los siguientes aspectos:

a) para informar oportunamente a los SMN sobre inci-
dentes nucleares, se distribuirian los mensajes del
SMT para la emergencia en la zona del suceso y para
la emergencia general;

b) para una emergencia general en la que se solicitaban
productos, distribuir los productos bésicos al OIEA y
a todos los Servicios Meteorologicos Nacionales de
la Regién;

¢) el OIEA solo queria recibir productos de los CMRE
que tuvieran bajo su responsabilidad el pais donde
ocurriese un accidente, mientras los demas CMRE
debian enviar sus productos solo a los SMN de su
respectiva region (sin incluir al OIEA) y a la OMM;

d) so6lo se requeria a los CMRE que respondiesen al
recibir el formulario “Solicitud de apoyo del CMRE
de la OMM”;

e) la tirada inicial debia basarse en la informacién
suministrada en el formulario de solicitud y no
necesariamente en valores implicitos;

f)  productos actuales: Se convino en la incorporacion
de una hora/fecha de emision en UTC en todos los
productos (o sea, mapas individuales y faxes), ya
que ahorraria un tiempo valioso en la compagi-
nacion de los diversos productos;

g) se prepar6 un formulario de solicitud separado sobre
los productos de CMRE para uso del OIEA (que se
incluird en la Documentacién sobre el apoyo de los
CMRE para la respuesta de emergencia ambiental
(OMM/TD-N® 778) y en los acuerdos de coopera-
cion con el OIEA).

DE LA PREDICCION ESTACIONAL A LA INTERANUAL
6.3.23 La Comision tom6 nota con agrado de que el
Comité Directivo Cientifico del PMIM, el Grupo de

trabajo sobre experimentacion numérica de CCA/CCM y
los 6rganos correspondientes del PMIC habian preparado
una Declaracién de la OMM sobre el fundamento cienti-
fico y las limitaciones de la prediccién meteoroldgica y
climética, que fue adoptada por la 542 reuni6n del Con-
sejo Ejecutivo. En esa Declaracion se ofrecia una expli-
cacion cientifica de la predecibilidad a largo plazo en la
atmosfera, mas alla del limite promedio de la predecibili-
dad determinista de cada sistema meteoroldgico indivi-
dual en escala sinoptica, y de la clara diferencia entre los
prondsticos del tiempo, la prediccién en las escalas tem-
porales estacional e interanual y la proyeccion del clima
en el futuro. Estaba destinada principalmente a asistir a
los SMHN en sus relaciones con los gobiernos, los medios
de difusion, el ptblico en general y los usuarios.

6.3.24  El problema de la infraestructura para suminis-
trar prondsticos a largo plazo tenia gran importancia
para varios programas de la OMM. El problema habia
sido examinado ampliamente en muchas reuniones, tan-
to de 6rganos de trabajo como de los 6rganos integrantes
de la OMM. Basandose en ese examen, la Comision
tomo nota de que el sistema mundial operativo fiable de
prediccion a largo plazo debia incluir tres tipos diferentes
de centros:

a) los Centros Productores Mundiales;

b) los Centros Regionales sobre el Clima;

¢) los Centros Meteorolégicos y/o Climéticos
Nacionales.
6.3.25 La Comisiéon tomo6 nota con reconocimiento

de que el Equipo de expertos sobre la infraestructura de la
prediccion a largo plazo habia examinado y aumentado
las necesidades y requisitos de infraestructura para las pre-
dicciones a largo plazo preparados por el Equipo de tareas
intercomisiones sobre CRC y otros 6rganos pertinentes, y
habia definido una lista de productos mundiales que ofre-
cerfan los centros de produccién a escala mundial, como
se indica en el Anexo V a este informe. Se convino en
que esa lista de productos mundiales de estacionales a
interanuales era un buen objetivo para el intercambio
experimental de predicciones a largo plazo, pero indicaba
que algunos centros s6lo elaboran inicialmente un sub-
conjunto de productos. La Comisiéon tomoé nota de las
conclusiones del Equipo de tareas intercomisiones sobre
CRC que habia aprobado el Consejo Ejecutivo, en parti-
cular con respecto a las responsabilidades asignadas a la
CSB de suministrar la infraestructura para producir pre-
dicciones de estacionales a interanuales a escala mundial.
La Comision registrd su decision sobre las futuras activi-
dades relacionadas con el suministro de infraestructura
para producir predicciones de estacionales a interanuales
a escala mundial en el punto 8 del resumen general.

6.3.26 La Comision tomo6 nota de que se esperaba
que los CMM y los CMRE con especializacion geografica
produjeran predicciones a largo plazo de conformidad
con el Manual del SMPD. De ese modo, podrian ser los
centros productores mundiales en el marco de la VMM.
El CEPMMP y algunos institutos como el IRI (Estados
Unidos), el Instituto Max Planck de Meteorologia
(Alemania) y algunas organizaciones meteoroldgicas de
vanguardia fuera de la OMM también podrian actuar
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como centros productores de predicciones a largo plazo a
escala mundial. La Comisién tomo nota con satisfaccion
de que, por decision de la 542 reunion del Consejo Ejecu-
tivo, se estaba organizando un cursillo de posibles cen-
tros productores mundiales en febrero de 2003 para
facilitar el pronto inicio del intercambio de productos
con caracter experimental.

6.3.27 La Comision también coincidié con las
recomendaciones del Equipo de tareas intercomisiones
sobre los CRC, de que las funciones de los CRC debian
ser flexibles, para reflejar las necesidades regionales, y de
que las Asociaciones Regionales pudiesen elegir entre
varias opciones para crear funcionalidades de los CRC
donde sean necesarias, por ejemplo la creaciéon de un
CRC centralizado o la creacion de un CRC con funciona-
lidades distribuidas.

VERIFICACION DE LAS PREDICCIONES A LARGO PLAZO
6.3.28 Se inform6 a la Comisidon que la experiencia
en varios centros con el plan de verificacion experimen-
tal normalizada adoptado en la duodécima reunion de la
CSB habia demostrado que la gran cantidad de estadisti-
cas medias por zona no ofrecia una cantidad proporcio-
nada de informaci6n sobre la calidad de las predicciones
ni a quienes elaboraban los sistemas ni a los usuarios.
6.3.29 La Comision tomé nota de la conclusion a que
habia llegado el Equipo de tareas intercomisiones sobre
los CRC, en particular con respecto a las responsabilida-
des de verificacion, por lo cual el Equipo de verificaciéon
de la CSB formularia y aplicaria planes de verificacion de
las predicciones estacionales a interanuales en colabo-
raciéon con la CCA, mientras el Equipo de la CCI asumiria
la direccion para preparar y aplicar la verificacion de los
productos post-procesados para los usuarios finales.
6.3.30  El objetivo del esquema normalizado de verifi-
cacion consistia en suministrar calculos sobre el grado de
acierto de los productos a escala mundial para apoyar a
los SMHN vy a los CRC en su utilizacion de esos produc-
tos, con el fin de ofrecer predicciones a largo plazo a los
usuarios finales.
6.3.31 La Comisién examino los procedimientos revi-
sados para un sistema normalizado de verificacion de las
predicciones a largo plazo, como base del uso operativo
para concentrarse en suministrar informacion sobre la
variabilidad espacial del grado de acierto en la predic-
cién, poniendo énfasis en las medidas apropiadas para
las predicciones probabilisticas. Las estadisticas eran bas-
tante elementales y podian alimentar medidas mas
avanzadas de gran utilidad, tales como calculos del valor
econdmico.
6.3.32 La Comision tom6 nota de que un principio
bésico para intercambiar informacién de verificacion era
permitir una vision multifacética del desempefio. Con
ese fin, y para responder a una amplia gama de necesi-
dades, se recomendo6 que se presentaran tres niveles de
informacion:
a) resultados resumidos para amplias zonas geografi-
cas;
b) mapas de esos resultados y de otros mas;
¢) tablas de contingencia.

6.3.33 La Comision tom6 nota con reconocimiento
de que la nueva propuesta admitia claramente que las
escalas temporales para evaluar la calidad de las predic-
ciones a largo plazo eran muy superiores que las utiliza-
das para la PNT. En consecuencia, la mayor parte del
énfasis recaia en que hubiese estadisticas disponibles
sobre periodos anteriores. Se inst6 a los centros a que
presentasen comparaciones de predicciones recientes con
las observaciones verificadas como un limitado control
del desempefio en curso.

6.3.34 La Comision aprob6 la necesidad continua de
un centro principal. Reconoci6 la labor que se habia
realizado hasta ahora en el CMM de Melbourne y alent6
a ese centro a seguir desarrollando sus capacidades. Pero
la Comisién consider6 asimismo que, en las primeras
etapas de puesta en practica de un sistema de verificacion
operativa, seria ventajoso que uno o dos otros centros
pudieran asumir también esa funciéon. La Comisiéon
acept6 la oferta de Canada y del CMRE designado de
Montreal de actuar como centro co-rector para la verifi-
cacion de predicciones de larga duracion. Tomod nota
con aprecio de que algunos centros importantes habian
aplicado o estaban aplicando ya con éxito el Sistema
Normalizado de Verificacion para predicciones a largo
plazo, y han acordado poner los resultados a disposicion
de quien los necesite.

6.3.35 La Comision reconocié que atin quedaba mu-
cho por hacer por lo que respecta al comienzo de la im-
plantacién de un esquema normalizado de verificacion
de las predicciones a largo plazo. Examiné y adopt6 el
Anexo 5 a la Recomendacion 5 (CSB-Ext.(02)).

6.3.36 La Comisién examind el futuro programa de
trabajo relativo a la verificacion de las predicciones a
largo plazo, dentro del punto 8 del resumen general.

INFRAESTRUCTURA OPERATIVA Y PROCEDIMIENTOS PARA
INTERCAMBIAR PREDICCIONES A LARGO PLAZO, DE MODO QUE
TENGAN ACCESO A LAS MISMAS LOS SMHN Y OTROS USUARIOS
6.3.37 Los productos de la prediccibn mundial a
largo plazo podian encontrarse actualmente en los sitios
Web de muchas instituciones. Esos productos eran datos
clave de entrada utilizados habitualmente por distintos
organismos, entre ellos los SMHN, para preparar produc-
tos de prediccion a largo plazo. La distribucion de
productos de prediccién a largo plazo ya habia comen-
zado a utilizar los sistemas y formatos, ampliamente
accesibles en Internet.

6.3.38 El intercambio actual de esos productos se
basaba en sitios Web en que se ponian muchos productos
a disposicion de los usuarios, més que a través de un
“canje” formal de productos. Los productos que se en-
contraban en la Web tenian la ventaja de ser accesibles
mediante una tecnologia normalizada que podia
obtenerse muy facilmente. Probablemente, la evolucion
tecnoldgica facilitaria la distribucién de la informacién
de las bases de datos y haria ain mas accesibles esos
productos.

6.3.39  Para permitir el acceso a productos reticulares
0 a un conjunto completo o un subconjunto de campos
modelo, el Equipo de tareas intercomisiones analiz6 el
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FM-92 GRIB edicion 2 (GRIB 2) y convino en que debia
usarse para los productos expuestos en sitios FTP o difun-
didos a través del SMT. La Comision le solicité al GAAP
sobre SSI que supervisara el empleo del GRIB 2 para los
productos del SPC y de prediccién a largo plazo y adop-
tara rapidas medidas para subsanar toda deficiencia u
omision en la formulacién del GRIB 2, de modo que no
hubiese impedimento alguno para intercambiar produc-
tos de prediccion a largo plazo.

6.3.40 La Comision alent6 a los centros productores
mundiales a participar en los perfeccionamientos de los
sistemas de prediccion multimodelos. Esos proyectos
piloto suministrarian experiencia en el intercambio de
productos de prediccién a largo plazo. Esa experiencia
deberia analizarse para elaborar mejores procedimientos
e infraestructura con miras a facilitar esos intercambios.

ESTACIONES DE TRABAJO

6.3.41 La Comisiéon record6 las conclusiones y
recomendaciones formuladas por el ponente sobre esta-
ciones de trabajo. Alent6 a los Miembros a cooperar y
participar en las actividades de intercambio de informa-
cién y preparacion de programas informdticos como
medio rentable de elaborar aplicaciones de estaciones de
trabajo en beneficio de todos los Miembros de la OMM.
Se sefial6 que las necesidades de las estaciones de trabajo
se estdn haciendo cada vez mas acuciantes ya que una
enorme cantidad de informacion, como la PNT y los
datos obtenidos por teledeteccion generan la necesidad
instrumentos adecuados en las estaciones de trabajo que
permitan integrar y visualizar las predicciones. Inst6 a
los Miembros desarrollados a que proporcionen sistemas
probados a los paises en desarrollo a través de la coope-
raciéon técnica con el apoyo de los organismos perti-
nentes de financiacion del desarrollo. Ese apoyo deberia
asociarse con una solida transferencia técnica necesaria
para desarrollar los conocimientos requeridos con el fin
de utilizar y mantener los sistemas.

ACTUALIZACION DE LOS PROCEDIMIENTOS DE CONTROL DE
CALIDAD E INTERCAMBIO DE LOS RESULTADOS

6.3.42 La Comision tomo nota con satisfaccion del
resultado de la Reuni6én de expertos de la CSB sobre solu-
ciones del SMPD para el control de la calidad de los
datos, patrocinada por el CEPMMP en junio de 2002.
Convino en que la seccién 1.2 del actual Adjunto IL.8
(que en la nueva version pasa a ser 11.10), que restringe la
amplia divulgacion de listas de datos dudosos a los
usuarios, era contraproducente y recomend6 suprimitla.
También recomend6 que todos los centros participantes
presentaran sus informes de vigilancia a los centros
participantes y los publicaran en sus sitios Web. Deberia
incluirse la informacion en tiempo real acerca de la
disponibilidad diaria y las distorsiones.

6.3.43 La Comisién tomoé nota con satisfaccién de
que la Secretaria de la OMM, en cumplimiento de la
recomendacién de la reunion, habia creado una pagina
indice sobre vigilancia de la calidad en el sitio Web de la
OMM, con enlaces hacia los sitios Web que presentan
informes de vigilancia de los centros principales de vigi-

lancia de la calidad de los datos y de otros centros partici-
pantes. Se pidi6 a los centros participantes que remitan
las direcciones URL pertinentes y sus consiguientes ac-
tualizaciones a la Secretaria de la OMM.

6.3.44 La Comision adopté actualizaciones de los
procedimientos y formatos vigentes para la vigilancia de
la calidad, destinados a intercambiar resultados de la vi-
gilancia para datos en superficie y en altitud, incluso da-
tos maritimos, de aeronaves y de satélites, como se indi-
ca en el Anexo 6 de la Recomendacion 5 (CSB-Ext.(02)).

NECESIDADES DE FORMACION PROFESIONAL RELACIONADAS
CON LOS SISTEMAS DE PROCESO DE DATOS Y DE PREDICCION
6.3.45 La Comision convino en que la implantacion
de una educacion y una formacién profesional coheren-
tes eran fundamentales para aprovechar las ventajas del
SPC y fortalecer la capacidad de los CMN en desarrollo
en ese aspecto concreto. Aprobd categéricamente la
recomendacion de que se organizaran seminarios de una
o dos semanas totalmente dedicados al SPC. Deberia
otorgarse prioridad a la preparacién de un cursillo sobre
el SPC, que incluya la interpretacion de productos proba-
bilisticos y estudios de casos que sean pertinentes para
los aprendices. También avalo la necesidad de producir
textos de orientacion sobre el uso por los pronostica-
dores de productos de prediccién por conjuntos. La
Comisién tom6 nota con reconocimiento de la oferta
hecha por el CEPMMP de organizar cursos de formacion
sobre la utilizacién de productos de prediccién a plazo
medio, en particular resultado del sistema de prediccion
por conjuntos que estarian abiertos a todos los Miembros
de la OMM, quedando entendido que la OMM estudiaria
algunas formas de copatrocinar estas actividades.

6.3.46 La Comision destaco la importancia de las ac-
tividades de formacién profesional, que deberian con-
centrarse fundamentalmente en las técnicas y modelos
comunes utilizados en la prediccion del tiempo violento.
Se sugirié que era necesario establecer una politica de for-
macion en materia de creacion de capacidad utilizando
métodos como los que se aplican para las actividades
satelitales.

6.3.47 La Comision tom6 nota de que varios
Miembros, en todas las Regiones, estaban interesados en
la elaboracion de un sistema de PNT para estaciones de
trabajo o computadoras personales y convino en la nece-
sidad de contar con més formacién profesional sobre
modelizacion para la PNT como medio de fomentar la
transferencia técnica de los centros SMPD avanzados a
los CMN en desarrollo. Se requeria asistencia técnica
mediante cooperacién técnica y bilateral. Se tom6 nota
de la necesidad de formacion técnica y educacién en el
uso de los productos para transporte de modelos. Se
aprobo la necesidad de un cursillo de formacion profe-
sional sobre las técnicas, los modelos disponibles para
prever la trayectoria y la prediccion de la dispersion.

FUTURO PROGRAMA DE TRABAJO

6.3.48 La Comision consider6 el futuro programa de
trabajo del GAAP sobre sistemas de proceso de datos y de
prediccion en el punto 8 del orden del dia.
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CONFERENCIA TECNICA SOBRE LOS SISTEMAS DE PROCESO DE
DATOS Y DE PREDICCION

6.3.49 La Comisién expreso su agradecimiento por la
convocacion de la Conferencia Técnica de la CSB sobre
los sistemas de proceso de datos y de prediccion, cele-
brada los dos dias anteriores a la reunion de la Comision.
Asistieron a ella 87 participantes de 46 paises y 4 orga-
nizaciones internacionales. La Comision expreso su
agradecimiento a la Directora de la Conferencia,
Sra. Angele Simard (Canada), al comité de organizacion y
a la Secretaria por su excelente labor preparatoria.
También dio las gracias en especial a los presidentes de
las cuatro sesiones y a los autores de las comunicaciones
aceptadas para presentacion oral y en carteles por la gran
calidad de sus comunicaciones y presentaciones, que
dieron lugar a animados debates. La Comision examino
y apoy6 la declaraciéon y las recomendaciones de la
Conferencia Técnica que figuran en el Anexo VI a este
informe.

6.4 SERVICIOS METEOROLOGICOS PARA EL PUBLICO
(SMP) (punto 6.4)

6.4.1 La Comisién tom6 nota con agradecimiento
del informe presentado por el Sr. K. O'Loughlin
(Australia), Presidente del GAAP sobre los SMP. Quedo6
enterada de que la labor del GAAP sobre los SMP habia
sido coordinada por mediacion de tres equipos de exper-
tos y un equipo de coordinacién de la ejecucion, y de
que cada equipo se habia reunido en una ocasion desde
la celebraciéon de la duodécima reunién de la CSB. La
Comision expreso su satisfaccion por el avance y el
desarrollo del Programa de SMP, logrados desde la tltima
reunién, tomando nota de que la competencia y eficacia
de los equipos respectivos habian quedado reflejadas en
las tareas ultimadas, las cuales se habian realizado con
arreglo a las decisiones del Congreso.

6.4.2 La Comision recordd que el principal objetivo
del Programa de SMP era el de ayudar a los Miembros de
la OMM a prestar a la comunidad una amplia gama de
servicios meteorologicos para el pablico, poniendo espe-
cial atencion a la seguridad y el bienestar del publico en
general, y dando orientacion sobre la forma de mejorar
los conocimientos de la comunidad en lo que respecta a
la mejor manera de utilizar estos servicios. Durante estos
dos ultimos afios, el Programa habia conseguido impor-
tantes progresos que se ajustaban a ese objetivo, pero atin
quedaba mucha labor por realizar. Muchos Miembros,
especialmente de los paises en desarrollo, necesitaban
ayuda urgente para desarrollar sus capacidades y prestar
con eficacia servicios meteorologicos para el pablico ante
unas economias nacionales y mundiales en constante
fase de cambio, asi como para abordar cuestiones rela-
cionadas con la situacién y la imagen publica de los
SMN, el apoyo gubernamental cada vez mas reducido y
los efectos adversos de los desastres naturales en el desa-
rrollo sostenible. A este respecto, la Comision se mostrd
totalmente de acuerdo en que era necesario que el
Programa de SMP respondiera con eficacia y sensibilidad
a la situacion y prestara ayuda a los SMN para que éstos
pudieran demostrar la utilidad y la indispensabilidad de

sus servicios al usuario, a fin de cumplir su cometido en
el desarrollo nacional.

LABOR DE LOS EQUIPOS DE EXPERTOS

EQUIPO DE EXPERTOS EN CUESTIONES RELATIVAS A LOS MEDIOS
DE COMUNICACION (EE/MC)

6.4.3 La Comisién record6 que las tareas asignadas
al EE/MC emanaban de la respuesta de la CSB a las peti-
ciones hechas por el Congreso para que el Programa de
SMP se concentrase en promover una mejor asociacion
entre los SMN y los medios de comunicaciéon. La
Comision refrendo sin reservas la necesidad de preservar
la autoridad de los SMN como voz oficial Ginica para la
emision de predicciones y avisos y facilitar el acceso de
los medios de comunicacion a los avisos, predicciones e
informacién de los SMN.

6.4.4 Se inform6 a la Comision que el EE/MC se
habia reunido en Minneapolis (Estados Unidos) del 26 al
30 de junio de 2001, al mismo tiempo de que la Sociedad
Americana de Meteorologia celebraba su 30? Conferencia
sobre radiodifusion de la meteorologia. Tomo nota con
agrado de los resultados de la reunion conjunta, sefia-
lando que ese tipo de encuentro habia facilitado el
debate con los representantes de los medios de comuni-
cacion internacionales.

6.4.5 La Comisién manifest6 su agrado por la prepa-
racion de dos series de directrices relativas a los medios de
comunicacion. En la primera de ellas se exponen con de-
talle las estrategias para examinar la necesidad de mejorar
el empleo de una informacién oficial y congruente por
parte de los medios de comunicacién. En algunas de ellas
se trata de mejorar la coordinacion y las relaciones con los
medios de comunicacion, concebir productos de servicios
meteoroldgicos para el puablico que sean adecuados y
faciles de utilizar, conseguir que los medios de comuni-
cacion estén al corriente de la disponibilidad de tales
productos especiales y de contar con personal especiali-
zado en medios de comunicacién, disponible para esta-
blecer contactos con dichos medios. En la segunda serie
se trata de mejorar las relaciones entre los SMN y los me-
dios de comunicacién y en ellas se incluyen recomenda-
ciones concretas sobre la adopcion de “practicas Opti-
mas”. En dichas directrices se alienta a los SMN a que
consoliden la asociacion y la coordinacion con los medios
de comunicacién para presentar al publico en general
avisos e informacion de caracter vital. En ellas también se
hace hincapié en que la interaccion con los medios de
comunicacion facilitaria la difusion de predicciones mete-
orologicas diarias y proyecciones estacionales del clima, la
participacion en seminarios y cursillos conjuntos y, lo
mas importante, la posibilidad de fomentar un enfoque
conjunto con miras a la sensibilizacion y mejora de los
conocimientos del ptblico en general. Resultado de ello
fue la publicacion de Guidelines on the Improvement of
NMSs — Media Relations and Ensuring the Use of Official
and Consistent Information (PWS-1, WMO/TD-N® 1088).
6.4.6 La Comisién acogi6 con agrado la preparacion
de las Guidelines on Weather on the Internet and Other New
Technologies. En tales directrices se exponen con detalle
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los criterios de los SMN por lo que respecta al acceso pua-
blico, comercial y especializado a la informaciéon meteo-
rolégica, por medio de Internet, y se da asesoramiento so-
bre los aspectos técnicos del proyecto y contenido de
sitios Web SMN, de alta calidad, con hiperenlaces que
proporcionan informacion técnica de tipo general. Resul-
tado de ello fue la publicacion de Weather on the Internet
and Other New Technologies (PWS-2, WMO/TD-N¢ 1084).
La Comision hizo hincapié en que las predicciones
nacionales que aparecen en el sitio Web de los SMN
deben ser examinadas por experimentados predictores
meteorologicos antes de la inclusién de la informacion y
en que las paginas Web necesitan ser actualizadas con
frecuencia y de forma coherente. Reconoci6 que unos
sitios Web de los SMN, de alta calidad y de facil utiliza-
cién, reforzarian la imagen de los SMN, y alent6 a los
Miembros a que dieran prioridad a esa tarea. La Comi-
sion tomo nota con interés de que la ACMAD habia orga-
nizado en los Paises Bajos cursos précticos sobre disefio de
sitios Web y capacitacion de administradores de sitios
Web para los Miembros de la AR I, que habian resultado
ser sumamente provechosos, e inst6 a que se organicen
maés cursos practicos de capacitacion sobre este tema.
Habida cuenta de los recursos y conocimientos técnicos
que se necesitan para establecer y mantener tales sitios, la
Comision observo que era apropiado incluir esa actividad
en los proyectos de cooperacion técnica destinados a re-
forzar la capacidad de los SMN en los paises en desarrollo.
6.4.7 Si bien reconocio la labor realizada hasta la
fecha en esta materia, la Comision subray6 que era nece-
sario trabajar mas para fomentar la creacion de asocia-
ciones y una mejor coordinacion entre los SMN y los me-
dios de comunicacion, con el fin de alentar la utilizacion
de una informacion oficial y coherente por parte los me-
dios de comunicacion y que se refuerce la autoridad sui
generis de los SMN, en su calidad de tUnico portavoz
oficial, en particular en lo concerniente a la emision de
avisos de tiempo violento. También se insistio en que los
medios de comunicacién deberfan difundir informacion
meteorologica oficial con mayor frecuencia y deberian
indicar la fuente oficial de esta informacién. La
Comision pidi6 que el Programa de Servicios Meteorolo-
gicos para el Pablico (PSMP) refuerce su trabajo en estas
importantes cuestiones.

6.4.8 La Comisién expresd su reconocimiento por
los seminarios de capacitacion y los cursos practicos
sobre mejora de la capacidad de los pronosticadores en
cuanto a técnicas de presentacién y comunicacién, y
pidi6 que el PSMP siga organizando ese tipo de reuniones
de capacitacion. A tal respecto, la Comision expres6 su
reconocimiento por la asistencia prestada por el Servicio
Meteoroldgico del Reino Unido a diversos paises medi-
ante el suministro de estudios de televisiéon y de medios
de capacitacion destinados a mejorar las presentaciones
de las predicciones en television.

EQuIPO DE EXPERTOS SOBRE DESARROLLO DE PRODUCTOS Y
EVALUACION DE SERVICIOS (EE/DPES)

6.4.9 La Comisién recordd que uno de los criterios
por los cuales se habia establecido el EE/DPES se basaba

en la necesidad de prestar ayuda a los Miembros en la
aplicacion de tecnologias innovadoras y de investigacion
en el contexto de los Servicios Meteorol6gicos para el
Pablico (SMP), asi como en la necesidad de contar con
productos nuevos y mejorados y de realizar las evalua-
ciones de servicios.

6.4.10 La Comisién tomoé nota con satisfaccion de
que el Equipo habia preparado en su reunién de
Honolulu, Estados Unidos en diciembre de 2001, una
serie de directrices para ayudar a los SMN a utilizar
provechosamente los avances logrados en la tecnologia y
la investigacion meteoroldgica en lo que respecta a la
prestacion de SMP. Las directrices presentan un examen
exhaustivo de la tecnologia mis moderna disponible, es-
pecialmente la relacionada con los sistemas de estaciones
de trabajo, la integracion y el empaquetado de la infor-
macién meteorologica; los mecanismos de comunica-
cién y difusion y las comunicaciones de Internet, asi
como de sus repercusiones en los SMP. Resultado de ello
fue la publicaciéon de Guidelines on Application of New
Technology and Research to Public Weather Services (PWS-6,
WMO/TD-N¢ 1102), que incluye secciones sobre el
aprendizaje asistido por ordenador y la actualizacion de
los planes para un modernizado sistema de informacion
de la OMM.

6.4.11 La Comision record6 que el Equipo de exper-
tos anterior habia preparado unas directrices previas
sobre la evaluacion del rendimiento y dio su beneplacito
a la preparacion, por parte del equipo actual, de una serie
complementaria de directrices sobre la evaluacion de
servicios que integran, en el caso de determinadas apli-
caciones, la verificaciéon cientifica con la evaluacion
basada en el usuario. Resultado de ello fue la publicacion
de Supplementary Guidelines on Service Assessment (PWS-7,
WMO/TD-N¢ 1103). La Comisién opiné que tales direc-
trices proporcionan a los Miembros una ayuda suma-
mente necesitada de modo que, al mismo tiempo de
satisfacer las necesidades del usuario final, mejoren la
calidad y la eficacia de sus servicios para el pablico. Al
determinar la necesidad de seguir trabajando en esta
esfera, la Comisién hizo hincapié en que se deberia crear
entre los SMN una cultura de servicio al cliente que per-
mita garantizar la identificaciéon correcta de los usuarios
de los SMP y la satisfaccion de sus necesidades especificas
de la manera maés eficaz. Opind ademads que, en el con-
texto del actual debate sobre la necesidad de contar con
unos procesos de gestion de la calidad mas explicita-
mente definidos, tales directrices complementan otras
guias de la OMM sobre practicas y normas operacionales
y servirian de ayuda para que los Miembros supervisen,
documenten y mejoren constantemente sus SMP. La
Comision pidi6 que el GAAP/SMP continuara ocupan-
dose de esa importante cuestion y que preparara material
adicional que describa los procedimientos y practicas de
gestion de la calidad en cuanto a la prestacion de SMP.
6.4.12 La Comision expresd su satisfaccion por el
progreso logrado por el EE/DPES, al mismo tiempo de re-
saltar la importancia de que el Programa de SMP conti-
nuara prestando ayuda a los Miembros para mantenerse
al corriente de las investigaciones y tecnologias
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innovadoras y de la aplicacion de éstas en la preparacion,
difusion y presentacién de nuevos productos de los SMP.

EQUIPO DE EXPERTOS SOBRE INTERCAMBIO, COMPRENSION Y
UTILIZACION DE AVISOS Y PREDICCIONES

6.4.13 Se inform6 a la Comisién de que el Grupo
arriba citado se habia reunido en Hong Kong, China, del
25 de febrero al 12 de marzo de 2002. La Comisién reci-
bio con agrado los informes sobre la evolucion del estado
de aplicacion de dos sitios piloto de la Web, a saber, el
sitio Web del Centro de Informacion sobre Tiempo
Violento y el del Servicio Mundial de Informacién Me-
teorolodgica, que estan relacionados con cuestiones relati-
vas a los medios de comunicacién. A este respecto la Co-
misién tomo nota con aprecio de las presentaciones de
Hong Kong (China) y Omén en las versiones en inglés y
en arabe de estos sitios Web. Ambos sitios de la Web fue-
ron organizados y establecidos por Hong Kong, China,
bajo los auspicios de la OMM (el examen de ambos pro-
yectos queda recogido en los parrafos 6.4.20 a 6.4.27 del
resumen general). Al examinar estos informes, la Comi-
sion acepto el parecer del Equipo de expertos en el sen-
tido de que los Miembros de la OMM deben esforzarse
por establecer sus propios sitios Web para asi poder pres-
tar mejores servicios al pablico y a los medios de comu-
nicacion. Acept6 asimismo la recomendacion de que las
predicciones para aglomeraciones urbanas deben conti-
nuar siendo el centro focal de las actividades de inter-
cambio de predicciones y tomd6 nota de que, segiin una
encuesta realizada en 2001 entre los Miembros que par-
ticiparon en el proyecto piloto sobre predicciones para
aglomeraciones urbanas, el medio preferido para difun-
dir las predicciones era Internet. La Comisién tomé nota
con agradecimiento de que expertos del Equipo habian
elaborado un marco para un proyecto de formato de
mensajes destinado al Servicio Mundial de Informacion
Meteorologica, el cual se espera que evolucione an mas
a medida que progrese el proyecto piloto. La Comision
estimo6 que deberia continuar la labor sobre ese proyecto
en colaboracion, si es necesario, con el Equipo de exper-
tos sobre representacion de datos y claves del GAAP/SSI
el cual estd siendo bien recibido entre los Miembros.
6.4.14 Por lo que respecta al intercambio transfronte-
rizo de avisos, la Comision reconocié que dicho inter-
cambio debe llevarse a cabo, sobre una base de coopera-
cion, entre paises vecinos. En tales acuerdos de inter-
cambio entre paises habria que tener en cuenta la impor-
tancia del impacto de un fenémeno meteorologico en un
determinado pais, los limites umbrales de los parametros
de aviso y el contenido, el formato, la frecuencia y el
envio de los mensajes. La Comision tomo nota de que se
estaban realizando intercambios de avisos entre varios
SMN de la AR VI y, en vista de la importancia de ese
intercambio de informaciéon en episodios de tiempo
violento, alent6 a otras Regiones a estudiar la posibilidad
de proceder a intercambios semejantes. La Comisiéon
recomendd que, aparte del intercambio de avisos de
condiciones peligrosas a corta escala de tiempo, habria
que fomentar el didlogo a nivel transfronterizo acerca de
las condiciones peligrosas a una escala de tiempo mas

larga. La Comision expres6 su beneplacito de que el
Equipo hubiera preparado una serie de directrices sobre
el intercambio transfronterizo de avisos.

6.4.15 La Comision tomo nota con agrado de que, a
fin de ayudar a los Miembros a mejorar la comprension
del publico por lo que respecta a los avisos, asi como las
medidas de respuesta a los mismos, el Equipo también
habia preparado directrices en las que se resaltan los
procesos de aviso y la precision, el tiempo oportuno, el
contenido idiomatico y la credibilidad de las fuentes de
los mensajes de aviso. La Comisién opin6 que esta tarea
representaba un reto complejo que necesitaba un
enfoque multidisciplinario debido a la amplia gama de
conocimientos requeridos para la preparacién y ejecu-
cion de programas apropiados. Acord6 que el aporte
recibido de los expertos en ciencias sociales y compor-
tamiento humano era importante para analizar la
respuesta del usuario a los productos de aviso y mani-
festd su agrado por el reciente cambio experimentado en
la concentracion de esfuerzos por parte de muchos SMN,
con el fin de garantizar un equilibrio entre un enfoque
orientado hacia la ciencia y unos criterios dirigidos prin-
cipalmente al usuario.

6.4.16 La Comision consider6 la necesidad de mejo-
rar, mediante un cuadro de meteor6logos competentes
especializados en avisos, la capacidad de los SMN para
proporcionar a los usuarios y al puablico en general
productos de aviso de alta calidad. A este respecto, la
Comision insistio en que los predictores meteorologicos
reciban una formacién profesional especifica en cuanto a
la prediccién de tiempo violento, la emision de avisos de
tiempo de tiempo violento, el desarrollo de aptitudes
apropiadas de comunicacion y la familiarizaciéon con las
practicas y los procedimientos de los SMN vecinos.

EQUIPO DE COORDINACION/EJECUCION SOBRE SERVICIOS
METEOROLOGICOS PARA EL PUBLICO (SMP)

6.4.17 La Comision expreso su reconocimiento por la
labor realizada por este Equipo, en cuanto al examen de
las actividades de los demas Equipos de expertos del
GAAP sobre SMP, y a la elaboracion de directrices genera-
les para encaminar la futura labor del GAAP, asi como
por el examen de diversas cuestiones de orden general
que no habian sido asignadas a los equipos de expertos.
La Comision tomo nota de que del 11 al 15 de noviem-
bre de 2002 se habia celebrado en Atenas, una reunién
del Equipo de coordinacion/ejecucion sobre SMP. Como
parte de su mandato, el Equipo habia elaborado un pro-
yecto de estructura para una serie de directrices sobre las
relaciones entre los SMN y las autoridades encargadas de
la gestion de los casos de emergencia, que con el tiempo
se ampliaran y se publicardn como documento técnico
de la OMM. La Comision tomo asimismo nota de que el
Equipo de coordinacién/ejecucion habia mantenido
contacto con otras Comisiones Técnicas y otros GAAP de
la CSB. Otra tarea del Equipo habia sido la vigilancia de
las actividades de capacitacion sobre SMP y, sobre la base
de los resultados de una encuesta hecha por el Equipo
entre los participantes en actividades de capacitacion
anteriores, la Comision recomendo sin reservas que se
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mantuviesen y reforzasen los componentes de capaci-
tacion relacionados con los SMP para desarrollar y mejo-
rar la capacidad y las competencias del personal de los
SMN que participan en la prestacion de servicios.
6.4.18 Tomando nota de los resultados del analisis de
las actividades de los usuarios, realizado por el Equipo de
coordinacion/ejecucion, la Comision precis6 que esas
actividades eran una parte importante de un programa
global de evaluacion de los servicios de los SMN y un
componente clave de la capacidad de los SMN para deter-
minar cudles son las necesidades de los clientes y la satis-
facciéon del usuario con los SMP. La Comisién convino
en que para proseguir la labor en esta esfera seria posible
elaborar una serie de criterios y preguntas para los SMN
recomendables para la evaluacion de los principales
usuarios, asi como aprovechar la oportunidad que ofrece
Internet para intercambio de informacion. Por altimo,
en lo que respecta a las mejoras globales en la aplicacion
de SMP a nivel nacional, la Comision convino en que se
deberian preparar diversos estudios de casos basados en
mejoras especificas de que se tiene conocimiento en cuan-
to a las practicas nacionales de los SMP. La informacion
procedente de estos estudios de casos se reuniria con
vistas a recogerla en una publicacion que deberia ayudar
a los SMN en la aplicacion general de las directrices
existentes producidas en el marco del programa de SMP.
6.4.19 La Comisiéon tomo nota de que, ademas de las
esferas de trabajo arriba citadas, el Equipo de coordi-
nacién/ejecucion habia asumido también la tarea de exa-
minar diversas cuestiones nuevas que podrian revestir
importancia para los SMP. Entre éstas figuraba la valora-
cién econdmica de estos servicios, un posible sistema de
referencia de los SMP, informacion ambiental y biome-
teorologica en estos servicios, cuestiones de gestion de la
calidad, formatos normalizados para avisos e intercambio
de predicciones, y cuestiones de comunicacion rela-
cionadas con las predicciones probabilisticas. La Comi-
sion convino en que todas estas cuestiones deben ser es-
tudiadas en més detalle, ya que los SMP podian sin duda
desempefiar un papel en todas estas esferas. Con relacion
al tema de la prestacion de apoyo meteorolégico y cli-
matico para los Juegos Olimpicos, la Comision tomo
conocimiento con agrado de que el Equipo de coordina-
cidén/ejecucion iba a elaborar un proyecto de directrices
mas detalladas para la prestacion de ese apoyo, las que se
someteran al examen y eventual aprobacion del Comite
Olimpico Internacional. Dio asimismo la bienvenida a la
colaboracion propuesta con el SMN helénico, que involu-
cra enlaces de sitios Web en conexion con los Juegos
Olimpicos de Atenas de 2004.

PROYECTOS PILOTO SOBRE EL INTERCAMBIO INTERNACIONAL
DE PREDICCIONES Y AVISOS AL PUBLICO A TRAVES DE
INTERNET

Str10 PILOTO WEB SOBRE AVISOS DE TIEMPO VIOLENTO

6.4.20 La Comision recordd que los anteriores
equipos de expertos en cuestiones de medios de comuni-
caciéon establecidos en 1998 habian propuesto la
creacion de un sitio centralizado Web para facilitar el

acceso de los medios internacionales a los avisos oficiales
de los SMN. La CSB habia pedido en su duodécima
reuniéon a Hong Kong, China, que liderase la creacion y
gestion de un sitio Web piloto para avisos de ciclones
tropicales en el Pacifico noroccidental, para empezar. El
sitio Web, llamado SWIC, se inicié con una prueba ope-
rativa en septiembre de 2001, y la version actual de las
advertencias emitidas desde el CMRE de Tokio-Centro de
Tifones, y los avisos locales emitidos por nueve
Miembros del Comité de Tifones CESAP/OMM. La direc-
cién del sitio Web era http://severe.worldweather.org.
6.4.21 La Comisién seflalé que la idea inicial era
reunir informacion dinamica emitida por los sitios Web
de los SMN participantes. Para que los participantes
pudiesen decidir la forma de presentar la informacion en
el sitio Web piloto, se habia montado un servicio auto-
matizado que leia con regularidad los metaficheros perti-
nentes en un formato convenido, y unas rutinas de co-
ntrol automatizadas buscaban informacioén actualizada
sobre determinados ciclones tropicales en los sitios Web
de los participantes. También se utilizaba informacion
sobre avisos emitida por el SMT. El sitio Web daba tam-
bién informacion estética tal como las zonas de avisos de
los respectivos centros, los nombres de los ciclones tropi-
cales y las hiperconexiones con los sitios Web de los
participantes.

6.4.22 La Comision tomo6 nota con agrado de que el
sitio Web del Centro de Informaciéon sobre los
Fendémenos Meteorologicos Violentos (SWIC) habia sido
sometido a minuciosas pruebas durante la temporada de
tifones del afio 2002, y que una conexién més sélida con
los Miembros del Comité de Tifones habia enriquecido la
informacién que se presenta en el sitio Web. Este sitio,
que por el momento presenta la informacién en inglés
Unicamente, era objeto de mas de 4.000 visitas diarias
durante el periodo de mayor intensidad de la temporada
de ciclones tropicales en 2002. La Comisién aconsejo
resueltamente que se estudie la cuestion lingiiistica para
que el sitio Web tenga mas utilidad para las comunidades
y medios de comunicacion cuya lengua no es el inglés.
Tomando nota de las preocupaciones expresadas acerca
de una posible confusién que pueden suscitar las dife-
rentes predicciones de trayectoria hechas por algunos
SMN con respecto a la misma tormenta, la Comision
quedo reconocida de que se haya insertado en el sitio
Web del SWIC una nota explicativa al respecto, e insto a
que se examine con mas detalle esta cuestion.

6.4.23 La Comisién recomend6 que los esfuerzos se
concentren en un mayor desarrollo del sitio Web del
SWIC, con la esperanza de que la participacion en el
proyecto piloto se acrecentaria a medida que fuese mayor
el nimero de Miembros que tienen sus propios sitios
Web. La Comisién tom6 conocimiento de que habia
planes para afiadir los ciclones tropicales a la informa-
cién referente al suroeste del Pacifico.

S1TI0 WEB PILOTO PARA EL INTERCAMBIO INTERNACIONAL DE
PREDICCIONES OFICIALES PARA AGLOMERACIONES URBANAS

6.4.24 La Comisiéon recordd6 que la CSB, en su
duodécima reunién, habia refrendado un proyecto piloto
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tendente a que se cree un sitio Web destinado a suminis-
trar predicciones oficiales al pablico para aglomeraciones
urbanas, y habia autorizado a Hong Kong, China, a que
tomase la iniciativa. La Comisién tomo6 nota de que el
sitio Web, el WWIS, estaba entrando en servicio gradual-
mente; la informacion climdtica para determinadas
ciudades se encontraba en la Fase I, y las predicciones
para aglomeraciones urbanas en Fase II. En septiembre
de 2001 se cre6 un sitio Web de demostracién con objeto
de recibir comentarios, y la prueba operativa de la Fase I
se inici6 en diciembre de dicho afio. La direccion del
sitio Web es http://www.worldweather.org. La Comision
tomo nota con agrado de que en dicho sitio Web estaba
representada la informacién climatica correspondiente a
826 aglomeraciones urbanas de 150 Miembros, asi como
enlaces a los sitios Web de 70 Miembros, y que habia
atraido unas 6.400 visitas al dia en octubre de 2002.
6.4.25 La Comision tom6 nota de que la Fase II,
terminada en diciembre de 2002, permitiria realizar
predicciones para aglomeraciones urbanas a plazo medio.
Casi 70 Miembros habian proporcionado predicciones
para 680 ciudades, y era cada vez mayor el namero de
Miembros que proyectaba sumarse a esta actividad. El
sitio Web permitia comunicaciones a través de los nodu-
los del SMT, FTP an6nimo y correo electrénico, asi como
mediante la utilizacion de un formulario Web que hace
posible la participacion de todos los Miembros. La
Comisiéon expresdé su beneplacito por los esfuerzos
encaminados a asegurar la fiabilidad y credibilidad del
sitio Web gracias a la utilizacién de un sistema flexible
con una prestacion de servicios fiable, y preveia la
utilizacién en la fase siguiente de iconos graficos para
complementar las predicciones.

6.4.26 Como ocurrié con el sitio Web del SWIC, el
problema del idioma limita actualmente el nimero de
usuarios pero, a juicio de la Comisién, esa cuestion
podria resolverse si los Miembros se ofreciesen a albergar
versiones en otros idiomas. A tal respecto, la Comision
expresO su reconocimiento por la labor realizada por
Oman que se encargd de la versién en é&rabe, y dio las
gracias a la Federacion de Rusia por haber creado un sitio
Web de acceso abierto que contiene informacién y
predicciones meteoroldgicas para Rusia y otras regiones.
6.4.27 La Comisién encomid la diligente labor del
Equipo de expertos en cuanto al desarrollo de proyectos
piloto, y expresé su reconocimiento a Hong Kong,
China, por dar acogida y mantener ambos sitios Web.
Tomando nota de que algunas organizaciones interna-
cionales de medios de comunicacién, asi como el
publico, acogerian con agrado y aprovecharian los sitios
Web, la Comisién insté a los Miembros a que no s6lo
cooperen suministrando mas predicciones y avisos, sino
también a que sigan el ejemplo de Oman de albergar
versiones del SMIN en otros idiomas, y de la Federacion
de Rusia por la iniciativa que ha tomado.

APOYO A LA CREACION DE CAPACIDAD Y A LA FORMACION

6.4.28 La Comision tomo nota de que las actividades
de creacion de capacidad dentro del programa SMP eran
objeto de gran prioridad por mandato de la CSB y del

Congreso. La Comisién expreso su reconocimiento por
la reaccion positiva que ha mostrado el programa ante
las restricciones presupuestarias utilizando de manera
oOptima los recursos disponibles mediante la organizacién
de actividades de formacién en colaboraciéon con otros
programas de la OMM. Desde la duodécima reunién de
la CSB se habian celebrado cursos practicos y seminarios
sobre los SMP en colaboracién con el PCT durante el cut-
so practico anual de la AR IV sobre prediccién y aviso de
huracanes, que suele celebrarse en Miami, asi como los
cursos practicos celebrados en La Reunién y Melbourne.
Ademas, se celebraron en Bahrein y Perti dos seminarios
regionales conjuntos de formacion SMP/SMPD.

6.4.29  La Comision reiter6 que las actividades futuras
de los Miembros para aumentar sus capacidades de
prestacion de servicios meteoroldgicos de alta calidad al
publico irfa en aumento especialmente en los SMN de los
paises en desarrollo, y pidié que el Programa de los SMP
prosiga sus esfuerzos para ayudar a los Miembros a re-
forzar y mejorar sus SMP nacionales. A este respecto, la
Comisién expres6 su especial reconocimiento por la
produccion de un considerable volumen de material de
orientacién producido en el marco del programa de
servicios meteoroldgicos para el publico, y pidié que se
hiciese todo lo necesario para traducir esos materiales a
otros idiomas de la OMM ademas del inglés con objeto
de facilitar su utilizacién por parte de todos los SMN. La
Comisién tomo6 nota con agrado de que las directrices
sobre los servicios meteorologicos para el puablico se
incluirfan en el sitio Web sobre SMP, para facilitar su
acceso. Ello también facilitaria su actualizaciéon para
introducir nuevo material segtin las necesidades.

ACTIVIDADES DE REDUCCION DE LOS DESASTRES

6.4.30  Reconociendo que la mitigacion de los desas-
tres naturales es en nuestros dias una gran preocupacion
para los Miembros de la OMM, la Comisién reiterd la
importancia que deberia tener el programa SMP para
ayudar a los Miembros a asegurar la aplicacion de la cien-
cia y la tecnologia a la protecciéon de vidas humanas y
bienes materiales, asi como para reducir las pérdidas
causadas por los desastres naturales. La Comision sefial6
que para numerosos SMN, los servicios meteorologicos al
publico constituian el principal cauce de comunicacién
tanto para el publico como para los encargados de la
gestion de los casos de emergencia, y que ello requeria
con frecuencia que el mensaje fuese integrado y englo-
base la climatologia, los episodios recientes, las medidas
que se pueden tomar en pro de la seguridad de las perso-
nas, las predicciones meteorologicas actuales y a corto y
medio plazo, asi como las perspectivas para la estacion.
Por todo ello era importante que el Programa SMP asistie-
se a los Miembros para que desarrollen su capacidad de
difusion de esos mensajes integrados. La Comision ex-
preso su reconocimiento por la contratacion de un fun-
cionario profesional subalterno destacado en comision
de servicio por el Gobierno de Japon y asignado a la
Division de Servicios Meteorologicos para el Pablico en
la OMM, con objeto de intensificar ain mas los esfuerzos
de nuestra Organizacion en la materia.
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ViNcuLos coN EL PMIM

6.4.31 La Comisién tomoé nota con satisfaccién de
que los vinculos que se habian establecido con el PMIM a
través de la asistencia del Presidente del GAAP sobre los
SMP a las reuniones del Comité Cientifico Director del
PMIM habian reportado beneficios reciprocos para el
PMIM vy para la CSB. Tales vinculos habian sido especial-
mente provechosos a proposito del proyecto de
Demostracion de Predicciones Olimpicas para Sydney
2000, en el que se ilustro la interaccion entre los investi-
gadores, el personal operativo y el usuario final, lo cual
influy6 en el disefio de futuros sistemas operativos de
prediccion casi inmediata, la prestacion de servicios y la
evaluacion centrada en el usuario. La Comisién tomo
nota de la interaccion respecto de la Declaracion de la
CCA sobre los fundamentos cientificos y las limitaciones
de la prediccién meteorologica y climatica que también
habia sido valiosa.

6.4.32 La Comision tom6 nota de que entre los traba-
jos futuros del PMIM figuran un experimento hemis-
férico que se proyecta realizar (THORPEX), la prediccion
por conjuntos, la prediccién cuantitativa de la precipi-
tacion, la meteorologia urbana y un nuevo proyecto de
demostracién de la predicciéon relativo a los Juegos
Olimpicos de Atenas de 2004, todos los cuales revisten
interés para la Comision y para el programa SMP en
particular, y pidi6 a los Presidentes del GAAP sobre los
SMP que mantengas estrechos contactos con el PMIM.

TENDENCIAS, CAMBIOS Y RETOS

6.4.33 La Comisién reconocié los importantes
cambios de caricter socioeconémico y tecnologico que
estaban sucediendo y que repercutirian en los planes,
programas, actividades y futuro funcionamiento de la
OMM vy de los SMN. Estos cambios suponian a la vez
retos y oportunidades para los SMN, en particular en lo
que respecta a la prestacion de servicios meteoroldgicos
para el publico. Entre ellos estaban la mundializacion y
la comercializacion, que fomentaban el comercio libre, la
competencia y nuevas fuentes de productos, a conse-
cuencia de lo cual era cada vez mas marcada la tendencia
de los gobiernos a disminuir el gasto pablico en sus insti-
tuciones, entre ellos los SMN. Esas disminuciones de los
recursos disponibles ponian a los SMM bajo una presion
cada vez mas intensa y les obligaba a revisar, racionalizar
y optimizar sus actividades y a resaltar su papel de
proveedores de los servicios mas necesarios, tales como
avisos y predicciones de condiciones meteorologicas
extremas, y otros productos de servicios meteorologicos
para el pablico.

6.4.34 La Comision recalcoé que como parte de la
respuesta a tal desafio, los SMN deben demostrar a los
gobiernos y al pablico como las cuestiones meteorologi-
cas, climaticas y ambientales afectan cada dia que pasa a
la vida y al desarrollo sostenible. Los SMN deberian
buscar oportunidades de resaltar el valor econémico de
los servicios meteorolégicos y gracias a su extendida dis-
ponibilidad y utilizacién. Ademas, los SMN deberian fo-
mentar la sensibilizacion del usuario acerca del indispen-
sable valor de sus productos y asegurar que se prestan de

manera puntual y se difunden de conformidad con las
necesidades de los usuarios.

6.4.35 A proposito de ventajas, la Comision conside-
16 que la disponibilidad cada vez mayor de datos y
adelantos tecnologicos en esferas tales como la predic-
cién con modelos numéricos y la disponibilidad de
sistemas informaticos basados en ordenadores personales
potentes, sumado a la tecnologia avanzada de la infor-
macion, hacia posible la prestacion de servicios a los
usuarios a niveles local y regional de manera més directa
y orientada al usuario.

6.4.36 En vista de las numerosas y diversas cues-
tiones, tanto existentes como nuevas, que requieren
estudio en el marco del programa de SMP, la Comisioén
acordo organizar una conferencia técnica sobre servicios
meteorologicos para el pablico, que coincidird con su
proxima reunion.

EVOLUCION DE LAS NECESIDADES DE LOS MIEMBROS

6.4.37 Antes de decidir sobre los componentes deta-

llados de la ejecucion del PSMP, la Comisién considerd

que deberian tenerse presentes las cuestiones siguientes,
estrechamente relacionadas con el Programa:

a) las constantes mejoras de los productos y servicios y
la mejor coordinacién entre los SMN y los CMRE
correspondientes, con objeto de proporcionar una
mayor variedad de servicios para dirigirse a un
numero cada vez mayor de aplicaciones y usuarios
nacionales;

b) el aumento de la demanda de difusién de avisos
mas precisos, puntuales y eficaces de condiciones
meteorol6gicas extremas y la necesidad de directri-
ces sobre el modo de atenuar los desastres de origen
meteorol6gico y hacer frente con eficacia a los ries-
gos que ello lleva aparejado, mediante la colabo-
racion con otras disciplinas y autoridades, y el
modo de utilizar esa informacion para asegurar
fondos adicionales procedentes de fuentes inno-
vadoras;

¢) la mayor necesidad de participar en el desarrollo
sostenible, contribuir al mismo mediante el sumi-
nistro de predicciones e informacién meteorolégica
con amplia difusion;

d) la mayor necesidad de establecer practicas y proce-
dimientos normalizados y/o recomendados para el
intercambio de predicciones meteorologicas, y for-
matos internacionales para los textos de las predic-
ciones y avisos emitidos por los SMN, lo que da por
resultado una mayor fiabilidad de las previsiones;

e) la necesidad cada vez mayor de fortalecer la capaci-
dad de los Miembros para prestar servicios de alta ca-
lidad, vigilar e identificar las necesidades de forma-
cién de los Miembros, y elaborar programas y acti-
vidades flexibles de capacitacion que podrian modi-
ficarse segin conviniese para asimilar la transferen-
cia de conocimientos, investigacion y tecnologia.

ORIENTACIONES FUTURAS
6.4.38 Teniendo conocimiento de las actuales ten-
dencias, cambios y retos que afrontan los SMHN, y de la
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evolucion de las necesidades de los Miembros, la Comi-

sion pidi6 que se atribuya gran prioridad a los siguientes

componentes de ejecucion, asegurandose la apropiada
colaboracién con los GAAP sobre los SOI, los SSI y el

SPDP:

a) ayudar a los Miembros a que utilicen instrumentos
y técnicas encaminados a lograr una gran disponi-
bilidad de informacién, mediante la aplicacién de
los procesos tecnologicos a las comunicaciones, sis-
temas de difusion y capacidad mejorada de presen-
tacion de la parte grafica para la prestacion de servi-
cios meteorologicos para el publico mas eficaces;

b) comunicacion de directrices acerca de la valori-
zacion econdmica de los servicios meteorologicos,
incluidos los servicios meteoroldgicos al publico;

¢) prestacién de asistencia a los Miembros para que se
mantengan al dia en la investigacion cientifica y en
los progresos técnicos especialmente relacionados
con los sistemas de teledeteccion, o los avanzados
de prediccién numeérica, predicciéon por conjuntos y
nuevos sistemas de asimilacion y anélisis de datos,
para mejorar la calidad y puntualidad de los servi-
cios meteoroldgicos para el pablico;

d) prestacion de asistencia a los Miembros en sus
esfuerzos para mejorar sus servicios meteorologicos
para el publico, entre ellos:

i) directrices sobre la formulacion y contenido
efectivo de los avisos y predicciones;

ii)  directrices sobre técnicas y métodos eficaces y
mejorados de difusién, comunicacién y pre-
sentacion para uso de los medios de comuni-
cacion;

iii)  metodologias para evaluar el grado de servi-
cio prestado, grado de necesidades y satisfac-
cién del usuario, y control de calidad de los
servicios y productos definidos, en particular
verificacion de los productos de aviso y
prediccion;

e) prestaciéon de asesoramiento sobre intercambio y
coordinacion a escala regional y mundial de infor-
macion meteorologica de situaciones peligrosas y
corrientes, con inclusion de avisos, y establecimien-
to de los acuerdos y procedimientos apropiados para
tales intercambios;

f)  prestacion de asistencia para la creaciéon de forma-
cién en los SMN, en particular:

i) organizacién de reuniones de formacién en
las que se insista especialmente en la seguri-
dad publica y en una prestacion eficaz de
servicios;

ii)  elaboracién de programas de formacién para
los usuarios técnicos, tales como los gestores
de casos de emergencia, los medios y los
funcionarios locales;

g) prestacion de directrices y asesoramiento sobre
cuestiones y précticas de gestion de la calidad para
vigilar la calidad de los servicios y productos meteo-
rologicos para el pablico;

h) estudiar y fomentar la aplicacion de criterios nor-
malizados respecto de las predicciones y avisos

centrados en el usuario final, especialmente las pre-
dicciones y avisos de tiempo violento;

i)  comunicacioén de directrices sobre la aplicacién de la
modelizaciéon numérica a los servicios de prediccién
de la calidad del aire desarrollados en colaboracién
con las autoridades de proteccién del medio ambiente.

6.4.39 La Comisién examino el progreso realizado en

el Programa de SMP desde su duodécima reunién.

Tomando en consideracion los debates del presente

punto del orden del dia, aprob6 los mandatos de los

equipos de expertos y del Equipo de coordinacién de la

ejecucion del GAAP sobre SMP, tal como se indica a

continuacion en el punto 8 del resumen general sobre el

Equipo de coordinacién/ejecucién sobre servicios meteo-

rologicos para el pablico

7. PLANIFICACION A LARGO PLAZO
(punto 7 del orden del dia)

7.1 SEGUIMIENTO Y EVALUACION DEL CUARTO Y DEL
QUuINTO PLAN A LARGO PLAZO DE LA OMM
(punto 7.1)

7.1.1 La Comision record6 que, segln lo dispuesto

en la Resolucion 12 (EC-LIII) - Directrices para el segui-
miento y la evaluacién de la aplicacién del Quinto Plan a
Largo Plazo de la OMM, el Presidente de la Comision y el
Secretario General habian presentado sus respectivos
informes de seguimiento y evaluacién al Grupo de traba-
jo del Consejo Ejecutivo sobre planificacion a largo pla-
z0, que habia analizado esos informes y preparado una
evaluacién del nivel de aplicacién del SPLP, que fue
adoptada por la 54? reunion del Consejo Ejecutivo
(véase el punto 14 del informe final abreviado de la
542 reunion del Consejo Ejecutivo (OMM-N¢ 945)).
7.1.2 La Comision examind y dio su conformidad a
la evaluacion del Consejo Ejecutivo sobre la aplicacion
del SPLP en lo referente a los programas comprendidos
en su campo de responsabilidad técnica.

7.2 PREPARACION DEL SEXTO PLAN A LARGO PLAZO
DE LA OMM (punto 7.2)

7.2.1 La Comision considerd las secciones del pro-
yecto de 6PLP pertinentes para los programas de la VMM
y de SMP y tomo nota de que el Consejo Ejecutivo, en su
54? reunién, habia refrendado el proyecto de 6PLP en
general y habia pedido que se tuvieran en cuenta varias
mejoras antes de presentarlo al Decimocuarto Congreso.
7.2.2 La Comisién tom6 nota de la peticion del
Consejo Ejecutivo en su 542 reunion de que al revisarse a
fondo el 6PLP debe prestarse atencion a la formulacion
del nuevo Programa de Prevencion de Desastres Natura-
les y Mitigacion de sus Efectos, como importante pro-
grama pluridisciplinario para garantizar la vinculacion
con los diversos programas contribuyentes. En particu-
lar, debe reconocerse explicitamente la contribucién
sobre el SMPD y las ARE. A este respecto, la Comision
examiné y apoy6 la inclusiéon en el Capitulo 6, en el
nuevo Programa de Prevencion de Desastres Naturales y
Mitigacion de sus Efectos, del 6PLP, del texto sobre la
contribucion relativa al SMPD y a las ARE que figura en
el Anexo VII al presente informe.
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7.2.3 La Comision tom6 nota de que el Consejo
Ejecutivo acord6 en su 542 reunién que debe considerar-
se una mayor utilizacion de las Comisiones Técnicas en
lugar de los grupos de trabajo o grupos de expertos del
Consejo Ejecutivo. En particular, debe considerarse la
transferencia a la CSB del Grupo de trabajo del Consejo
Ejecutivo sobre meteorologia de la Antartida. La Comi-
sion estudio el actual mandato de ese Grupo, segin figu-
ra en la Resoluciéon 10 (EC-LI) — Grupo de trabajo del
Consejo Ejecutivo sobre meteorologia de la Antértida, y
recomendd que, por lo que respecta a la posible transfe-
rencia a la CSB de las actividades de dicho Grupo vy, te-
niendo en cuenta el mandato permanente de éste, el
Consejo Ejecutivo deberia examinar mdas a fondo esta
cuestién en el contexto de la nueva estructura de la
OMM.

7.24 La Comision tomo nota de que el Consejo Eje-
cutivo habia reiterado la necesidad de reforzar la colabo-
racion entre Comisiones Técnicas y Asociaciones Regio-
nales y alento la adopcion de disposiciones para la parti-
cipacion de expertos de las regiones en las actividades de
los 6rganos subsidiarios de las Comisiones Técnicas. La
Comision se mostr6é satisfecha con sus disposiciones
actuales, que comprenden la participacion regular de los
presidentes de los grupos de trabajo regionales sobre la
VMM en reuniones de la Comisién, la inclusiéon de los
ponentes regionales sobre los programas componentes
de la VMM en los correspondientes equipos de coordina-
cién de la ejecucién como miembros ex officio, el equi-
librio regional en la composiciéon del Grupo de Gestion
de la CSB, la organizacion de conferencias técnicas coin-
cidiendo con reuniones de la Comision, y una firme
politica de informacién de la CSB que llegue a todos los
Miembros en todas las Regiones.

7.2.5 La Comision tom6 nota con particular interés
de que el Consejo habia pedido al Presidente de la CSB
que considerara una propuesta para cambiar el nombre
de la CSB de manera que refleje mas claramente el
aspecto de servicios de la labor de la Comision. La
Comisién tuvo un animado debate con varias delega-
ciones que apoyaban la necesidad de reflejar claramente
el aspecto de servicios de la labor de la Comision.
Algunas delegaciones eran partidarias de la propuesta de
dar un nuevo nombre a la Comisién de modo que pasara
a ser “Comisién de Servicios y Sistemas Bésicos” o
“Comision de Sistemas y Servicios Basicos”. Se examina-
ron las repercusiones de tal cambio y se llegd a la con-
clusién de que la primera alternativa podria repercutir en
las Comisiones de Aplicaciones existentes que también
prestan servicios de aplicaciones basicas y de que podria
quizas exigir una amplia revision del mandato de la CSB.
Otros Miembros no apoyaron la propuesta de modificar
el nombre de la Comisién por ahora. La Comisioén pidid
al Grupo de Gestion de la CSB que examinara mas dete-
nidamente la cuestion y preparase una propuesta perti-
nente para que fuera examinada en la proxima reunion
de la Comision.

7.2.6 En un contexto relacionado con el tema, tal
como se examind en la 54 reunion del Consejo
Ejecutivo, la Comision acept6 la necesidad de incluir la

palabra “prediccion” en la definicion de SMPD, de
manera que rece “Sistema Mundial de Proceso de Datos y
de Predicciéon”. Observé que, con la creacion del GAAP
sobre sistemas de proceso de datos y de prediccion, esa
inclusién ya estaba aplicada en el seno de la nueva
estructura de la Comisién. La Comisién recomendé al
Decimocuarto Congreso que el programa SMPD pasara a
ser programa SMPDP.

7.2.7 La Comisién recomend6 modificar el Capitulo
5, Estrategia 4, parrafos 5.4.1 y 5.4.2 del borrador del
Sexto Plan a Largo Plazo de modo que diga:

“5.4.1 Los resultados de esta estrategia se haran
sentir principalmente en los siguientes
campos:

e informacion puablica;
e Servicios meteorologicos
publico.
La OMM proporcionara, por conducto de
los Programas de Informacion y Relacio-
nes Pablicas y de Servicios Meteorolégicos
para el Pablico de la OMM, asesoramiento
sobre los medios de educar al ptblico y a
los usuarios de los servicios sobre la fun-
cion de los SMHN vy los servicios que pue-
den prestar, asi como informacién sobre
los fendmenos meteoroldgicos violentos y
las medidas que se pueden adoptar para
garantizar la seguridad personal.”
Asimismo recomend6 modificar el Capitulo 6, parrafo
6.1.14 de modo que diga:

“6.1.14 En la planificacién y la futura ejecucion
del SMO participaran varios 6rganos inte-
grantes y otros. Entre ellos correspondera
la principal funcién a la CSB y se prevé
que, especialmente con la colaboraci6én de
la CIMO por lo que respecta a la medida
6.1.11 b), los o6rganos participantes reali-
cen las siguientes actividades:”

La Comision consider6 ademés de que era necesario
subrayar mas la relacion que existe entre el SMO vy el
SMOC. Por consiguiente, recomend6 modificar el
Capitulo 5, parrafo 5.6.2, de modo que diga:

“5.6.2 Para la realizaciébn de esta estrategia es
esencial que se prosiga el desarrollo de los
tres componentes basicos de la VMM:
SMO, SMT y SMPD. En particular, el
SMOC depende de la sostenibilidad y de la
eficacia a largo plazo del SMO. Se insistira
también en la mejora de los sistemas co-
nexos: SMOO, SMOC, VAG y WHYCOS.”

En el mismo contexto, la Comisiéon recomendé modi-
ficar el primer objetivo a largo plazo del SMO (Capitulo
6, parrafo 6.1.11 a)), de modo que diga:

“6.1.11 Mejorar y optimizar los sistemas mundi-
ales de observacion del estado de la atmos-
fera y la superficie del océano con el fin de
atender las necesidades, de la manera mas
efectiva y eficiente, para la preparacion de
analisis, predicciones y avisos sobre el
tiempo cada vez mads precisos, y para las

para el

“5.4.2
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actividades de vigilancia del clima y del
medio ambiente, en particular las del
SMOC, realizadas en el marco de los
programas de la OMM vy de otras organiza-
ciones internacionales pertinentes.”

8. FUTURO PROGRAMA DE TRABAJO DE LA
CoMISION (punto 8 del orden del dia)
8.1 La Comision examiné los progresos realizados

desde su duodécima reunion y consolid6 su programa de
trabajo bienal sobre la base de las secciones pertinentes
del SPLP y el borrador del 6PLP de la OMM vy de las deci-
siones pertinentes del Consejo Ejecutivo, teniendo en
cuenta los detallados debates sobre el punto 6 del orden
del dia.

8.2 Para llevar a cabo su programa de trabajo bie-
nal, la Comisién examind y adapt6, en la medida nece-
saria, el mandato y las tareas de los equipos de expertos y
de los ponentes de cada GAAP establecidos por la CSB en
su duodécima reunién. Las tareas especificas sefialadas
para complementar o ajustar el actual mandato de los
equipos de expertos y de los ponentes, o el mandato revi-
sado, conforme corresponda, figuran en el anexo a este
parrafo. La Comision pidi6 a cada uno de los Presidentes
de los GAAP que se asegure de que se abordan debida-
mente las tareas especificas. También pidi6 a su Grupo
de Gestion que examinara constantemente el programa
de trabajo y adoptara disposiciones, conforme el caso,
sobre la base de propuestas formuladas por los
Presidentes de los GAAP.

8.3 Por lo que respecta a la gestion de calidad total
(véase también el punto 4 del resumen general), la
Comision pidi6 a su Grupo de Gestion que adoptara las
disposiciones que resultaran necesarias, aun en los
mismos GAAP, para llevar a cabo en forma eficaz las
tareas emanadas de las decisiones y directrices perti-
nentes del Congreso.

9. EXAMEN DE LAS RESOLUCIONES Y
RECOMENDACIONES ANTERIORES DE LA
COMISION Y DE LAS RESOLUCIONES
PERTINENTES DEL CONSEJO EJECUTIVO
(punto 9 del orden del dia)

De conformidad con la practica establecida,
la Comisién examiné las resoluciones y recomenda-
ciones adoptadas antes de la actual reunién que seguian
en vigor, y adoptd el proyecto de Resolucion 1
(CSB-Ext.(02)) y el proyecto de Recomendacion 6
(CSB-Ext.(02)).

10. OTROS ASUNTOS (punto 10 del orden del dia)
10.1 SERVICIO DE INFORMACION DE LA VMM
(punto 10.1)

10.1.1 La Comisién record6 que el Servicio de
Informacién sobre el Funcionamiento (SIF) tenia como
objetivo recopilar y enviar a los Miembros de la OMM y
Centros de la VMM informacion detallada y actualizada
sobre las instalaciones, servicios y productos que facilita
dia a dia la VMM. Convino también en que un objetivo
importante era difundir la informacién actualizada en el

servidor de la OMM vy proporcionar servicios de acceso
en linea interactivos.

10.1.2. La Comision tomo nota con aprecio de que la
Secretaria de la OMM habia colocado las versiones actua-
lizadas de los Volimenes A, C1, C2 y D de Weather Repor-
ting (Informes Metereoldgicos, OMM-N¢ 9) y de Interna-
tional List of Selected, Supplementary and Auxiliary Ships
(Lista Internacional de buques seleccionados, suplemen-
tarios y auxiliares, OMM-N° 47) en el servidor de la OMM:
http:// www.wmo.ch/web/www/ois/ois-home.htm. En la
péagina de presentacion del SIF se incluyen también otros
enlaces a la informacién sobre el funcionamiento, como
el catalogo de radiosondas, las listas de estaciones de la
Red Sindptica Bésica Regional (RSBR) y de la Red Basica
Regional Climatologica (RBRC), los catalogos de encami-
namiento de los boletines y los informes de vigilancia,
asi como informaciéon sobre otros datos y productos
como se define en la Resolucién 40 (Cg-XII) - Politica y
practica de la OMM para el intercambio de datos y
productos meteoroldgicos y conexos, incluidas las direc-
trices sobre relaciones en actividades meteorologicas
comerciales. La Comision invito asimismo a la Secretaria
a que introduzca en el servidor de la OMM el contenido
del Manual de Claves y del Manual del SMT con objeto de
facilitar el acceso a la informacion de referencia respecto
de las operaciones de la VMM.

10.1.3  La produccion y distribucion de las publica-
ciones Weather Reporting e International List of Selected,
Supplementary and Auxiliary Ships fue mucho més econo-
mica en CD-ROM que en papel. La Comision tomo nota
complacida de que la Secretaria habia empezado a distri-
buir, una vez al afio a partir de 2002 ambas publicaciones
(excepto el Volumen B de Weather Reporting) en CD-
ROM, sustituyendo la distribucién de publicaciones en
disquete. La Secretaria sigui6 enviando ejemplares en pa-
pel a los Miembros de la OMM que asi lo solicitaran pero
les invit6 a que examinaran detenidamente los requisitos
de los ejemplares impresos, habida cuenta del elevado
coste de produccion y de distribucién. La Comisién tam-
bién tomo nota de que la VMM y el Boletin Operativo de
los Servicios Meteorologicos Marinos se distribuian sola-
mente en formato electronico desde la edicion de mayo-
junio de 2002.

10.1.4 La Comision reconoci6é que el uso de aplica-
ciones de bases de datos para el mantenimiento de la
informacién de funcionamiento en tiempo casi real, en
las que la informacién se presentaba en forma de codigos
y palabras claves, excluia la posibilidad de utilizar distin-
tos idiomas. No obstante, la Comisiéon acordd que la
introduccion detallada y los textos explicativos relativos
a las publicaciones Weather Reporting and the International
List of Selected, Supplementary and Auxiliary Ships deberian
estar disponibles en inglés, francés, espafiol y ruso.
10.1.5  Actualmente, la mayoria de cambios intro-
ducidos en el Volumen A (Observing stations — Estaciones
de observacién) se enviaban en papel a la Secretaria y, a
continuacién, se introducian manualmente en el
Volumen A. Este procedimiento no era eficaz y era una
fuente posible de errores. La Comision tomo nota de que
el desarrollo de procedimientos para actualizar y
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distribuir el Volumen A en tiempo casi real en formato
electronico formaba parte del estudio realizado por el
ponente sobre la mejora del Volumen A.

10.1.6 Lainformaci6n sobre el proceso de datos y los
sistemas de prediccién se publicaba anualmente en el
Informe técnico de la VMM sobre el SMPD. En el
Volumen C1 (Catalogo de Boletines Meteoroldgicos)
tiguraban mas detalles sobre el intercambio de informa-
cién procesada en el STM. La Secretaria no ha recibido
ninguna actualizacion del Volumen B (Procesamiento de
datos) desde 1993. La Comisién acordd que no era nece-
sario mantener el Volumen B y recomend6 que se elimi-
nara dicha publicacion de la lista de publicaciones obli-
gatorias de la OMM. También recomend6 que el Informe
técnico anual de la VMM sobre el SMPD se distribuyera
en CD-ROM en lugar de la versién impresa.

10.1.7 Respecto de la mejora del Volumen C1
(Catélogo de Boletines Meteorologicos), la Comisién se-
falé que nueve centros de la RTP (Bracknell, Melbourne,
Mosc, Nairobi, Offenbach, Praga, Sofia, Tokio y
Toulouse) habian aplicado los nuevos procedimientos de
bases de datos para mantener al dia la parte que les co-
rrespondia del Volumen C1. La Comisién inst6 a todos
los centros de la RTP a que aplicaran dichos proced-
imientos con miras a completar el catdlogo.

10.1.8 El Volumen C2 trataba de los programas de
transmisién de los sistemas de distribucién del SMT
(sistemas de distribucion de datos por satélite, emisiones
de radioteletipo y radiofacsimil). A fin de evitar una du-
plicacion innecesaria de informacién, en particular con
el Volumen D y los catdlogos de encaminamiento de los
CRT, la Comision acordé que el Volumen C2 deberia in-
cluir la identificacién y las especificaciones técnicas de
cada sistema de distribucion de datos y un resumen de
los programas de transmision. Se invité a los Miembros
interesados que operaban centros del SMT a continuar
actualizando los sistemas de distribucion de datos asi
como un resumen de los programas de transmisiéon en
formato electronico, para incluirlos a continuacion en el
Volumen C2.

10.1.9 La Comisién tomo nota complacida de que la
Secretaria estaba elaborando un proyecto para el acceso
en linea interactivo al Volumen C1. La Comisién con-
vino en que la creacion de servicios de acceso en linea
interactivos para todos los componentes del SIF deberia
considerarse una de las principales prioridades en el
marco del desarrollo del SIF.

10.2 DEMOSTRACION DE LAS CAPACIDADES DEL
CENTRO METEOROLOGICO REGIONAL
EspPEciaLIZADO (CMRE) (punto 10.2)
AMPLIACION DE LAS FUNCIONES DE UN CENTRO
METEOROLOGICO REGIONAL ESPECIALIZADO (CMRE)

La Comisién tom6 nota de la invitacion cursa-
da por la AR VI en su decimotercera reunion al Deutscher
Wetterdienst para que continue sus actividades de investi-
gacion y desarrollo en materia de predicciones ultravio-
leta, y ponga a disposicion esas predicciones con miras a
establecer un CMRE sobre predicciones del indice ultra-
violeta para la Region. La Comisién fue informada del

compromiso oficial de Alemania de que el Centro del
CMRE existente cumpliria esas funciones de CMRE. La
Comision expreso su agradecimiento por la presentacion
facilitada sobre las capacidades del Centro, y convino en
que éste habia cumplido las disposiciones pertinentes de
los procedimientos para la ampliacion de las funciones
de los CMRE existentes. Por lo tanto, la Comision
recomendd que se ampliaran las funciones del CMRE de
Offenbach a fin de incluir la provision de predicciones
del indice ultravioleta para la Region VI (Europa), y
adoptd la Recomendacion 7 (CSB-Ext.(02)).

11. FECHA Y LUGAR DE LA PROXIMA REUNION

(punto 11 del orden del dia)

La Comision tom6 nota con agrado del
generoso ofrecimiento del Gobierno de Kenya para dar
acogida a la decimotercera reunion de la Comision de
Sistemas Bésicos, en Nairobi, Kenya, durante el segundo
semestre de 2004.

12. CLAUSURA DE LA REUNION
(punto 12 del orden del dia)

12.1 En sus palabras de clausura el Sr. A. Gusev,
Presidente interino de la Comisién, destacé la funcion
especial que cumple la CSB para brindar respaldo a los
programas de la OMM, asi como el parecer de la tltima
reuniéon (2002) del Consejo Ejecutivo, que subrayé la
maxima prioridad que tiene el Programa de la VMM vy,
por consiguiente, a las actividades correspondientes de la
CSB. Por otra parte, quedé demostrada nuevamente la
eficacia de la nueva estructura de trabajo de la Comision.
La reunion adopt6 decisiones y formulé recomenda-
ciones sobre diversas cuestiones operacionales contro-
vertidas. La Comision reafirmo su capacidad para abor-
dar de manera imparcial y equilibrada diversos proble-
mas y para encontrar soluciones objetivas. En este
contexto destaco especialmente el progreso alcanzado en
cuanto a la determinacion de la funcion que habra de
cumplir el futuro Sistema de Informacion de la OMM, el
muy prometedor intercambio de opiniones sobre el
marco de referencia de la Gestion de Calidad, y la
discusion sobre el mandato y el nombre de la Comision.
El Decimocuarto Congreso de la OMM asignara a la
Comision nuevas y estimulantes tareas; al respecto, el Sr.
Gusev expres6 que no le cabe dudas de que todos los
equipos de expertos y el Grupo de Gestion haran todo lo
que esté a su alcance para hacer frente a esas tareas como
corresponde y expreso sus deseos de éxito a todos los
participantes en la labor de la Comision. Dio las gracias a
todos los que habian contribuido al buen
funcionamiento de la reunion y, en particular, a los
copresidentes de los comités de trabajo. Expresd su
agradecimiento al Dr. Love y al Sr. Mildner, ex presi-
dentes de la CSB, por su dedicacion y orientacion, en
especial durante la fase inicial de reestructuracion de la
Comision. En nombre de la CSB, dio encarecidas gracias
al Gobierno de Australia y a la ciudad de Cairns por su
generosa hospitalidad. Concluy6 sus palabras recono-
ciendo la excelente labor realizada por la OMM vy las
Secretarias locales.
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12.2 El Sr. Mildner (Alemania) explicé que ésta era
la Gltima reunién de la Comisién en que habra de parti-
cipar. Aprovecho la oportunidad para dar las gracias por
la cooperacion y amistad que todos le han brindado a lo
largo de los largos aflos en que ha participado en las
tareas de la VMM y de la CSB, como funcionario de la
Secretaria de la OMM y como miembro de la Comision, y
también durante los afios de su presidencia de la CSB.
Hizo votos por el éxito futuro de las actividades de la
Comision y de sus integrantes.

12.3 En nombre del Dr. J. Zillman, Representante
Permanente de Australia ante la OMM, el Sr. R. Brook, de
la Oficina de Meteorologia de Australia, subray6 que los
programas de la OMM, y en particular la VMM, siguen
teniendo gran prioridad para esa Oficina y destaco la
importancia de la cooperacion internacional, elemento
crucial para las actividades meteorologicas. El Sr. Brook
dio las gracias al Secretario General de la OMM vy a los
funcionarios de la organizacién por su excelente apoyo y
asesoramiento en la fase de preparacién de la reunion, asi
como en el transcurso de la misma. Expresoé también su
agradecimiento a los copresidentes del comité de trabajo,
al personal de apoyo local y al Centro de Convenciones
de Cairns por haber facilitado la eficiente conduccion de
la reuni6én de la Comisién, que se desarroll6 sin el menor
contratiempo.

12.4 El Sr. D. Schiessl, representante del Secretario
General, dirigi6 la palabra a la reunién. En nombre del
Profesor G.O.P. Obasi y en el suyo propio agradeci6 a los

delegados por la ardua labor realizada y al personal de
apoyo por sus infatigables esfuerzos durante la reunion.
Expres6 que la Comision habia alcanzado considerable
éxito en campos que tendrdn consecuencias transcen-
dentales en el futuro para toda la comunidad meteo-
rologica, destacando al respecto el futuro Sistema de
Informacién de la OMM vy la Estrategia de Migracion para
claves determinadas por tablas. En su opinion, la
Comisién estd en una posicion ideal para dar una
respuesta eficaz a las directivas en materia de politica que
habra de dictar el proximo Congreso en todas las areas de
responsabilidad de la Comision, incluido el marco de
gestion de la calidad. La reunion habia demostrado una
vez mas la eficacia de la nueva estructura de trabajo de la
Comisién, que habfa permitido obtener considerables
resultados en la practica. Expres6 su agradecimiento
especificamente al Presidente interino de la Comision
por su preclara guia, asi como a los presidentes y copresi-
dentes de los GAAP y a los presidentes y miembros de los
grupos de expertos por su dedicacion y ardua labor
durante el periodo interreuniones. El Sr. Schiessl
concluyo sus palabras expresando su agradecimiento a la
Oficina de Meteorologia de Australia, y por su conducto
al Gobierno de Australia, por haber albergado esa
reunion de la Comisién y por la gran hospitalidad
proporcionada a los delegados.

12.5 La reunioén extraordinaria (2002) de la Comi-
sion de Sistemas Basicos se clausur6 el 12 de diciembre de
2002 a las 12:10 horas.




RESOLUCIONES ADOPTADAS POR REUNION

RESOLUCION 1 (CBS-Ext.(02))

EXAMEN DE LAS RESOLUCIONES Y RECOMENDACIONES ANTERIORES DE LA
COMISION DE SISTEMAS BASICOS

LA COMISION DE SISTEMAS BASICOS, DECIDE:

ToMANDO NOTA de las medidas adoptadas respecto de las 1) mantener en vigor la Resolucion 1 (CSB-Ext.(98)) y
resoluciones y recomendaciones adoptadas por la las Resoluciones 1, 2 y 3 (CSB-XII);

Comisién antes de su reunién extraordinaria (2002); 2) no mantener en vigor las recomendaciones adop-

tadas antes de su reunion extraordinaria (2002).




RECOMENDACIONES ADOPTADAS POR LA REUNION

RECOMENDACION 1 (CSB-Ext.(02))

REVISION DEL MANUAL DEL SISTEMA MUNDIAL DE OBSERVACION (OMM-N° 544),
VOLUMEN I, ASPECTOS MUNDIALES

LA COMISION DE SISTEMAS BASICOS,

RECORDANDO la necesidad de proceder a una importante

revision del Manual del Sistema Mundial de Observacion

(OMM-N® 544), Volumen I, Aspectos mundiales, con-

forme a lo acordado por la Comisién de Sistemas Bésicos

en su duodécima reunion (Informe final abreviado con re-
soluciones y recomendaciones (OMM-N® 923), resumen

general, parrafos 6.1.48- 6.1.52),

TENIENDO EN CUENTA:

1) la labor realizada por el Equipo especial de la CSB
sobre los textos reglamentarios, el Equipo de exper-
tos sobre necesidades de datos de observacion y re-
configuracion del SMO del GAAP sobre sistemas de
observacion integrados, y del Equipo de coordi-

nacion/ejecucion sobre SOI del GAAP sobre sis-
temas de observacion integrados, a este respecto;
2) que el amplio proceso de examen del proyecto revi-
sado del Manual del Sistema Mundial de Observacion
se termin6 de conformidad con la decisién adop-
tada por la CSB en su duodécima reunién (Informe
final abreviado con resoluciones y recomendaciones
(OMM-N? 923), resumen general, parrafo 6.1.52;
RECOMIENDA que el proyecto propuesto del Manual del
Sistema Mundial de Observacion, Volumen I, aspectos
mundiales, se publique en cuanto se disponga de él;
PiDE al Secretario General que tome las disposiciones
necesarias para publicar el Manual revisado lo antes
posible.

RECOMENDACION 2 (CSB-Ext.(02))

ACTIVIDADES DEL AMDAR

LA COMISION DE SISTEMAS BASICOS,

TENIENDO EN CUENTA:

1) la prioridad dada a la Vigilancia Meteorologica
Mundial por la 542 reunion del Consejo Ejecutivo y
del debate que sobre ello hubo en esa reunion y en
la duodécima reunién de la CMAe en lo relativo al
valor de las actividades del AMDAR;

2) la importancia del AMDAR en un Sistema Mundial
Integrado de Observacion como complemento de la
red de observacion en altitud;

CONSIDERANDO:

1) el valor de los datos del AMDAR, no solo para la PNT
sino también para la prediccién local y los servicios
meteorologicos aeronduticos;

2) la necesidad de mejorar por medio del AMDAR la
cobertura de las zonas en las que escasean datos;

3) la necesidad de fomentar la aplicacion del AMDAR
como buen ejemplo de colaboracion innovadora;

4) la necesidad de llevar la gestion del flujo de datos
del AMDAR vy de aplicar los procedimientos para las
observaciones especificadas;

RECONOCIENDO:

1) la necesidad de impartir formacion para fomentar
los beneficios del programa AMDAR;

2) la actividad del Grupo de expertos sobre el AMDAR
en su labor de desarrollo y coordinacion del progra-
ma AMDAR, y las generosas contribuciones de los
miembros del Grupo para financiar las actividades
de AMDAR hasta la fecha

RECOMIENDA:

1) que la CSB y la CMAe establezcan un mecanismo
apropiado para integrar mas plenamente las activi-
dades del AMDAR en el Programa de la Vigilancia
Meteoroldgica Mundial;

2) que se inicien actividades especificas en el marco de
los Programas de la VMM y de Meteorologia
Aerondutica, incluida la capacitacion que facilite la
disponibilidad y utilizacién de los datos AMDAR en
las zonas donde actualmente no se consiguen, en
particular en los paises en desarrollo;

ALIENTA a los Miembros de la OMM a que contribuyan,

de manera voluntaria, al Fondo Fiduciario del AMDAR.
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RECOMENDACION 3 (CSB-Ext.(02))

ENMIENDAS AL MANUAL DEL SISTEMA MUNDIAL DE TELECOMUNICACION
(OMM-N° 386), VOLUMEN I, ASPECTOS MUNDIALES, PARTES 1Y II

LA COMISION DE SISTEMAS BASICOS,

TENIENDO EN CUENTA:

1) la Resolucién 2 (Cg-XIII) - Programa de Vigilancia
Meteoroldgica Mundial para 2000-2003;

2) el Manual del Sistema Mundial de Telecomunicacion
(OMM-N® 386), Volumen I, Aspectos mundiales,
Partes I y II;

RECOMIENDA que se modifique el Manual del Sistema

Mundial de Telecomunicacion, Volumen I, Aspectos mun-

diales, Partes I y II, conforme se indica en el anexo a la

presente recomendacion, con efecto a partir del 3 de
noviembre de 2003;

PiDE al Secretario General que introduzca las modifica-
ciones al Manual del Sistema Mundial de Telecomunicacion,
Volumen I, Aspectos mundiales, Partes Iy II, que se indi-
can en el anexo a la presente recomendacion;
AvuToRIZA al Secretario General a introducir las modifi-
caciones puramente formales que correspondan en el
Manual del Sistema Mundial de Telecomunicacion, Volu-
men I, Aspectos mundiales, Partes I y II.

ANEXO A LA RECOMENDACION 3 (CSB-Ext.(02))

MODIFICACIONES AL MANUAL DEL SISTEMA MUNDIAL DE TELECOMUNICACION (OMM-N° 386),
VOLUMEN I

PARTE 1

Sustituir en la seccién 2, el parrafo 2.1 e) por el si-
guiente:

e) Antes de retransmitir un mensaje emitido des-
de sus zonas de responsabilidad (como CRT de
una Regién y/o como CRT ubicado en la RPT)
por el SMT, comprobar las partes del mensaje
relativas a las telecomunicaciones a fin de
mantener unos procedimientos de telecomuni-
cacion normalizados. El CRT informa al centro
asociado que ha originado o que compila el
mensaje de toda correccion que haya que in-
troducir en el mensaje. E1 CRT y sus centros
asociados adoptan disposiciones para la inser-
cién del mensaje sin errores de telecomunica-
cion en el SMT. Los mensajes emitidos desde
fuera de la zona de responsabilidad de un CRT
no seran corregidos por el CRT excepto en caso
de que haya disposiciones especiales para inser-
tar datos en el SMT.

Modificar el Adjunto I-2 - Configuracién de la red
principal de telecomunicaciones, para incluir el cir-
cuito Bracknell-Melbourne.

PARTE 11

Sustituir el parrafo 2.3.2.2 como sigue:

i Serd un ntmero de dos cifras. Cuando un ori-
ginador o compilador de boletines emita dos o més
boletines con los mismos T{T,A;A, y CCCC, el
grupo ii se utilizard para diferenciar los boletines y
serd tinico para cada boletin.

Los boletines que contengan informes preparados
en las horas sinOpticas principales para las estacio-
nes incluidas en las redes sinopticas bésicas regio-

nales o en las redes climatologicas basicas regio-
nales seran compilados en boletines con el grupo ii
en la serie 01 a 19. Esta regla no es vélida para los
boletines compilados en las claves BUFR o CREX.
Los boletines que contengan datos “adicionales”
conforme a la definicibn de la Resolucién 40
(Cg-XII) se compilardn en boletines con un ii
mayor de 19. Esta regla no es aplicable a los bole-
tines compilados en las claves BUFR o CREX.

Para algunos boletines, como los compilados en
clave GRIB o con informacién pictérica, la uti-
lizacion de ii estd definida en las tablas del adjunto
II-5. Los originadores o recopiladores de boletines
utilizaran los valores ii de esas tablas cuando estén
definidos para los fines a que se destine un boletin.
2. Sustituir la parte relativa a CCCC como sigue:
CCCC Indicativo de cuatro letras de emplazamien-
to de la estacion o centro que ha originado o com-
pilado el boletin, segin acuerdo internacional, y
publicado en el Capitulo I del Volumen C Catdlogo
de Boletines Meteoroldgicos (OMM-N® 9)

A fin de diferenciar entre conjuntos de boletines
que no sea posible distinguir mediante las asigna-
ciones TT,A;Aii, un centro podrd establecer
CCCC adicionales cuando los dos caracteres finales
difieran de su CCCC original. Las dos primeras
letras de todo CCCC adicional establecido por un
centro seguiran siendo idénticas a las del CCCC ori-
ginal. Por ejemplo, los CCCC podrian utilizarse pa-
ra indicar diferentes satélites, diferentes modelos, o
para diferenciar entre boletines que contengan
datos “adicionales” o “esenciales” conforme se de-
fine en la Resolucion 40 (Cg-XII). Todos los CCCC
establecidos por un centro seran publicados y de-
finidos en el Volumen C1 del Catdlogo de Boletines
Meteoroldgicos (OMM-N® 9).




RECOMENDACION 3 53

Una vez que un boletin ha sido originado o compi-

lado, el CCCC no debe cambiarse. Si el contenido de

un boletin fuera modificado o recompilado por

alguna razén, el CCCC deberfa modificarse para

indicar el centro o estacion que efectta el cambio.
Sustituir el tltimo apartado por el siguiente:

Los boletines que contengan datos observacionales

o climaticos (de superficie o de altitud) procedentes

de estaciones terrestres serdn compilados a partir de

una lista de estaciones definida. Esta regla no sera
aplicable a los boletines compilados en las claves

BUFR o CREX.

Los encabezamientos abreviados y el contenido de

los boletines serdn publicados en el Capitulo I del

Volumen C del Catdlogo de Boletines Meteoroldgicos

(OMM-N® 9).

Sustituir el parrafo 2.7.1 por el siguiente:

La longitud de los mensajes deberia determinarse

con arreglo a las directrices siguientes:

a) los mensajes alfanuméricos que se vayan a
transmitir por el SMT no deberdn exceder de
15.000 octetos;

b) los conjuntos de informacion transmitidos me-
diante segmentacion en una serie de boletines
no deberan exceder de 250.000 octetos;

¢) elactual limite de 15.000 octetos para los men-
sajes presentados en clave binaria se incremen-
tard en 500.000 octetos a partir del 9 de
noviembre de 2007;

d) podran intercambiarse conjuntos de informa-
cién mediante la técnica de transferencia de
ficheros de computadora descrita en el
Adjunto II-15, particularmente cuando se trate
de conjuntos de mas de 250.000 octetos.

Modificar el Adjunto II-5 Tabla B1, para T; = S Datos
de superficie, las lineas siguientes::
Sustituir el Adjunto II-5 Tabla B2 por la siguiente:

Tabla B2
Ty Tipo de datos Clave
Indicativo (nombre)

L _ _

(0] Datos oceanograficos | FM 63 (BATHY)/
FM 64 (TESAC)/
FM 62 (TRACKOB)

W Informacién de olas FM 65 (WAVEOB)

Indicativo de tipo de datos T, (cuando T; =D, G, H, X oY)
Instrucciones para una adecuada aplicacion del indica-
tivo de tipo de datos
1. El indicativo especificado en esta tabla deberia
utilizarse en la mayor medida posible para indicar
el tipo de datos contenidos en el texto del boletin.

2. Cuando el texto contenga mas de un tipo,
deberia utilizarse el indicativo de uno de los
tipos de datos.

3. Cuando en la tabla no figure un indicativo ade-
cuado para el tipo de datos de que se trate, se
introducird un indicativo alfabético que no

esté asignado en la tabla y se notificara a la
Secretaria de la OMM.

Indicativo Tipo de datos

A Datos radaricos

B Nube

C Vorticidad

D Espesor (topografia relativa)

E Precipitacion

F -

G Divergencia

H Altura

I -

J Altura de la ola + combinaciones

K Altura de mar de fondo + combina-
ciones

L -

M Para uso nacional

N Radiacion

O Velocidad vertical

P Presion

Q Temperatura potencial del bulbo
himedo

R Humedad relativa

S -

T Temperatura

u Componente de viento en direccion
este

\% Componente de viento en direccion
norte

W Viento

X -

Y -

VA No asignado

Anadir en el Adjunto II-5, la nueva Tabla B6:

Tabla B6
Indicativo de tipo de datos T, (cuando Ty =P, Q)

Instrucciones para una adecuada aplicacion del indica-

tivo de tipo de datos

1. El indicativo especificado en esta tabla deberia
utilizarse en la mayor medida posible para in-
dicar el tipo de datos contenido en el texto del
boletin.

2. Cuando el texto contenga mas de un tipo, se uti-
lizara el indicativo de uno de los tipos de datos.

3. Cuando la tabla no contenga un indicativo
adecuado para el tipo de datos de que se trate,
deberia introducirse un indicativo alfabético
que no esté asignado en la tabla y notificarlo a
la Secretaria de la OMM.

Indicativo Tipo de datos
A Datos radéricos
B Nube
C Turbulencia en aire despejado
D Espesor (topografia relativa)
E Precipitacion
F Diagramas aeroldgicos (nube de
ceniza)
G Tiempo significativo
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Altura

Flujo de hielo

Altura de olas y combinaciones

Altura de mar de fondo y com-

binaciones

Lenguaje corriente

Para uso nacional

Radiacion

Velocidad vertical

Presion

Temperatura potencial del

bulbo hamedo

Humedad relativa

Cubierta de nieve

Temperatura

Componente de viento de

direccién este

Componente de viento de

direccién norte

Viento

Indice de elevacién

Mapas de observaciones

No asignado

Insertar en el Adjunto II-5, la Tabla C2, pérrafo 1:
For floats (T4T, = SO): F

Sustituir en la seccién 4 del Adjunto II-15 sobre préc-

ticas y procedimientos recomendados para la ejecucion,

utilizacion y aplicaciéon del TCP/IP en el SMT, la parte

“Procedimientos FTP” por el texto siguiente:

Procedimientos FTP

INTRODUCCION

FTP (File Transfer Protocol) es un método conve-

niente y fiable para intercambiar ficheros, espe-

cialmente de gran tamafio. El protocolo esta

definido en RFC 959.

Los aspectos principales a considerar son:

1. procedimientos para acumular mensajes en
ficheros a fin de minimizar los elementos FTP
no esenciales cuando los mensajes son cortos
(aplicable inicamente a los tipos de mensajes
existentes);

2. convenciones de denominacion de ficheros pa-
ra tipos de mensaje existentes (AHL existente);

3. convenciones generales de denominacién de

ficheros;

redenominacioén de ficheros;
utilizacion de directorios;
nombres de cuenta y contrasefias;
sesiones FTP;

necesidades FTP locales;
compresion de ficheros.
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ACUMULACION DE MENSAJES EN FICHEROS

Uno de los problemas que plantea la utilizacion de FTP
para enviar mensajes SMT tradicionales es el contenido
no esencial cuando cada uno de los mensajes es envia-
do en un fichero por separado. Para resolver este
problema, los mensajes multiples contenidos en la
envolvente de mensaje SMT estandar deberian incluirse

en un mismo fichero, con arreglo a las reglas que se
indican a continuacién. Este método de acumulacién
de multiples mensajes es aplicable sélo a los mensajes
para los que se han asignado AHL.
Los centros pueden, opcionalmente, incluir o borrar las
cadenas linea de comienzo y final de mensaje, e indicar
la opcidon que estan utilizando mediante el identifi-
cador de formato (véanse los puntos 2 y 4 siguientes).
1. Cada mensaje deberia ir precedido de un
campo longitud de mensaje de ocho octetos
(ocho caracteres ASCII). La longitud abarca la
linea de comienzo (si la hubiere), AHL, el
texto y el final de mensaje (si lo hubiere).
2. Cada mensaje deberia comenzar por la linea
de comienzo y la AHL actualmente definidas,
como se indica en la figura 4.2.
3. Los mensajes deberian acumularse en
ficheros como sigue:
a) indicador de longitud, mensaje 1
(ocho caracteres);
b) identificador de formato (dos carac-
teres);
) mensaje 1;
d) indicador de longitud, mensaje 2
(ocho caracteres);
e) identificador de formato (dos carac-

teres);

i) mensaje 2;

9) y asi sucesivamente, hasta el dltimo
mensaje;

h) en caso necesario, y con sujecion a un
acuerdo bilateral, podra insertarse un
mensaje ‘de relleno’ de longitud cero a
continuacion del altimo mensaje real,
para ayudar a detectar el final de fiche-
ro en ciertos sistemas SCM. Ese requisi-
to no existe en la mayoria de los casos,
y s6lo se aplicard cuando sea necesario,
y previo acuerdo entre los centros.

4. El identificador de formato (dos caracteres
ASCII) puede adoptar los valores siguientes:
a) 00 si estan presentes las cadenas linea

de comienzo y final de mensaje;

b) 01 si estan ausentes las cadenas linea
de comienzo y final de mensaje (no
preferido; dejara de utilizarse).

5. El centro emisor deberia combinar los men-
sajes del fichero durante no mas de 60 segun-
dos, para minimizar los retardos de transmi-
sién; este limite deberia fijarse en un valor da-
do atendiendo a las caracteristicas del enlace.

6. El centro emisor deberia limitar el namero de
mensajes de un fichero a un maximo de 100;
dicho limite deberia fijarse en un valor dado
atendiendo a las caracteristicas del enlace.

7. El formato es aplicable con independencia
del namero de mensajes; es decir, serd aplica-
ble aun cuando el fichero s6lo contenga un
mensaje.
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Longitud del | Identificador nnn Encabeza Longitud del
mensaje 1 del formato | SOH|CR|CR|LF | obien | cr [CR|LE| miento | Texto CR[CR|LF| ETX| mensaje 2
(8 caracteres) 00 nnnnn (8 caracteres)

< Longitud del mensaje >

Opcidn 1. Linea de comienzo y Final de mensaje presentes.
Longitud del mensaje: Longitud desde SOH hasta ETX (por ejemplo, 00001826 = 1826 bytes)

Longitud del | Identificador Encabeza- Longitud del |ldentificador|
mensaije 1 del formato |CR|CR| LF| miento | Texto mensaje 2 | del formato
(8 caracteres) 01 (8 caracteres) 01

<—— longitud del mensaje ———»

Opcidn 2. Linea de comienzo y Final de mensaje ausentes.
Longitud del mensaje: Longitud desde CR hasta final de texto (ejemplo 00001826 = 1826 bytes)

Figura 4.2 - Estructura de un mensaje tipico en un fichero

CONVENCIONES DE DENOMINACION DE FICHEROS PARA
TIPOS DE MENSAJE EXISTENTES (AHL EXISTENTE)
La Convencién empleada para la denominacion
de ficheros es:
CCCCNNNNNNNN.ext
donde
CCCC es el identificador internacional de
ubicacién de cuatro letras del Centro emisor,
segin se define en la publicacion OMM-N® 9,
Volumen C;
NNNNNNNN es un namero secuencial com-
prendido entre 1y 99999999, generado por el
Centro emisor para cada tipo de datos de-
terminado por ext; el valor O se utiliza para la
(re-) inicializacion. Previo acuerdo bilateral,
los Centros podran utilizar NNNN en lugar de
NNNNNNNN en caso de limitaciones de la
longitud del nombre de fichero.
ext es
‘ua’ para informacion alfanumeérica urgente
‘ub’ para informacién binaria urgente
‘a’ para informacion alfanumeérica normal
‘b’ para informacion binaria normal
‘f’ para informacion facsimil
NOTA: Cuando, previo acuerdo bilateral, los Centros admitan
datos alfanuméricos y binarios en un mismo fichero, se
utilizarén las extensiones b o ub.

CONVENCIONES GENERALES PARA LA DENOMINACION DE
FICHEROS

Se deben aplicar las siguientes convenciones para
la denominacion con un periodo de transicién que
no exceda de 2007. La fecha de aplicacién deberd
considerarla la CSB. Este procedimiento estd basa-
do en la transmision de pares de ficheros, uno de
los cuales contiene la informacion, siendo el otro
el fichero de metadatos acompafante. La idea de
formar pares de ficheros permite implementar la
funciéon de comunicaciones con independencia de
las necesidades de gestion de datos vinculadas a la
estructura de los metadatos, previendo sin embar-
go la posibilidad de transportar los metadatos que
resulten necesarios. No es obligatorio tener siem-

pre un fichero .met, como en los casos en que el
propio fichero de informacién es especifica a si
mismo, o en que un tnico fichero .met puede des-
cribir varios ficheros de informacién (por ejemplo,
como en los casos en que hay un mismo tipo de
datos para valores de tiempo diferentes). Siempre
hay, sin embargo, una clara relaciéon entre el
Nombre de Fichero de Informacion y el Nombre de
Fichero de Metadatos, que deberia diferir s6lo de
su campo Extension y de los posibles caracteres
comodin.
Los nombres de fichero de los nuevos tipos de men-
saje (AHL no existente) se ajustardn al formato si-
guiente. Cabe sefialar que los nombres de fichero
de los tipos de mensaje existentes (AHL existente)
pueden atenerse también al formato siguiente.
El formato del Nombre de Fichero es una combi-
nacion predeterminada de campos, delimitada por
el caracter _ (guion inferior) excepto para los dos
ultimos campos, que estin delimitados por el
caracter . (punto).
Cada campo puede ser de longitud variable, excep-
to el campo de asignacion de fecha/hora, que esta
predeterminado.
El orden de los campos es obligatorio.
Los campos Nombre de Fichero tienen la estruc-
tura siguiente:
pflag_productidentifier_oflag_originator_yyyyM
Mddhhmmss[ freeformat].type[.compression]
donde los campos obligatorios son:
pflag es un caracter o combinacién de caracteres
que indican cémo descodificar el campo producti-
dentifier. En este momento, el campo pflag tiene
solo el siguiente valor aceptable:

Tabla 4.1 Valores pflag aceptables

pflag Significado
T El campo productidentifier serd
descodificado como un indicativo de
datos T;T,A;A,ii estdndar (Los indicativos
de datos esténdar de la OMM se indican
en el Adjunto II-5)
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A El campo productidentifier sera descodi-
ficado como Encabezamiento Abreviado
estandar, e incluird BBB cuando proceda,
excluyendo los espacios; por ejemplo,
T1T,A;A,iiCCCCYYGGgg[BBB]

W Identificador de Producto previsto por la
OMM

z Identificador de producto local del centro
originante

productidentifier es un campo de longitud variable
que contiene informacion que describe la natura-
leza de los datos del fichero. El campo producti-
dentifier deberia descodificarse con arreglo al pflag.

oflag es un cardcter o combinacion de carac-
teres que indica como descodificar el campo origi-
nator. En este momento, el campo oflag tiene sélo
el valor siguiente:

Tabla 4.2 - Valores de oflag aceptados

oflag Significado

C  El campo originator sera descodificado

como una clave de pais CCCC estdndar

Originator es un campo de longitud variable que
contiene informacién indicativa del origen del
fichero. El campo originator deberia descodifi-
carse con arreglo al oflag.
yyyyMMddhhmmss es un campo de asignacion de
fecha y hora, de longitud fija. La interpretacion de
este campo deberia hacerse segan las reglas estan-
dar estipuladas para descripciones y tipos de datos
especificos. Por consiguiente, podra tener diversos
tipos de significados, como los de fecha de creacion
del fichero, o fecha de recopilacién de los datos. Si
no se especificara un campo de asignacion de fecha
y hora, deberia sustituirse por un caracter ‘-* (signo
menos). Por ejemplo: ------ 311500-- representa un
valor asignado que especifica s6lo el dia (31), la
hora (15) y los minutos (00). Cuando no haya
reglas con respecto a un tipo especifico de datos,
este campo deberia representar la fecha y hora en
que el fichero fue creado por el originador.

Type es un campo de longitud variable que des-
cribe el tipo de formato general del fichero. Aun-
que esta informacion podria considerarse en cierto
modo redundante para el campo productidentifier,
se deja tal cual para tener compatibilidad con las
normas aceptadas por la industria. Hay que sefialar
que el delimitador situado delante del campo type
es un . (punto). Ello es asi para poder descompon-
er el nombre de fichero en los campos, ya que el
campo freeformat podria hacer uso de un ‘_’ (guion
inferior) adicional para delimitar los subcampos.

Tabla 4.3 - Valores pflag aceptables
Type Significado

met  El fichero es un par de ficheros de
metadatos que describe el contenido y

Simbolo  Permitido

formato del correspondiente fichero de
informacién del mismo nombre
tif fichero TIFF
gif fichero GIF
png fichero PNG
ps tichero Postscript
mpg fichero MPEG
jpg  fichero JPEG
txt fichero text
htm fichero HTML
bin  Fichero que contiene datos codificados en
una clave binaria de la OMM, como GRIB
o BUFR
doc  Fichero Microsoft Word
wpd  Fichero Corel WordPerfect
Y los campos no obligatorios son:
freeformat es un campo de longitud variable que
contiene més descriptores, conforme lo requiera un
originador dado. Este campo puede dividirse ul-
teriormente en subcampos. Los paises originantes
deberian esforzarse por poner sus descripciones
freeformat a disposicion de otros.compression es
un campo que especifica si el fichero utiliza técni-
cas de compresion de datos estandar de la industria

Tabla 4.4 - Valores aceptados de compression

Compression Significado

Z El fichero ha sido comprimido me-
diante la técnica COMPRESS de Unix

zip El fichero ha sido comprimido
mediante la técnica zip de PKWare

gz El fichero ha sido comprimido
mediante la técnica gzip de Unix

bz2 El fichero ha sido comprimido

mediante la técnica bzip2 de Unix

Longitud de nombre de fichero maxima:
Aunque no se especifica una longitud maxima
para todo el nombre de fichero, los campos obli-
gatorios no excederan de 63 caracteres (incluidos
todos los delimitadores) para poder ser procesados
por todos los sistemas internacionales.

Juego de caracteres: Los nombres de fichero
constaran de una combinacidén cualquiera del
juego de caracteres estandar (UIT-T, Rec. X.4), con
las excepciones sefialadas en la Tabla 4.5.

Tabla 4.5 - Simbolos de nombres de fichero

Significado

si El guidn inferior se utiliza como
simbolo delimitador. Se utilizara
solo como delimitador de cam-
pos. El guién inferior se acepta
también en el campo freeformat,
pero no en otros.

si El signo ‘punto’ se utiliza como

simbolo delimitador. Se utilizara

solo antes de los campos type y

compression.
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Espacio no

’

no El signo ‘barra’ suele tener un sig-
nificado especial para la especifi-
cacion del trayecto completo de
un nombre de fichero en algunos
sistemas operativos.

no El signo ‘barra invertida’ suele
tener un significado especial para
la especificacién del trayecto
completo de un nombre de
fichero en algunos sistemas
operativos.

no El signo ‘mayor’ no se utilizara,
ya que suele representar un tipo
especial de manipulacion de
ficheros en algunos sistemas
operativos.

no El signo ‘menor’ no se utilizars,
ya que suele representar un tipo
especial de manipulacion de
ficheros en algunos sistemas
operativos.

no El signo ‘barra vertical’ no se uti-
lizara, ya que suele representar un
tipo especial de manipulacion de
ficheros en algunos sistemas ope-

rativos.
no El signo de interrogacion no se
utilizara.
no La comilla simple no se utilizara.
no Las comillas no se utilizaran.
no El asterisco suele utilizarse para

especificar un valor comodin en

procedimientos que procesan

nombres de fichero.

El signo de espacio no se utilizara.

si La coma puede utilizarse en el
campo freeformat.

A-Z a-z si

0-9

La estructura del fichero ‘.met’, relacionada con la
norma de metadatos de la OMM, no se define en
la presente Guia.

Ejemplos

Un posible fichero de imagen (Mapa del tiempo
significativo) que tendria su origen en los Estados
Unidos:
T_PGBEO7_C_KWBC_20020610180000_D241_SIG_
WEATHER_250-600_VT_06Z.tif

Un posible fichero de resultados de un modelo,
desde Francia:
A_HPWZ89LFPW131200RRA_C_LFPW_20020913
160300.bin

Una posible imagen desde Australia:
Z_IDN60000_C_AMMC_20020617000000.gif
Obsérvese que este nombre indica que la asi-
gnacion de fecha y hora ha de interpretarse como
las 00 horas, 00 minutos y 00 segundos.

Un posible fichero de datos del satélite TOVS,
comprimido, enviado desde el Reino Unido:
Z_LWDA_C_EGRR_20020617000000_LWDA16_00
00.bin.Z

Una posible imagen (radar) desde Canada:
T_SDCN50_C_CWAO0O_200204201530--
_WKR_ECHOTOP,2-0,100M,AGL,78,N.gif

Un posible fichero GRIB de un solo registro, desde
Canada:
Z__C_CWAO_2002032812----
_CMC_reg_TMP_ISBL_500_ps60km_2002032812_
P036.bin

Un posible fichero en lote, desde China:
Z_SM_C_BABJ_20020520101502.txt

REDENOMINACION DE FICHEROS

El método empleado por los centros receptores pa-
ra detectar la presencia de un nuevo fichero depen-
derd del tipo de maquina utilizado. En la mayoria
de los centros, sin embargo, consistirad en explorar
un directorio en busca de nuevos ficheros.

Para evitar el problema de que el centro recep-
tor procese un fichero antes de que éste llegue en
su totalidad, todos los centros emisores deberan
redenominar a distancia los ficheros que envian.

El fichero se enviard con la extension ‘.tmp'y,
seguidamente, serd redenominado con la exten-
sion apropiada definida mas arriba, una vez com-
pletada la transferencia.

Por ejemplo:

a) Poéngase xxxxx RJTD00220401.a.tmp (xxxxx
= nombre de fichero local)
Cémbiese el nombre RJTD00220401.a.tmp
por RJTD00220401.a

b) Pdngase xxxxx AMMC09871234.ub.tmp
Cambiese el nombre AMMC09871234.ub.tmp
por AMMCO09871234.ub

UTILIZACION DE DIRECTORIOS

Algunos centros receptores podrian desear que los fi-
cheros fueran a parar a determinados subdirectorios.
A este respecto, deberia imponerse la limitacion de
que solo la totalidad de los ficheros de un mismo ti-
po sean enviados a un mismo directorio. Se recomien-
da utilizar un directorio diferente para cada sistema
anfitrion que inicie sesiones FIP, para evitar la po-
sibilidad de que haya nombres de fichero duplicados.

NOMBRES DE CUENTA Y CONTRASENAS
Al utilizar FTP, el emisor se inscribe en una
maéquina distante utilizando un nombre de cuenta
y una contrasefia dados. El centro receptor define
el nombre de cuenta y la contrasefia. Este procedi-
miento puede afectar a la seguridad de los centros,
por lo que conviene adoptar precauciones.

En cualquier caso, deberian aplicarse las reglas
generales siguientes.
1.  El centro receptor define la cuenta de usuario

y la contrasefia del centro emisor.
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2. Se puede utilizar FTP an6nimo, o bien crear
una cuenta especifica. (Si se utiliza FTP an6ni-
mo, cada Centro emisor debera tener su pro-
pio subdirectorio en el servidor FTP).

SESIONES FTP

A fin de limitar el volumen de trabajo de los sis-
temas de envio y recepcién, no deberia existir al
mismo tiempo mas de una sesién FTP por tipo de
fichero. Si, por ejemplo, el Centro A desea enviar al
Centro B dos ficheros de un mismo tipo (por ejem-
plo, .ua), el segundo fichero no debera ser enviado
hasta que el primero haya terminado de llegar. Los
Centros deberian limitar a un méximo de cinco el
numero de sesiones simultdneas con un Centro
determinado.

El temporizador de inactividad para cerrar la
sesion FTP deberia fijarse en un valor comprendi-
do entre el tiempo de corte de acumulacion de
mensajes (méximo, 60 segundos) y un maximo de
tres minutos.

NECESIDADES FTP LOCALES
Todos los centros emisores tendran que prever la
posibilidad de incluir comandos FTP “estiticos”
adicionales en los comandos FTP que emitan. Asi,
por ejemplo, en algunos centros que utilizan el sis-
tema operativo MVS podria ser necesario incluir
comandos “SITE” para definir las longitudes de
registro y de bloque. Los Centros deberian soportar
comandos FTP conforme a lo especificado en RFC
959, a menos que algunos queden excluidos en vir-
tud de un acuerdo bilateral. Podria ser también
necesario acordar bilateralmente algunos procedi-
mientos y comandos.

Los Centros receptores tienen la responsabili-
dad de borrar los ficheros que ya han procesado.

UTILIZACION DE COMPRESION DE FICHEROS
Si se van a enviar ficheros de gran tamario, suele
ser deseable comprimirlos previamente.

Los Centros deberian utilizar compresion pre-
vio acuerdo bilateral.

RECOMENDACION 4 (CSB-Ext.(02))

ENMIENDAS AL MANUAL DE CLAVES (OMM-N° 306), VOLUMEN I.1, CLAVES
ALFANUMERICAS Y VOLUMEN 1.2, CLAVES BINARIAS Y ELEMENTOS COMUNES

LA COMISION DE SISTEMAS BASICOS,

TENIENDO EN CUENTA:

1) el informe del Equipo de expertos sobre repre-
sentacion de datos y claves (22-26 de abril de 2002);

2) el informe del Equipo de ejecucién/coordinacion
sobre sistemas y servicios de informacion (9-13 de
septiembre de 2002);

CONSIDERANDO la necesidad de:

(1) pardmetros adicionales intercambiados en campos
de sistemas de prediccion por conjuntos, productos
de modelos de transporte atmosférico, productos
satelitales de mascara de nubes;

2) informes sobre metadatos y capacidad de los sen-
sores para mejorar la transmision de datos desde
EMA, de XBT/XCTD vy perfiladores flotadores
sumergibles, y de datos CLIMAT;

3) nuevas adiciones a las tablas BUFR/CREX;

4) informacién de la precipitacién de cero y 24 horas
en informes sinopticos y para mejorar la codifi-
cacion de informes CLIMAT TEMP;

5) enmiendas a las claves aeronduticas resultantes de

los cambios correspondientes en el Anexo 3 de la
OACI/Reglamento Técnico de la OMM [C.3.1];

RECOMIENDA que se adopten las enmiendas siguientes

para utilizarlas a partir del 5 de noviembre de 2003:

1) adiciones a la tabla FM 92-XIl GRIB definida en el
Anexo 1 a la presente recomendacion;

2) adiciones a las tablas FM 94-XIl BUFR y FM 95-XIl
CREX, definidas en los Anexos 2

y 3 a la presente recomendacion;

3) enmiendas a las claves FM 12-XI Ext. SYNOP, FM 13-
XI Ext. SHIP, FM 14-XI Ext. SYNOP MOBIL, FM 75-XII
CLIMAT TEMP y FM 76-XIl CLIMAT TEMP SHIP, de-
finidas en el Anexo 4 a la presente recomendacion;

RECOMIENDA que se adopten las enmiendas siguientes

para utilizarlas a partir del 3 de noviembre de 2004.
Enmiendas a las clavesFM 15-XII METAR, FM 16-XII
SPECI y FM 51-XII TAF, definidas en el Anexo 5 a la
presente recomendacion;

PmpE al Secretario General que adopte medidas para

incluir estas enmiendas en los

Voltmenes 1.1 y 1.2 del Manual de Claves (OMM-N® 306).
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ANEXO 1 A LA RECOMENDACION 4 (CSB-Ext.(02))

ADICIONES A FM 92-X1I GRIB

Modelo de definicion del producto 4.11: Prevision de conjunto tomada por separado, de control o “perturbada” para
una superficie o una capa horizontal, durante un intervalo de tiempo continuo o no

Octeto N*
10
11
12
13
14
15-16

17
18
19-22
23
24
25-28
29
30
31-34
35
36
37
38-39
40
41
42
43
44
45

46-49

50

S1

52

53-56

57

58-61

62-73

74-nn

NOTAS:

Contenido

Categoria del pardmetro (véase la Tabla de cifrado 4.1)
Namero del pardmetro (véase la Tabla de cifrado 4.2)
Tipo de proceso de produccion (véase la Tabla de cifrado 4.3)
Identificador del proceso de produccién de base (definido por el centro de origen)
Identificador del proceso de produccion de la previsién (definido por el centro de origen)
Limite (horas) de la recogida de los datos de observacion después de la hora de referen-
cia (véase la Nota 1)
Limite (minutos) de la recogida de los datos de observacion después de la hora de referencia
Indicador de unidad del intervalo de tiempo (véase la Tabla de cifrado 4.4)
Hora de la prevision expresada en la unidad precisada por el octeto 18 (véase la Nota 2)
Tipo de la primera superficie especificada (véase la Tabla de cifrado 4.5)
Factor de escala de la primera superficie especificada
Valor ajustado de la primera superficie especificada
Tipo de la segunda superficie especificada (véase la Tabla de cifrado 4.5)
Factor de escala de la segunda superficie especificada
Valor ajustado de la segunda superficie especificada
Tipo de prevision por conjuntos (véase la Tabla de cifrado 4.6)
Namero de la perturbaciéon
Namero de previsiones en el conjunto
Afio del final del intervalo de tiempo completo
Mes del final del intervalo de tiempo completo
Dia del final del intervalo de tiempo completo
Hora del final del intervalo de tiempo completo
Minuto del final del intervalo de tiempo completo
Segundo del final del intervalo de tiempo completo
n - Namero de las especificaciones que describen los intervalos de tiempo empleados
para el calculo estadistico del campo
Nuamero total de los valores faltantes en el cdlculo estadistico
50-61 Especificacion del intervalo de tiempo mds remoto (o intervalo de tiempo tinico) para

el que se hacen cdlculos estadisticos
Célculo estadistico empleado para calcular el campo procesado a partir del campo in-
cremento de tiempo durante el intervalo de tiempo (véase la Tabla de cifrado 4.10)
Tipo de incremento de tiempo entre los campos sucesivos empleado para el célculo
estadistico (véase la Tabla de cifrado 4.11)
Indicador de la unidad de tiempo empleada para el intervalo de tiempo para el cual se
hace el calculo estadistico (véase la Tabla de cifrado 4.4)
Duracion del intervalo de tiempo durante el cual se realiza el calculo estadistico, en
unidades definidas por el octeto precedente
Indicador de la unidad de tiempo empleada para el incremento de tiempo entre los cam-
pos sucesivos (véase la Tabla de cifrado 4.4)
Incremento de tiempo entre campos sucesivos, expresada en la unidad indicada por el
octeto precedente (véase la Nota 3)
62-nn  Estos octetos figuran en el mensaje tinicamente si n>1, donde nn = 49+12 x n
Mismo contenido que los octetos 50 a 61, para la etapa siguiente del calculo
Especificaciones de los intervalos de tiempo suplementarios, incluidos en funcién del valor
de n. El contenido es el mismo que el de los octetos 50 a 61, repetidos en caso necesario.

1 Las horas superiores a 65534 se cifran 65534.

2 La hora de referencia en la seccién 1 y la hora de la prevision determinan ambas el comienzo del intervalo de tiempo completo.
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Octeto N*
10
11
12
13
14
15-16

17
18
19-22
23
24
25-28
29
30
31-34
35
36
37-38
39
40
41
42
43
44

45-48

49

50

51

52-55

56

57-60

61-72
73-nn

3 Un incremento igual a cero significa que el calculo estadistico es fruto de un proceso continuo (o casi continuo), y que por
consiguiente no obedece a cierto niimero de muestras discretas. A titulo de ejemplo, se puede citar como proceso continuo
la medicién de la temperatura por termémetros o termdgrafos analégicos de maximas y minimas, o el de la medicién de la
lluvia con un pluviémetro. Los tiempos de referencia y de prevision son sucesivamente fijados en sus valores iniciales mas
o menos el incremento, como se define por el tipo de incremento de tiempo (uno de los octetos 51, 63, 75 ...). Para todos
los intervalos, a excepcion del maés interno (Gltimo), el siguiente intervalo se procesa utilizando esos tiempos de referencia
y de prevision como los tiempos de referencia y de prevision iniciales.

Modelo de definicion del producto 4.12: Prevision derivada basada en todos los Miembros del conjunto, para una
superficie o una capa horizontal, durante un intervalo de tiempo continuo o no

Contenido

Categoria del pardmetro (véase la Tabla de cifrado 4.1)
Namero del pardmetro (véase la Tabla de cifrado 4.2)
Tipo del proceso de produccién (véase la Tabla de cifrado 4.3)
Identificador del proceso de producciéon de base (definido por el centro de origen)
Identificador del proceso de produccién de la previsién (definido por el centro de origen)
Limite (horas) de recogida de los datos de observaciéon después de la hora de referencia
(véase la Nota 1)
Limite (minutos) de la recogida de los datos de observacién después de la hora de referencia
Indicador de unidad del intervalo de tiempo (véase la Tabla de cifrado 4.4)
Hora de la prevision expresa en la unidad precisada por el octeto 18 (véase la Nota 2)
Tipo de la primera superficie especificada (véase la Tabla de cifrado 4.5)
Factor de escala de la primera superficie especificada
Valor ajustado de la primera superficie especificada
Tipo de la segunda superficie especificada (véase la Tabla de cifrado 4.5)
Factor de escala de la segunda superficie especificada
Valor ajustado de la segunda superficie especificada
Prevision derivada (véase la Tabla de cifrado 4.7)
Namero de previsiones en el conjunto (N)
Afio del final del intervalo de tiempo completo
Mes del final del intervalo de tiempo completo
Dia del final del intervalo de tiempo completo
Hora del final del intervalo de tiempo completo
Minuto del final del intervalo de tiempo completo
Segundo del final del intervalo de tiempo completo
n - Namero de las especificaciones que describen los intervalos de tiempo empleados
para el calculo estadistico del campo
Namero total de los valores faltantes en el calculo estadistico
49-60  Especificacion del intervalo de tiempo mds remoto (o intervalo de tiempo tinico) para

el que se hacen cdlculos estadisticos
Calculo estadistico empleado para calcular el campo procesado a partir del campo incre-
mento de tiempo durante el intervalo de tiempo (véase la Tabla de cifrado 4.10)
Tipo de incremento de tiempo entre los campos sucesivos empleado para el célculo
estadistico (véase la Tabla de cifrado 4.11)
Indicador de la unidad de tiempo empleada para el intervalo de tiempo para el cual se
hace el calculo estadistico (véase la Tabla de cifrado 4.4)
Duraciéon del intervalo de tiempo durante el cual se realiza el calculo estadistico, en
unidades definidas por el octeto precedente
Indicador de la unidad de tiempo empleada para el incremento de tiempo entre los cam-
pos sucesivos (véase la Tabla de cifrado 4.4)
Incremento de tiempo entre campos sucesivos, expresada en la unidad indicada por el
octeto precedente (véanse las Notas 3 y 4)
61-nn  Estos octetos figuran en el mensaje inicamente si n>1,donde nn = 48+12 x n
Mismo contenido que los octetos 49 a 60, para la etapa siguiente del calculo
Especificaciones de los intervalos de tiempo suplementarios, incluidos en funcioén del
valor de n. El contenido es el mismo que el de los octetos 49 a 60, repetidos en caso
necesario.
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NOTAS:

1 Las horas superiores a 65534 se cifran 65534.

2 La hora de referencia en la seccion 1 y la hora de la prevision determinan ambas el comienzo del intervalo de tiempo completo.

3 Un incremento igual a cero significa que el calculo estadistico es fruto de un proceso continuo (o casi continuo), y que por

consiguiente no obedece a cierto nimero de muestras tomadas intermitentemente. A titulo de ejemplo, se puede citar

como proceso continuo la medicion de la temperatura por termémetros o termdgrafos analégicos de méaximas y minimas,

o0 el de la medicion de la lluvia con un pluviémetro.

4 Los tiempos de referencia y de prevision son sucesivamente fijados en sus valores iniciales méas o menos el incremento,

como se define por el tipo de incremento de tiempo (uno de los octetos 50, 62, 74, ...). Para todos los intervalos, a excep-

cién del maés interno (Gltimo), el siguiente intervalo se procesa utilizando esos tiempos de referencia y de previsién como

los tiempos de referencia y de previsién iniciales.

Modelo de definicion del producto 4.13: Prevision derivada, sobre la base de un grupo de miembros del conjunto, apli-
cada a una zona rectangular, para una superficie o una capa horizontal, durante un intervalo de tiempo continuo o no

Octeto N*
10
11
12
13
14
15-16

17
18
19-22
23
24
25-28
29
30
31-34
35
36
37
38
39
40
41
42-45
46-49
50-53
54-57
58
59
60-63
64
65-68
69-70
71
72
73
74
75
76

77-80

Contenido
Categoria del pardmetro (véase la Tabla de cifrado 4.1)
Namero del parametro (véase la Tabla de cifrado 4.2)
Tipo de proceso de produccion (véase la Tabla de cifrado 4.3)
Identificador del proceso de produccién de base (definido por el centro de origen)
Identificador del proceso de produccion de la prevision (definido por el centro de origen)
Limite (horas) de la recogida de los datos de observacion después de la hora de referen-
cia (véase la Nota 1)
Limite (minutos) de la recogida de los datos de observacion después de la hora de referencia
Indicador de la unidad del intervalo de tiempo (véase la Tabla de cifrado 4.4)
Hora de la prevision expresada en la unidad precisada por el octeto 18 (véase la Nota 2)
Tipo de la primera superficie especificada (véase la Tabla de cifrado 4.5)
Factor de escala de la primera superficie especificada
Valor ajustado de la primera superficie especificada
Tipo de la segunda superficie especificada (véase la Tabla de cifrado 4.5)
Factor de escala de la segunda superficie especificada
Valor ajustado de la segunda superficie especificada
Prevision derivada (véase la Tabla de cifrado 4.7)
Namero de previsiones en el conjunto (N)
Indicador de grupo
Namero del grupo al que pertenece el comando de alta resolucion
Namero del grupo al que pertenece el comando de baja resolucion
Namero total de grupos
Método de agrupacion (véase la Tabla de cifrado 4.8)
Latitud norte del dominio del grupo
Latitud sur del dominio del grupo
Longitud este del dominio del grupo
Longitud oeste del dominio del grupo
NC - Numero de previsiones en el grupo
Factor de escala de desviacion estandar en el grupo
Valor ajustado de desviacion estandar en el grupo
Factor de escala de distancia del grupo desde la media del conjunto
Valor ajustado de distancia del grupo desde la media del conjunto
Afio del final del intervalo de tiempo completo
Mes del final del intervalo de tiempo completo
Dia del final del intervalo de tiempo completo
Hora del final del intervalo de tiempo completo
Minuto del final del intervalo de tiempo completo
Segundo del final del intervalo de tiempo completo
n - Namero de las especificaciones que describen los intervalos de tiempo empleados
para el calculo estadistico del campo
Numero total de los valores faltantes en el calculo estadistico
81-92  Especificacion del intervalo de tiempo mds remoto (o intervalo de tiempo tinico) para
el que se hacen cdlculos estadisticos
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81
82
83
84-87
88

89-92

93-104
105-nn

NOTAS:

58
59

60-63

64

65-68
69-(68+ N¢)

Octeto N*
10
11
12
13
14
15-16

17
18
19-22
23
24
25-28
29
30
31-34
35
36

Calculo estadistico empleado para calcular el campo procesado a partir del campo incre-
mento de tiempo durante el intervalo de tiempo (véase la Tabla de cifrado 4.10)

Tipo de incremento de tiempo entre los campos sucesivos empleado para el calculo
estadistico (véase la Tabla de cifrado 4.11)

Indicador de la unidad de tiempo empleada para el intervalo de tiempo para el cual se
hace el calculo estadistico (véase la Tabla de cifrado 4.4)

Duracion del intervalo de tiempo durante el cual se realiza el calculo estadistico, en
unidades definidas por el octeto precedente

Indicador de la unidad de tiempo empleada para el incremento de tiempo entre los cam-
pos sucesivos (véase la Tabla de cifrado 4.4)

Incremento de tiempo entre campos sucesivos, expresada en la unidad indicada por el
octeto precedente (véanse las Notas 3 y 4)

93-nn  Estos octetos figuran en el mensaje tinicamente si n>1, donde nn = 80+12 X n
Mismo contenido que los octetos 81 a 92, para la etapa siguiente del calculo
Especificaciones de los intervalos de tiempo suplementarios, incluidos en funcién del valor
de n. El contenido es el mismo que el de los octetos 81 a 92, repetidos en caso necesario.

(nn+1)-(nn+ Nc) Lista de nGmeros de prevision del conjunto N (N estd expresado en octeto 58)

1 Las horas superiores a 65534 se cifran 65534.

2 La hora de referencia en la seccion 1 y la hora de la prevision determinan ambas el comienzo del intervalo de tiempo completo.

3 Un incremento igual a cero significa que el calculo estadistico es fruto de un proceso continuo (o casi continuo), y que por
consiguiente no obedece a cierto niimero de muestras discretas. A titulo de ejemplo, se puede citar como proceso continuo
la medicién de la temperatura por termémetros o termdgrafos analégicos de maximas y minimas, o el de la medicién de la
lluvia con un pluviémetro.

4 Los tiempos de referencia y de prevision son sucesivamente fijados en sus valores iniciales méas o menos el incremento,
como se define por el tipo de incremento de tiempo (uno de los octetos 82, 94, 106 ...). Para todos los intervalos, a excep-
cién del maés interno (Gltimo), el siguiente intervalo se procesa utilizando esos tiempos de referencia y de previsién como
los tiempos de referencia y de previsién iniciales.

En el modelo de definicién del producto 4.3 existente: Insértese y modifiquese después de octeto 57:

Nc - Namero de previsiones en el grupo

Factor de escala de desviacién estdndar en el grupo

Valor ajustado de desviacion estdndar en el grupo

Factor de escala de distancia del grupo desde la media del conjunto

Valor ajustado de distancia del grupo desde la media del conjunto

Lista de nameros de prevision del conjunto N (N estd expresado en octeto 58

Modelo de definicion del producto 4.14: Prevision derivada, sobre la base de un grupo de miembros del conjunto, apli-
cada a una zona circular, para una superficie 0 una capa horizontal durante un intervalo de tiempo continuo o no

Contenido
Categoria del pardmetro (véase la Tabla de cifrado 4.1)
Namero del pardmetro (véase la Tabla de cifrado 4.2)
Tipo del proceso de produccién (véase la Tabla de cifrado 4.3)
Identificador del proceso de produccién de base (definido por el centro de origen)
Identificador del proceso de produccion de la prevision (definido por el centro de origen)
Limite (horas) de la recogida de los datos de observacion después de la hora de referen-
cia (véase la Nota 1)
Limite (minutos) de la recogida de los datos de observacién después de la hora de referencia
Indicador de unidad del intervalo de tiempo (véase la Tabla de cifrado 4.4)
Hora de la prevision expresada en la unidad precisada por el octeto 18 8 (véase la Nota 2)
Tipo de la primera superficie especificada (véase la Tabla de cifrado 4.5)
Factor de escala de la primera superficie especificada
Valor ajustado de la primera superficie especificada
Tipo de la segunda superficie especificada (véase la Tabla de cifrado 4.5)
Factor de escala de la segunda superficie especificada
Valor ajustado de la segunda superficie especificada
Prevision derivada (véase la Tabla de cifrado 4.7)
Namero de previsiones en el conjunto (N)
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37
38
39
40
41
42-45
46-49
50-53
54
KN
56-59
60
61-64
65-66
67
68
69
70
71
72

73-76

77

78

79
80-83
84
85-88
89-110
111-nn

(nn+1)-(nn+N)

NOTAS:

1)  Las horas superiores a 65534 se cifran 65534.

2)  Lahora de referencia en la seccién 1 y la hora de la prevision determinan ambas el comienzo del intervalo de tiempo completo.

3)  Un incremento igual a cero significa que el calculo estadistico es fruto de un proceso continuo (o casi continuo), y que por
consiguiente no obedece a cierto niimero de muestras discretas. A titulo de ejemplo, se puede citar como proceso continuo
la medicién de la temperatura por termdémetros o termdgrafos analégicos de maximas y minimas, o el de la medicién de la
lluvia con un pluviémetro.

4)  Los tiempos de referencia y de prevision son sucesivamente fijados en sus valores iniciales méas o menos el incremento,
como se define por el tipo de incremento de tiempo (uno de los octetos 78, 90, 112 ...). Para todos los intervalos, a excep-
cién del més interno (Gltimo), el siguiente intervalo se procesa utilizando esos tiempos de referencia y de previsién como
los tiempos de referencia y de previsién iniciales.

En el modelo de definiciéon del producto 4.4 existente: Insértese y modifiquese después de octeto 53:

54
KN
56-59
60

Identificador de grupo

Namero del grupo al que pertenece el comando de alta resolucion

Namero del grupo al que pertenece el comando de baja resolucion

Namero total de grupos

Método de agrupacion (véase la Tabla de cifrado 4.8)

Latitud del punto central en el dominio del grupo

Longitud del punto central en el dominio del grupo

Radio del dominio del grupo

NC - Numero de previsiones en el grupo

Factor de escala de desviacion estandar en el grupo

Valor ajustado de desviacion estandar en el grupo

Factor de escala de distancia del grupo desde la media del conjunto

Valor ajustado de distancia del grupo desde la media del conjunto

Afo del final del intervalo de tiempo completo

Mes del final del intervalo de tiempo completo

Dia del final del intervalo de tiempo completo

Hora del final del intervalo de tiempo completo

Minuto del final del intervalo de tiempo completo

Segundo del final del intervalo de tiempo completo

n - Namero de las especificaciones que describen los intervalos de tiempo empleados

para el calculo estadistico del campo

Nuamero total de los valores faltantes en el cdlculo estadistico

77-88  Especificacion del intervalo de tiempo mds remoto (o intervalo de tiempo tinico) para
el que se hacen cdlculos estadisticos

Célculo estadistico empleado para calcular el campo procesado a partir del campo incre-

mento de tiempo durante el intervalo de tiempo (véase la Tabla de cifrado 4.10)

Tipo de incremento de tiempo entre los campos sucesivos empleado para el célculo

estadistico (véase la Tabla de cifrado 4.11)

Indicador de la unidad de tiempo empleada para el intervalo de tiempo para el cual se

hace el calculo estadistico (véase la Tabla de cifrado 4.4)

Duracion del intervalo de tiempo durante el cual se realiza el calculo estadistico, en

unidades definidas por el octeto precedente

Indicador de la unidad de tiempo empleada para el incremento de tiempo entre los cam-

pos sucesivos (véase la Tabla de cifrado 4.4)

Incremento de tiempo entre campos sucesivos, expresada en la unidad indicada por el

octeto precedente (véanse las Notas 3 y 4)

89-nn  Estos octetos figuran en el mensaje tinicamente si n>1, donde nn = 76+12 X n

Mismo contenido que los octetos 77 a 88, para la etapa siguiente del calculo

Especificaciones de los intervalos de tiempo suplementarios, incluidos en funcién del valor

de n. El contenido es el mismo que el de los octetos 77 a 88, repetidos en caso necesario.

Lista de nameros de prevision del conjunto N¢ (N estd expresado en octeto 54)

Nc - Namero de previsiones en el grupo

Factor de escala de desviacion estandar en el grupo

Valor ajustado de desviacion estandar en el grupo

Factor de escala de distancia del grupo desde la media del conjunto
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61-64 Valor ajustado de distancia del grupo desde la media del conjunto
65-(64+ N¢) Lista de nameros de prevision del conjunto N¢ (N estd expresado en octeto 54)

Aiiadase la siguiente nota al modelo de definicién del producto 4.30:
NOTA:
Para las “series de satélites del niimero de bandas”, los “ntimeros de los satélites del nimero de bandas” y “tipo de instrumentos de
namero de banda”, se recomienda codificar los valores como en las tablas de cifrado BUFR 0 02 020, 0 01 007 (Tabla de cifrado comdn
C-5) y 0 02 019 (Tabla de cifrado comin C-8), respectivamente.

Aiiadase en la Tabla de cifrado 4.0 - Nimero del modelo de definicién del producto:

Cifra de clave Significado
11 Prevision de conjunto tomada por separado, de control o “perturbada”, para una super-
ficie o una capa horizontal, durante un intervalo de tiempo continuo o no
12 Previsiones derivadas, establecidas a partir de todos los miembros del conjunto, para una
superficie o una capa horizontal, durante un intervalo de tiempo continuo o no
13 Previsiones derivadas, establecidas a partir de un grupo de miembros del conjunto, apli-

cadas a una zona rectangular, para una superficie o una capa horizontal, durante un
intervalo de tiempo continuo o no

14 Previsiones derivadas, establecidas a partir de un grupo de miembros del conjunto, apli-
cadas a una zona circular, para una superficie o una capa horizontal, durante un inter-
valo de tiempo continuo o no

15-19 Reservadas

Anadase en la Tabla de cifrado 4.2:

Campo de especializacion 0 — Productos meteoroldgicos, categoria de parametro 18: Nuclear/radiologia

Niimero Pardmetro Unidades
6 Concentracion en el aire integrada en el tiempo de contaminante de cesio Bgsm?
7 Concentracion en el aire integrada en el tiempo de contaminante de yodo Bgsm?
8 Concentracion en el aire integrada en el tiempo de contaminante radioactivo  Bq s m™
9-191 Reservados

Campo de especializacion 3 — Productos espaciales, categoria de parametro 0: Productos de formato de imagen

Niimero Parametro Unidades
7 Mascara de nubes Tabla de cifrado (4.217)
8-191 Reservadas

Afadase la Tabla de cifrado 4.217 - Tipo de mascara de nubes

Cifra de clave Significado
0 Cielo despejado sobre agua
1 Cielo despejado sobre tierra
2 Nubes
3 No datos
4-191 Reservadas
192-254 Reservadas para uso local
255 Valor faltante

Anadase la Tabla de cifrado 4.7 — Prediccion derivada

Cifra de clave Significado
4 Dispersion de todos los miembros
) Indice de anomalia grande de todos los miembros (véase la Nota)
6 Media no ponderada de los miembros del grupo
7-191 Reservadas
192-254 Reservadas para uso local
255 Valor faltante

NOTA: El indice de anomalia grande se define como {(nimero de miembros cuya anomalia es superior a 0,5xSD) - (nimero de miem-
bros cuya anomalia es inferior a -0,5xSD)} / {nGmero de miembros} en cada punto reticular, donde SD se define como la
desviacion estandar climatoldgica observada.
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ANEXO 2 A LA RECOMENDACION 4 (CSB-Ext.(02))

ADICIONES A LAS TABLAS 94-XIl BUFR'Y FM 95-XII CREX

Introdazcanse los nuevos descriptores siguientes:

0 07 030 Altura del suelo de la estacion sobre el nivel medio del mar m 1 - 4000 17
0 07 031 Altura del barémetro sobre el nivel medio del mar m 1 - 4000 17
0 07 032 Altura del sensor sobre el suelo local (o puente de plataforma marina) m 2 0 16
0 07 033 Altura del sensor sobre la superficie del agua m 1 0 12

Y afladir las siguientes notas bajo el Cuadro B, Clase 7, relativas a 0 07 030, 0 07 031, 0 07 032y 0 07 033:

La altura del suelo de la estacion sobre el nivel medio del mar se define como la altura sobre el nivel medio
del mar del suelo en que se encuentra el pluvidmetro o, si no hay pluviémetro, el suelo por debajo del abri-
go del termoOmetro. De no haber pluviometro ni abrigo, es el nivel medio del terreno en la proximidad de
la estacion (Referencia: Guia de instrumentos y métodos de observacion meteorologicos, OMM-N® 8).

La altura del barémetro por encima del nivel medio del mar, en referencia a la ubicacion del barémetro de
una estacion, no redefine el descriptor 0 07 030.

La altura del sensor sobre el suelo local (o el puente de una plataforma marina) es la altura real por enci-
ma del suelo (o el puente de la plataforma marina) en el punto donde se encuentra el sensor. Este descrip-
tor no redefine el descriptor 0 07 030 ni 0 07 033.

La altura del sensor sobre la superficie del agua es la altura del sensor sobre la superficie del agua del mar
o de un lago. Este descriptor no redefine el descriptor 0 07 030 ni 0 07 032.

Aiiadase la siguiente nota al descriptor 0 07 001 existente.

Este descriptor debe utilizarse solamente para datos archivados. Los descriptores 0 07 030 y 0 07 031 deben
utilizarse y preferirse para representar la elevacion del suelo y la elevacion del barometro, respectivamente,
segln se define en Informes meteoroldgicos (OMM-N® 9), Volumen A - Estaciones de observacion.

Aiiadanse los siguientes descriptores (necesarios particularmente para las estaciones meteoroldgicas automaticas)
002175 Meétodo de medicién de la precipitacion Tabla de cifrado 0 0 4
002176 Método de medicién del estado del suelo Tabla de cifrado 0 0 4
002177 Meétodo de medicién del espesor de la nieve Tabla de cifrado 0 0 4
002178 Meétodo de medicion del contenido liquido de la precipitacién Tabla de cifrado 0 0 4
002179 Tipo de algoritmo de la condicion del cielo Tabla de cifrado 0 0 4
002 180 Principal sistema de deteccion del tiempo presente Tabla de cifrado 0 0 4
002 181 Sensor suplementario de tiempo presente Tabla de banderines 0 0 21
002182 Sistema de medicion de la visibilidad Tabla de cifrado 0 0 4
002183 Sistema de deteccion de nubes Tabla de cifrado 0 0 4
002 184 Tipo de sensor de deteccién del rayo Tabla de cifrado 0 0 4
002 185 Método de medicion de la evaporacion Tabla de cifrado 0 0 4
002 186 Capacidad para detectar fenémenos de precipitacién Tabla de banderines 0 0 30
002 187 Capacidad para detectar otros fendmenos meteorologicos  Tabla de banderines 0 0 18
002 188 Capacidad para detectar el oscurecimiento Tabla de banderines 0 0 21
002 189 Capacidad para distinguir entre descargas eléctricas Tabla de banderines 0 0 12
008 010 Calificador de superficie (datos de temperatura) Tabla de cifrado 0 0 S
026 020 Duracién de la precipitaciéon Minutos 0 0 11
033005 Informacion sobre calidad (datos EMA) Tabla de banderines 0 0 30
033006 Informacion sobre el estado de la medicién in-terna (EMA) Tabla de cifrado 0 0 3

Adicion y enmienda en la tabla de banderines 0 20 021

Bit N2
23 Rocio blanco
24-29 Reservados

Aiiadanse nuevos descriptores de secuencias en la Tabla D:

301 004 Identificacion de la estacion de superficie
001001 Namero de bloque de la OMM
001 002 Namero de la estacion de la OMM
001 015 Nombre de la estaciéon o del lugar
002 001 Tipo de estacion
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301090

301091

302 069

302070

302071

302072

3 01 004
301011
301012
301021
007 030
007 031

002 180
002 181
002182
002183
002 184
002179
002 186
002 187
002 188
002 189

007 032
007 033
033041
020001

007 032
007 033
011 001
011 002
011043
011 041
011016
011017

007 032
007 033
008 021
0 04 025

011 001
011 002
008 021
103 002
0 04 025

011043
011041
0 04 025
011016
011017

007 032
007 033

Identificacion de la estacion de superficie; hora; coordenadas horizontales y verticales
Identificacion de la estacién de superficie

Ao, mes, dia

Hora, minuto

Latitud, longitud (gran precision)

Altura del suelo de la estacion sobre el nivel medio del mar

Altura del bar6metro sobre el nivel medio del mar

Instrumentos en la estacion de superficie

Principal sistema de deteccién de tiempo presente
Sensor suplementario de tiempo presente

Sistema de medicién de la visibilidad

Sistema de deteccion de nubes

Tipo de sensor de deteccion del rayo

Tipo de algoritmo de la condicién del cielo
Capacidad para detectar fendmenos de precipitacion
Capacidad para detectar otros fendmenos meteorol6gicos
Capacidad para detectar el oscurecimiento
Capacidad para distinguir entre descargas eléctricas

Datos de visibilidad

Altura del sensor sobre el suelo local

Altura de un sensor sobre la superficie del agua
Atributo de valor siguiente

Visibilidad horizontal

Datos de viento

Altura del sensor sobre el suelo local

Altura de un sensor sobre la superficie del agua
Direccién del viento

Velocidad del viento

Direccién méxima del viento (rdfagas)

Velocidad méxima del viento (réfagas)

Direccidn sinistrorsa extrema de un viento variable
Direccion destrorsa extrema de un viento variable

Datos del viento en un periodo de una hora

Altura de un sensor sobre el suelo local

Altura de un sensor sobre la superficie del agua
Significacion temporal (= 2 (promediado en el tiempo))
Periodo de tiempo (= - 10 minutos, o namero de minutos tras un cambio signi-
ficativo de viento, si lo hubiere)

Direccion del viento

Velocidad del viento

Significacion temporal (= valor faltante)

Repetir 2 veces los 3 descriptores siguientes

Periodo de tiempo

(= - 10 minutos en la primera repeticion,

= - 60 minutos en la segunda repeticion)

Direccién méxima del viento (rdfagas)

Velocidad méxima del viento (réfagas)

Periodo de tiempo (= - 10 minutos)

Direccion sinistrorsum extrema de un viento variable
Direccion dextrérsum extrema de un viento variable

Datos de temperatura y humedad
Altura del sensor sobre el suelo local
Altura de un sensor sobre la superficie del agua
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302073

302074

302075

302078

302079

302080

012101
012103
013 003

020 010
105 004
008 002
020011
020012
033041
020013

020 003
004 025
020 004
020 005

008 021
004 025
013 055
013058
008 021
302076
020021
020 022
026 020
020 023
020 024
020 025
020 026
302077
007 032
007 033
004 025
012111
012112
007 032
004 025
012112

002176
020 062
002177
013013

007 032
002 175
002178
004 025
013011

002 185
004 025
013033

Temperatura/temperatura de termometro seco (escala 2)
Temperatura de punta de rocio (escala 2)
Humedad relativa

Datos de nubes

Cubierta de nubes (total)
Repetir 5 descriptores 4 veces
Significacion vertical
Nubosidad

Tipo de nubes

Atributo del valor siguiente
Altura de la base de las nubes

Tiempo presente y pasado
Tiempo presente

Periodo de tiempo
Tiempo pasado (1)
Tiempo pasado (2)

Intensidad de la precipitacion, tamafio del elemento de precipitacion
Significacion temporal (= 2 (promediado en el tiempo))

Periodo de tiempo (= - 10 minutos)

Intensidad de la precipitacion

Tamarfio del elemento de la precipitacion

Significacion temporal (= valor faltante)

Precipitacion, oscurecimiento y otros fenémenos

Tipo de precipitacion

Caracter de la precipitacion

Duracion de la precipitacion

Otros fendbmenos meteoroldgicos

Intensidad de los fenémenos

Oscurecimiento

Caracter de oscurecimiento

Datos de temperatura extrema

Altura del sensor por encima del suelo local

Altura de un sensor sobre la superficie del agua

Periodo de tiempo

Temperatura maxima en altura (escala 2) y durante un periodo determinado
Temperatura minima en altura (escala 2) y durante un periodo determinado
Altura del sensor por encima del suelo local (para la temperatura del suelo)
Periodo de tiempo

Temperatura minima en altura (escala 2) y durante un periodo determinado (para
la temperatura del suelo)

Medicion del estado del suelo y del espesor de la nieve
Método de medicion del estado del suelo

Estado del suelo (con nieve o sin ella)

Método de medicién del espesor de la nieve
Espesor de la capa total de nieve

Medicion de la precipitacion

Altura del sensor por encima del suelo local

Método de medicion de la precipitacion

Método de medicion del contenido de agua liquida de la precipitacion
Periodo de tiempo

Precipitacion total/equivalente total del agua de nieve

Medicion de la evaporacion

Método de medicién de la evaporacion
Periodo de tiempo
Evaporacién/evapotranspiracion
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Radiacion de onda larga, integrada en un periodo determinado

Radiacion de onda corta, integrada en un periodo determinado

Radiacion neta, integrada en un periodo determinado

Radiacion solar global (gran precisién), integrada en un periodo determinado
Radiacion solar difusa (gran precision), integrada en un periodo determinado
Radiacion solar directa (gran precisién), integrada en un periodo determinado

Datos de estadisticas de primer orden de P, W, T, U

302081 Datos de insolacion total
0 04 025 Periodo de tiempo
014 031 Insolacién total
302082 Datos de radiacion
0 04 025 Periodo de tiempo
0 14 002
0 14 004
014 016
014 028
0 14 029
014 030
302083
0 04 025 Periodo de tiempo
0 08 023 Estadisticas de primer orden
0 10 004 Presion
011001 Direccién del viento
011 002 Velocidad del viento
012 101
013003 Humedad relativa
008 023

Nuevas tablas de cifrado o tablas de banderines

Cifra de clave

v h wWwN —= O

6
7-13
14
15

Cifra de clave

N — O

3
4-13
14
15

Cifra de clave

3-13
14
15

002175

Método de medicién de la precipitacion
Medicién manual

Método de cubeta basculante
Método de ponderacién
Método 6ptico

Método de presién

Método de flotacién

Método cuentagotas
Reservadas

Otros

Valor faltante

002176

Método de medicién del estado del suelo
Observacion manual

Método de videocamara

Método de infrarrojos

Método laser

Reservadas

Otros

Valor faltante

002177

Método de medicién del espesor de la
nieve

Observacion manual

Método ultrasénico

Método de videocamara

Reservadas

Otros

Valor faltante

Cifra de clave

0

1

2
3-13
14
15

Cifra de clave

N — O

3
413
14
15

Cifra de clave

6-13
14
15

Temperatura/temperatura de termometro seco (escala 2)

Estadisticas de primer orden (= valor faltante)

002178

Método de medicién del contenido liqui-
do de la precipitacién

Observacién manual

Método 6ptico

Método capacitivo

Reservadas

Otros

Valor faltante

002179

Tipo de algoritmo de condicién del cielo
Observacién manual

Algoritmo VAISALA

Algoritmo ASOS (FAA)

Algoritmo AWOS (Canadad)

Reservadas

Otros

Valor faltante

002180

Principal sistema de deteccién del tiempo
presente

Observacién manual

Sistema de dispersién éptica combinado
con sistema de deteccién de precipitacién
Sistema de dispersién hacia adelante y/o
hacia atrés de luz visible

Sistema de dispersién hacia adelante y/o
hacia atras de luz infrarrojo

Sistema de diodo emisor de luz infrarroja
(IRED)

Sistema de radar Doppler

Reservadas

Otros

Valor faltante
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Numero de bit 0 02 181

Cifra de clave

w N — O

4
5-13
14
15

Cifra de clave

AN —, O

6
7-13
14
15

Cifra de clave

0
1
2

3

4

5
6-13
14
15

Cifra de clave

o hwWwN = O

Sensor suplementario de tiempo pre-
sente

Detector de lluvia

Sensor de lluvia engelante

Sensor de deteccién de hielo

Sensor de granizo y granulos de hielo
Reservados

Otros

Valor faltante

002182

Sistema de medicion de la visibilidad
Medicién manual

Sistema de transmisémetro (base > 25 m)
Sistema de transmisémetro (base < 25 m)
Sistema de dispersién hacia adelante
Sistema de dispersion hacia atras
Reservadas

Otros

Valor faltante

002183

Sistema de deteccion de nubes
Observacion manual

Sistemas de nefobasimetro

Sistema de camara infrarroja

Sistema de camara visual de microondas
Sistema de captacién de imagenes celes-
tes

Sistema de videocamara de cadencia
lenta

Sistema de microimpulsos LIDAR (MPL)
Reservadas

Otros

Valor faltante

002184

Tipo de sensor de detencién del rayo
Observacién manual

Sensor de imégenes de rayos

Sensor de identificacién de tormentas
eléctricas

Sensor localizador magnético

Sensor de descargas eléctricas
Contador de relampagos

Reservadas

Otros

Valor faltante

002185

Método de medicién de la evaporaci6n
Medicion manual

Método de flotacién equilibrado
Método de presi6n

Método ultrasénico

Método hidraulico

Reservadas

14
15

Nuamero de bit

coONONUL D wWwN =

\O

10

11

12

13

14

15

16
17

18

19
20

21

22

23
24-29
Todo 30

Nuamero de bit

O coONONUL AN WN =

—_
o

11
12-17
Todo 18

Nuamero de bit

A wWN—

Otros
Valor faltante

002186

Capacidad para detectar fenémenos de
precipitaciéon

Precipitacién de tipo desconocido
Precipitacion liquida no engelante
Precipitacion liquida engelante
Llovizna

Lluvia

Precipitacion sélida

Nieve

Cinarra

Nieve granulada

Hielo granulado

Cristales de hielo

Prismas de hielo

Granizo menudo

Granizo

Hielo liso

Cencellada blanca

Cencellada blanca granulada
Cencellada blanca cristalizada
Hielo transparente

Nieve mojada

Escarcha

Rocio

Rocio blanco

Reservados

Valor faltante

002187

Capacidad para detectar otros fené-
menos meteorolégicos

Torbellino de polvo/arena

Turbonadas

Tempestad de arena

Tempestad de polvo

Rayo - de nube a superficie

Rayo - de nube a nube

Rayo - distante

Tormenta

Nube con forma de embudo que no toca
la superficie

Nube con forma de embudo que toca la
superficie

Rocio

Reservados

Valor faltante

002188

Capacidad para detectar el oscureci-
miento

Niebla

Niebla helada

Vapor de niebla

Reservados
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7

8

9

10

11

12

13
14-20
Todo 21

Nuamero de bit

4

5-11
Todo 12

Cifra de clave

O O NN hWN—=O

—_
o

11

12-30
31

Nuamero de bit

Bruma

Calima

Humo

Ceniza volcanica
Polvo

Arena

Nieve
Reservados
Valor faltante

002189

Capacidad para distinguir entre descar-
gas eléctricas

Observacién manual

Todas las descargas eléctricas sin distin-
cién

Descargas eléctricas de nube a suelo sola-
mente

Todas las descargas eléctricas sin distin-
cién entre nube a suelo y nube a nube
Reservados

Valor faltante

008010

Codificador de superficie (datos de tem-
peratura)

Reservadas

Suelo desnudo

Roca desnuda

Cubierta de hierba

Agua (lago - mar)

Escorrentia subterrénea

Nieve

Hielo

Pista o carretera

Puente de buque o plataforma de acero
Puente de buque o plataforma de
madera

Puente de buque o plataforma cubierto
con placa de caucho

Reservadas

Valor faltante

033 005
Informacién de calidad (datos EMA)

10

11

12

13
14
15
16
17
18
19
20
21
22

23
24-29
Todo 30

Cifra de clave

A WwWN-—=O

N

Verificaciones de datos meteoroldgicos
automaticas no realizadas

Datos de presion sospechosos

Datos de viento sospechosos

Datos de temperatura del termémetro
seco sospechosos

Datos de temperatura del termémetro
himedo sospechosos

Datos de humedad sospechosos

Datos de temperatura del terreno sospe-
chosos

Datos de temperatura del suelo (profun-
didad 1) sospechosos

Datos de temperatura del suelo (profun-
didad 2) sospechosos

Datos de temperatura del suelo (profun-
didad 3) sospechosos

Datos de temperatura del suelo (profun-
didad 4) sospechosos

Datos de temperatura del suelo (profun-
didad 5) sospechosos

Datos de nubes sospechosos

Datos de visibilidad sospechosos

Datos de tiempo presente sospechosos
Datos de rayos sospechosos

Datos de depésito de hielo sospechosos
Datos de precipitacion sospechosos
Datos del estado del terreno sospechosos
Datos de nieve sospechosos

Datos de contenido de agua sospechosos
Datos de evaporacién/evapotranspiracién
sospechosos

Datos de insolacién sospechosos
Reservados

Valor faltante

033006

Informacion interna sobre el estado de la
medicién (EMA)

Verificacién correcta

Al menos un aviso activo, sin alarmas

Al menos una alarma activa

Fallo del sensor

Reservadas

Valor faltante

Aiiadir nuevas entradas para codificar los XBT/XCTD y de los flotadores subsuperficiales

0 08 080
B 08 080

033 050
B 33 050

Calificador del banderin de calidad GTSPP

Banderin de calidad global del GTSPP

Tabla de cifrado 0 0 6
0 2
Tabla de cifrado 0 0 4
0 2
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Cifra de clave

N — O

3
4-62
63

Cifra de clave

0
1

0 08 080

Calificador del banderin de calidad del
GTSPP

Perfil total de la presién del agua

Perfil total de la temperatura del agua
Perfil total de la salinidad del agua

Perfil total de la conectividad del agua
Reservadas

Valor faltante

033050

Banderin de calidad global del GTSPP
Inhabilitada

Valor correcto (todas las verificaciones
superadas)

6-7

9-14
15

Aiadir nuevas descriptores para la codificacion de datos CLIMAT:
00 12 151 Desviacion estandar de la temperatura media diaria
Temperatura maxima en una altura determinada,

012118
012119
004 051
004 052
0 08 050

004 059

en el curso de las 24 horas precedentes

Temperatura minima en una altura determinada,

en el curso de las 24 horas precedentes

Tiempo principal de lectura diaria de temperatura maxima
Tiempo principal de lectura diaria de temperatura minima
Calificador del niimero de valores faltantes en el calculo

de estadisticas

Horas de observacion utilizadas para calcular los valores

medios comunicados

Cifra de clave 00 08 050

O 00O NONUL A WN—=O

Calificador del nimero de valores fal-
tantes en el calculo de estadisticas
Reservada

Presion

Temperatura

Temperatura extrema

Presién del vapor

Precipitacion

Duracién de insolacion
Temperatura méaxima
Temperatura minima

Viento

10-14
15

Nuamero de bit

v h wnN =

Todo 6

Buena probabilidad, pero valor incohe-
rente con las estadisticas (difiere de la cli-
matologia)

Probabilidad mala (punta, gradiente, si se
han superado otras pruebas)

Valor malo, valor imposible (fuera de

escala, inestabilidad vertical, perfil
constante)

Valor modificado durante el control de
calidad

Reservadas

Valor interpolado

Reservadas

Valor faltante

K 2 0 12
K 2 0 16
K 2 0 16
Hora 0 0 5
Hora 0 0 5

Tabla de cifrado 0 0 4

Tabla de banderines 0 0 6

Reservadas
Valor faltante

0 04 059

Horas de observacién utilizadas para cal-
cular los valores medios comunicados
0000 UTC

0600 UTC

1200 UTC

1800 UTC

Otras horas

Valor faltante
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ANEXO 3 A LA RECOMENDACION 4 (CSB-Ext.(02))

ADICIONES A LAS TABLAS 94-XII BUFRY FM 95-XII CREX

310023

310024

001 090
001091
001 092
B 01 090
B 01 091
B 01 092

Cifra de clave

N — O

4-191
192-254
255

Nuevos descriptores de secuencias comunes:

Datos de radiancia de satélite multicanal geoestacionario

Instrumento satelital utilizado en el proceso de los datos

Instrumento satelital utilizado en el proceso de los datos

301072 Identificacion del satélite
030021 Numero de pixeles por linea
030022 Numero de pixeles por columna
008012 Calificador tierra/mar
007 024 Angulo cenital del satélite
007 025 Angulo cenital solar
010 002 Altura
101012 Repetir 12 veces el descriptor siguiente
304032 Fraccion nubosa
105 002 Repetir 2 veces los 5 descriptores siguientes
002 152
002 024 Método de célculo de la humedad media integrada
007 004 Presiéon
007 004 Presién
013 003 Humedad relativa
101012 Repetir 12 veces el descriptor siguiente
304033 Radiancia
Datos de radiancia de satélite tricanal geoestacionario
301072 Identificacion del satélite
030021 Namero de pixeles por linea
030022 Namero de pixeles por columna
008 012 Calificador tierra/mar
007 024 Angulo cenital del satélite
007 025 Angulo cenital solar
010 002 Altura
101 003 Repetir 3 veces el descriptor siguiente
304032 Fracciéon nubosa
1 05 002 Repetir 2 veces los 5 descriptores siguiente
002152
002 024 Método de célculo de la humedad media integrada
007 004 Presion
007 004 Presion
013 003 Humedad relativa
101 003 Repetir 12 veces el descriptor siguientes
304033 Radiancia

Afadir nuevos descriptores para trayectorias de ciclones tropicales derivadas de SPC:

Técnica para la composicion de perturbaciones iniciales Tabla de cifrado 0 0 8

Namero de miembros del conjunto
Tipo de prediccién por conjuntos

Anadir nuevas tablas de cifrado:

001090

Técnica para la composicion de pertur-
badores iniciales

Prediccién de promedio retardado (LAF)
Ajuste del desarrollo

Vectores singulares

Ciclos de andlisis multiples

Reservadas

Reservadas para uso local

Valor faltante

Cifra de clave

0

1

2

3

4-191
192-254
255

Tabla de cifrado 0 3
Numeérica 0 4
Tabla de cifrado 0 3

001 092

Tipo de prediccién de conjunto
Prediccién de control de alta resolucién
sin perturbacion

Prediccion de control de baja resolucién
sin perturbacién

Prediccién con perturbacién negativa
Prediccién con perturbacién positiva
Reservadas

Reservadas para uso local

Valor faltante
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Adiciones propuestas a la Tabla B de BUFR para AMDAR:

Descriptor Nombre del elemento BUFR CREX
F X Y Unidad  Escala  Valorde  Anchura Unidad  Escala  Anchura
referencia  de datos de datos
(bits) (caracteres)
001023 Namero de secuencia Numérica 0 0 9 Numérica 0 3
de observacion
0 08 009 Fase detallada de vuelo | Tabla de cifrado 0O 0 4 Tabla de cifrado 0 2
007 010 Nivel de vuelo m 0 -1024 16 pies 1 S
011 039 Hora ampliada a la que| Tabla de cifrado 0 0 6 Tabla de cifrado 0 2
se produce la maxima
tasa de disipacién
de los remolinos
011077 Intervalo de informa- S 0 0 12 S 0 4
cién a tiempo medio
para la tasa de disipa-
cién de los remolinos
020 042 Congelamiento Tabla de cifrado 0 0 2 Tabla de cifrado 0 1
del fuselaje de la
aeronave presente
020 043 Contenido méximo Kg m* 4 0 7 Kg m* 4 2
de agua liquida
020 044 Contenido medio Kg m* 4 0 7 Kg m* 4 2
de agua liquida
020 045 Condiciones de gotas | Tabla de cifrado 0 0 2 Tabla de cifrado 0 2
de agua grandes sub-
fundidas (SLD)

Anadir nuevas tablas de cifrado:

Cifra de clave

ONOUL A WN—O

0 08 009

Fase detallada de vuelo de aeronave

Vuelo horizontal, observacion ordinaria, inestable

Vuelo horizontal, viento mas fuerte encontrado, inestable

Inestable (UNS)

Vuelo horizontal, observacién ordinaria (LVR)

Vuelo horizontal, viento mas fuerte encontrado (LVW)

Ascendente (ASC)

Descendente (DES)

Ascendente, intervalos de observacién seleccionados por incrementos de tiempo
Ascendente, intervalos de observacién seleccionados por incrementos de tiempo, inestable
Ascendente, intervalos de observacién seleccionados por incrementos de presién
Ascendente, intervalos de observacién seleccionados por incrementos de presién, inestable
Descendente, intervalos de observacién seleccionados por incrementos de tiempo
Descendente, intervalos de observacién seleccionados por incrementos de tiempo, inestable
Descendente, intervalos de observacién seleccionados por incrementos de presién
Descendente, intervalos de observacién seleccionados por incrementos de presién, inestable
Valor faltante




74

INFORME FINAL ABREVIADO DE LA REUNION EXTRAORDINARIA (2002) DE LA COMISION DE SISTEMAS BASICOS

011039 60 Informacion horaria no disponible
Hora ampliada a la que se produce la 61-62 Reservadas
méxima tasa de disipacién de los 63 Valor faltante
remolinos
Cifra de clave ~ Minutos antes de la hora de observa- Cifra de clave 0 20 042
cién (min) Engelamiento presente en el fuselaje de
0 min < 1 la aeronave
1 1<=min<?2 0 No engelamiento
2 2<=min < 3 1 Engelamiento presente
3 3<=min<4 2 Reservada
4 4 <=min<$5 3 Valor faltante
S S<=min< 6
6 6 <=min <7 Cifra de clave 0 20 045
7 7<=min< § Condiciones de gotas de lluvia grandes
8 8 <=min<9 subfundidas (SLD)
9 9 <=min < 10 0 Condiciones de gotas de lluvias
10 10 <=min < 11 grandes subfundidas no presentes
11 11 <= min < 12 1 Condiciones de gotas de lluvia grandes
12 12 <=min < 13 subfundidas presentes
13 13 <=min < 14 2 Reservada
14 14 <=min < 15 3 Valor faltante
15-59 Como anteriormente a 59 <=min < 60

ADICIONES PROPUESTAS A LA TABLA D BUFR

Descriptor Secuencias de descriptores Nombre del elemento
F X Y
(Informes AMDAR estandar)
3 11~ 005 0 01 008 Identificacion de aeronave
0 01 023 Namero de secuencia
3 01 021 Latitud y longitud
3 01 011 Afio, mes y dia
3 01 013 Hora, minuto y segundo
0 07 010 Nivel de vuelo
0 08 009 Fase detallada de vuelo
0 11 001 Direccion del viento
0 11 002 Velocidad del viento
0 11 031 Grado de turbulencia
0 11 036 Equivalente derivado de la velocidad de las rafagas verticales
0 12 101 Temperatura/temperatura de termoémetro seco
0 33 025 Valores interpolados ACARS
(Datos de sondeo AMDAR)
3 11 006 0 07 010 Nivel de vuelo
0 11 001 Direccion del viento
0 11 002 Velocidad del viento
0 02 064 Calidad del angulo de balanceo
0 12 101 Temperatura/temperatura de termoémetro seco
0 12 103 Temperatura de punto de rocio

Afadir nuevos descriptores de clase 35 BUFR/CREX:
Boletin sometido a control (CCCC)

035023 CCITT I1AS 0 0 32
B 35023 Caracter 0 4
Boletin sometido a control (BBB)

035024 CCITT I1AS 0 0 24
B 35 024 Caracter 0 3
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Modificacion de unidades de los siguientes descriptores existentes en la clase 35 BUFR/CREX:
Boletin sometido a control (TTAAIi)

035021 CCITT IAS 0 0 48
B 35021 Caracter 0 6
Boletin sometido a control (YYGGgg)

035022 CCITT IAS 0 0 48
B 35022 Caracter 0 6

Nueva Tabla de cifrado coman C-11 - Centros de origen
Sec.1/ Octetos 6-7 en

CREX

B 01035

(5 caracteres)
0a 254

255 a 10000
10001 a 20000
20001 a 30000
30001 a 40000
40001 a 50000
50001 a 65534
65535

65536 a 99999

GRIB edicion 2

BUFR 0 01 035 (16 bits)

0a 254

255 a 10000
10001 a 20000
20001 a 30000
30001 a 40000
40001 a 50000
50001 a 65534
65535

n.d.

Véase la tabla coman C-1

Reservadas para centros de la Region I que no figuran en la lista anterior
Reservadas para centros de la Region II que no figuran en la lista anterior
Reservadas para centros de la Region III que no figuran en la lista anterior
Reservadas para centros de la Region IV que no figuran en la lista anterior
Reservadas para centros de la Regiéon V que no figuran en la lista anterior
Reservadas para centros de la Region VI que no figuran en la lista anterior
Valor faltante

No utilizadas

PROPUESTA NUEVA ENTRADA PARA LA TABLA DE CIFRADO COMUN C-1 y (C-11)

161 Oficina del Laboratorio de Sistemas de Prediccién (Investigaciones Ocednicas y Atmosféricas), de los Estados
Unidos
Subcentros:
1 Laboratorios de investigacion sobre el medio ambiente, Grandes Lagos
2 Laboratorio de sistemas de prediccion

Aiiadase la lista de Subcentros para el centro de origen 7 (Centros Nacionales de Prediccién del Medio Ambiente

— CNPMA) dentro de la Tabla de cifrado comtn C-1 (y C-11):

Proyecto de Reanalisis de los CNPMA

Productos de Conjunto de los CNPMA

Operaciones Centrales de los CNPMA

Centro de Modelizacion para el medio ambiente

Centro de Predicciones Hidrometeorologicas

Centro de Predicciones Marinas

Centro de Predicciones del Clima

Centro Meteorologico para la Aviacion

9  Centro de Predicciones de Tormentas

10  Centro de Predicciones Tropicales

11 Laboratorio de Desarrollo de Técnicas del Servicio Meteoroldgico Nacional

12 Oficina de Investigacion y Aplicaciones del Servicio Nacional de Satélites, Datos e Informacién sobre el
Medio Ambiente

13 Federal Aviation Administration

14 Laboratorio de Desarrollo Meteoroldgico del Servicio Meteorologico Nacional

0NN U W N

Aiiadase el siguiente descriptor en la clase 1:

001035 Centro de origen Tabla de cifrado comtn C-11 0 0 16

B 01 035 0 S
Aiiadase la siguiente nota en la tabla coman C-1:
4) En caso de que todas las entradas de una banda reservadas a determinada Regién se hayan asignado, se permitira atribuir una

entrada en la banda de otra Region, en caso necesario.

Aiiadanse los nuevos descriptores BUFR/CREX:
Emisividad
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014 050 % 1 0 10
B 14 050 % 1 4
Capa de nieve
020 065 % 0 0 7
B 20 065 % 0 3
NOTAS:
1) La emisividad es la relacion entre la cantidad de energia emitida desde determinado objeto comparada con la cantidad que

habria emitido un cuerpo negro a la misma temperatura (es decir, la funcion de Planck). Multiplicando por 100 da un porcentaje
(y ofrece dos digitos de precision al mismo tiempo).

2) La capa de nieve se indicara para cada pixel satelital como porcentaje de cobertura del pixel. No parece factible tratar de utilizar
el descriptor existente 0 20 062 con tal fin porque el uso de ese descriptor implica ademés detalles sobre, por ejemplo, ventiscas
de nieve, nieve himeda comparada con nieve seca, etc., que un satélite no puede evidentemente detectar con exactitud

Ailadase la siguiente nota a la regla 94.5.4.1 en BUFR:

NOTA: Cuando una operacién de repeticién comprende una o varias repeticiones demoradas en el &mbito de su repeticion, el descrip-
tor o los descriptores del factor de repeticion de la clase 31 se contaran para X, excepto (si lo hubiere) el situado inmediatamente
después del descriptor de repeticion para el que se calcula X, como en el siguiente ejemplo:

106000 031001 008002 103000 031001 005002 006002 010002

Aiiadase el apartado ix) siguiente a la Nota 2 de la Regla 94.6.3:

ix) En caso de repeticion demorada, el nimero de repeticiones serd idéntico para cada subserie de datos si se utiliza la comprension
de datos. En esos casos, se aplicaré el apartado vii) al codificar el namero de repeticiones.

Aiiadanse los nuevos descriptores BUFR/CREX para nuevos datos de radiovientosonda:

Namero de serie de la radiosonda 001 081 CCITT IAS 0 0
160
B 01 081 Caracter 0 20
Namero de ascensién de la radiosonda 001 082 Numérico 0 0 14
B 01 082 Numérico 0 4
Namero de liberacion de la radiosonda 001 083 Numérico 0 0 3
B 01 083 Numérico 0 1
Nuamero de lote de globo 001093 CCITT IAS 0 0 96
B 01 093 Caracter 0 12
Namero de WBAN 001 094 Numérico 0 0 17
B 01 094 Numérico 0 S
Identificacion del observador 001 095 CCITT IAS 0 0 32
B 01 095 Caracter 0 4
Configuracion de la radiosonda 002016 Tabla de banderines 0 0 S
B 02 016 Tabla de banderines 0 2
Sistema de recepcién en tierra de la radiosonda 0 02 066 Tabla de cifrado 0 0 6
B 02 066 Tabla de cifrado 0 2
Frecuencia de funcionamiento de la radiosonda 0 02 067 Hz -5 0 15
B 02 067 Hz -5 S
Fabricante del globo 002 080 Tabla de cifrado 0 0 6
B 02 080 Tabla de cifrado 0 2
Tipo de globo 002 081 Tabla de cifrado 0 0 S
B 02 081 Tabla de cifrado 0 2
Peso del globo 002 082 Kg 3 0 12
B 02 082 Kg 3 4
Tipo de refugio para globos 002 083 Tabla de cifrado 0 0 4
B 02 083 Tabla de cifrado 0 2
Tipo de gas utilizado en el globo 002 084 Tabla de cifrado 0 0 4
B 02 084 Tabla de cifrado 0 2
Cantidad de gas utilizada en el globo 0 02 085 Kg 3 0 13
B 02 085 Kg 3 4
Longitud de arrastre de vuelo del globo 002 086 m 1 0 10
B 02 086 m 1 4
Tipo de sensor de presion 002 095 Tabla de cifrado 0 0 S
B 02 095 Tabla de cifrado 0 2
Tipo de sensor de temperatura 002 096 Tabla de cifrado 0 0 S
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Tipo de sensor de humedad

Tipo de equipo de observacién en superficie

Significacion de nivel de vuelo

Significaciéon de datos

Humedad relativa

B 02 096
002 097
B 02 097
002 115
B 02 115
0 08 040
B 08 040
008 041
B 08 041
013 009
B 13 009

Identificacion del programa informético (software) 0 25 061

Correccion de orientacién (azimut)

Correccion de orientacion (elevacion)

Correccion de presion del punto
de liberacion de la radiosonda
Nuamero de recalculos de archivo

Correcciones de presion del nivel de vuelo

Indicador de verificacion de calidad de datos

Razoén de la terminacién

Aiiadase la siguiente nota BUFR/CREX Clase 1:

B 25 061
025 065
B 25 065
025 066
B 25 066
025 067
B 25 067
025 068
B 25 068
025 069
B 25 069
033 015
B 33 015
035035
B 35 035

Tabla de cifrado
Tabla de cifrado
Tabla de cifrado
Tabla de cifrado
Tabla de cifrado
Tabla de cifrado
Tabla de cifrado
Tabla de cifrado
Tabla de cifrado
%

%

CCITT IAS
Caracter

Grado

Grado

Grado

Grado

Pa

Pa

Numérica
Numérica

Tabla de banderines
Tabla de banderines

Tabla de cifrado
Tabla de cifrado
Tabla de cifrado
Tabla de cifrado

SO OO O DD OO MNMNNNODOR PR OOODODOOOOO

-1000

-1000

-1000

-8000

R NN DN N

e el el el
W —_ —= N O NS}

DN NN W oo W

12) El descriptor 0 01 082 se utilizara para indicar el nimero secuencial del periodo de informacion de radiosonda corriente (por
ejemplo, ciclos sindpticos) en un afo dado u otro periodo de tiempo general definido localmente. El descriptor 0 01 083 se uti-
lizaré en caso de multiples liberaciones de radiosondas secuenciales durante un solo periodo de informacion (por ejemplo, ci-

clos sindpticos), a fin de indicar qué liberacion particular genera los valores de datos correspondientes.

Afiadanse nuevas tablas de cifrado y de banderines:

N¢ de bit

B w N =

Todo 5

Cifra de clave

Dk w N = O

7-61
62
63

002016

Configuracién de la radiosonda
Regulador de arranque
Unidad luminosa

Paracaidas

Liberacion desde azotea

Valor faltante

002 066

Sistema de recepcién en tierra de la radiosonda

ART-1

ART-2

VIZ GPS
Vaisala GPS
ATIR
Sippican GPS
IMS GPS
Reservadas
Otros

Valor faltante
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Cifra de clave

0
1
2
3-61
62
63

Cifra de clave

Cifra de clave
Cifra de clave
Cifra de clave
Cifra de clave

Cifra de clave

002 080

Fabricante del globo
Kaysam

Totex

KKS

Reservadas

Otros

Valor faltante

0 02 081

Tipo de globo
GP26

GP28

GP30

HM26

HM28

HM30

SV16
Reservadas
Otros

Valor faltante

002083

Tipo de refugio del globo
Hidr6geno

Helio

Gas natural

Reservadas

Otros

Valor faltante

0 02 084

Tipo de sensor de presién
Hidr6geno

Helio

Gas natural

Reservadas

Otros

Valor faltante

002 095

Tipo de sensor de presién
Aneroide de capacitancia
Derivado de GPS

Medidor de formacion resistivo
Reservadas

Otros

Valor faltante

002 096

Tipo de sensor de temperatura
Termistor de varilla
Termistor de cuenta

Cuenta de capacitancia
Reservadas

Otros

Valor faltante

002 097

Tipo de sensor de humedad
Higristor de carbono VIZ Marka II
Higristor VIZ B2

N O e N

-29
30
31

Cifra de clave

Cifra de clave

—_ O

10

11

12
13
14
15
16
17

18
19

20
21
22
23

Vaisala A-Humicap

Vaisala H-Humicap

Sensor de capacitancia

Vaisala RS90

Higristor de carbono Sippican Mark IIA
Reservadas

Otros

Valor faltante

002115
Tipo de equipo de observacién en
superficie
PDB

RSOIS

ASOS
Psicrometro
F420
Reservadas
Otros

Valor faltante

0 08 040

Significacién del nivel de vuelo
Muestra de datos de alta resolucion
En una superficie de 20 hPa

Presion menor a 10 hPa (es decir, 9, 8,
7, etc.) cuando no se aplica otra razéon
Nivel de presion de base del indice de
estabilidad

Comienzo de datos de altura, tempe-
ratura, dudosos

Comienzo de datos faltantes (todos
los elementos)

Comienzo de datos faltantes de
humedad relativa

Comienzo de datos faltantes de tem-
peratura

Méximo nivel alcanzado antes del
descenso del globo por engelamiento
o turbulencia

Fin de datos de altura, temperatura,
dudosos

Fin de datos faltantes (todos los ele-
mentos)

Fin de datos faltantes de humedad re-
lativa

Fin de datos faltantes de temperatura
Cero grados de cruce(s) C para RADAT
Nivel de presion estdndar

Nivel afiadido para operador

Nivel suprimido para operador
Reascenso del globo por encima del
maximo nivel anterior

Nivel de humedad relativa significativo
Seleccion del nivel de humedad relati-
va terminado

Nivel de superficie

Nivel de temperatura significativo
Nivel de temperatura obligatorio
Nivel de terminacion de vuelo
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24
25
26
27
28
29
30

31
32
33

34-39
40

41
42
43-61

62
63

Cifra de clave

D W RO

8-30
31

Ne de bit

NOY ke w N

Todo 8

Cifra de clave

N = O

Tropopausa(s)

Informe de aeronave

Nivel interpolado (generado)

Nivel de viento obligatorio

Nivel de viento significativo

Nivel de viento maximo

Nivel de viento incremental (fijado
regionalmente)

Nivel de altura incremental (generado)
Nivel de terminacion de viento
Presioén de 100 a 110 hPa, cuando no
se aplica otra razon

Reservadas

Nivel termodinamico significativo
(inversién)

Nivel de humedad relativa significati-
vo (segln criterios del NCDC)

Nivel de temperatura significativo
(segn el NCDC)

Reservadas

Otros

Valor faltante

0 08 041

Significacién de datos

Sitio principal

Sitio de observacion

Fecha de fabricacién del globo

Punto de lanzamiento del globo
Observacién en superficie
Desplazamiento de la observacion en
superficie desde el punto de lanza-
miento

Observacién del nivel de vuelo
Punto de terminaciéon del nivel de
vuelo

Reservadas

Valor faltante

025 069

Correcciones de presion del nivel de
vuelo

Uniforme

Linea de base ajustada

Intervalo de tiempo normalizado
Valor atipico verificado
Plausibilidad verificada
Consistencia verificada
Interpolado

Valor faltante

033015

Indicador de verificacion de calidad de
datos

Todas las verificaciones superadas
Verificacion de datos faltantes
Verificacion de globo descendente/
reascendente

10
11
12
13
14

15-62
63

Cifra de clave

30
31

Aiiadanse las nuevas entradas siguientes en el
descriptor 0 33 035 (Control de calidad manual/

automatico):
Cifra de clave
6

Verificaciébn de la plausibilidad de
datos (por encima de los limites)
Verificaciébn de la plausibilidad de
datos (por debajo de los limites)
Verificaciéon del gradiente superadia-
bético

Verificacion de angulos limitantes
Verificacion de la tasa de ascension
Variacion excesiva respecto al vuelo
anterior

Verificacién general del globo
Verificacién de la velocidad del viento
Verificacién de la direccion del viento
Verificacién de dependencia

Datos validos pero modificados
Verificacién del valor atipico de los
datos

Reservadas

Valor faltante

035035

Razo6n de la terminacion

Estallido del globo

Globo obligado a bajar por engela-
miento

Globo con pérdida o flotante
Sefial débil o con desvanecimiento
Fallo de la bateria

Fallo del equipo en tierra
Interferencia de la sefial

Fallo de la radiosonda

Pérdida de la sefial del GPS
Angulos limitantes

Falta excesiva de tramas de datos
Falta excesiva de temperatura
Falta excesiva de presion

Usuario terminado

Error de programa informatico (software)
Reservadas

Otros

Valor faltante

Significado

Control de calidad automatico de los
datos de la tabla de banderines cues-
tionable, sin control manual

Control de calidad automatico de los
datos de la tabla de banderines cues-
tionable, rechazado después del con-
trol manual

Rechazado después del control manual
Reservadas
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PARA LA REPRESENTACION DE DATOS SOBRE REGISTRO DE DATOS DE TEMPERATURA SSMIS

Nuevas entradas en la tabla B:

F XX YYY Nombre de elementos Unidad Escala  Referencia de valor  Anchura de datos
0 12 070 Temperatura de carga caliente K 2 0 16
0 13 040 Banderin de superficie Tabla de cifrado 0 0 4
0 20 029 Banderin de lluvia Tabla de cifrado 0 0 2
0 21 083 Calibracion de objetivo caliente Numérica 0 0 16
0 21 084 Calibracion de objetivo frio Numérica 0 0 16
0 25 054 Namero ID de subtrama SSMIS Numérica 0 0 5
0 25 055 Mantenimiento de multiplexor K 2 0 16
Tablas de cifrado:
013040 Banderin de superficie 7-14 Reservadas

00 Tierra 15 Valor faltante

1 Reservada

2 Proxima a la costa 020029 Banderin de lluvia

3 Hielo 0 Ausencia de lluvia

4 Posible hielo 1 Lluvia

5 Océano 2 Reservada

6 Costa 3 Valor faltante

Nueva entrada en la tabla D:

310 025 Registro de datos de temperatura SSMIS

001 007 Identificacion del satélite

0 08 021, 0 04 001, 0 04 002, 0 04 003 Comienzo de exploracién, afio, mes, dia

0 04 004, 0 04 005 Hora, minuto

201 138,202 131, 0 04 006, 2 02 000, 2 01 000 Milisegundos

201 132,005 041, 2 01 000 Namero de exploracion

201 129, 0 05043, 2 01 000 Nuamero de escena

0 05002, 0 06 002, 0 13 040, 0 20 029 Latitud, longitud, banderin de superficie banderin de lluvia

104 024, 0 05 042, 0 12 163

021083, 021 084 24 veces (ntmero de canal, temperatura, objetivo caliente,
objetivo frio, calibracion)

115003 Repetir 3 veces datos de efemérides

0 04 001, 0 04 002, 0 04 003 Ao, mes, dia de efemérides

201 142,202 131, 0 04 026, 2 02 000, 2 01 000 Milisegundos de efemérides

0 05 001, 0 06 001 Latitud, longitud de efemérides

201 138,202 129, 007 001, 2 02 000, 2 01 000 Altura de efemérides

008 021, 0 04 001, 0 04 002, 0 04 003 Comienzo de 6rbita, afio, mes, dia

0 04 004, 0 04 005, 0 05 040 Hora, minuto, niimero de 6rbita

101 003,012 070 3 veces temperatura de carga caliente

025 054 Numero de identificacién de subtrama SSMIS

1 01 004, 0 250 55, 4 veces valores MUX HK

0 08 007 Significacion dimensional (linea)

1 04 028, 0 05 002, 0 06 002, 0 02 111, 0 05 021 28 veces (latitud, longitud, angulo de la tierra, azimut)

PARA UTILIZAR CON DETERMINADOS TIPOS DE DATOS DE ALTIMETRO
Ailadanse las nuevas entradas siguientes en la tabla de cifrado comtn C-5: Identificador de satélite (BUFR 0 01
007):
720 = TOPEX y 721 = GFO

Anddase la nueva entrada siguiente en la tabla B: Namero de ciclo
0 05 044, Numero de ciclo, Unidad = numérica, Escala = 0, Valor de referencia = 0,
Anchura de datos = 11 (BUFR) 4 (CREX)
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REPRESENTACION DE DATOS DEL SISTEMA MUNDIAL DE NAVEGACION POR SATELITE (GNSS)
BASADO EN TIERRA EN FORMATO BUFR

Las observaciones en cada estacion basada en tierra se realizan a intervalos regulares normalmente de 15 minutos,
y consisten en las mediciones de varios sistemas de posicionamiento mundial (GPS) u otros satélites GNSS obser-
vables desde la estacién en ese momento. Por GNSS se entiende el Sistema Mundial de Navegacion por Satélite,
término genérico que comprende los satélites de Estados Unidos, los satélites GPS, los satélites GLONASS rusos co-
rrespondientes y los satélites previstos europeos GALILEO.

Los instrumentos miden el desplazamiento de fase de la sefial del satélite en relacién a lo que cabria esperar
si todo el trayecto de la sefial fuera un vacio. Utilizando la longitud de onda, esto se convierte en un retardo del

trayecto atmosférico (normalmente de 2-3 metros).

Los datos se procesan localmente para generar estimaciones de las demoras del trayecto para una vision del
cenit y una visiéon del limbo en las principales direcciones geograficas. En el procesamiento se generan también
estimaciones de errores respecto a esas cantidades.

Nueva entrada en la tabla D para la representacion de datos del GNSS basados en tierra

En la tabla se indica la expansion de la nueva secuencia propuesta 3 07 022 para datos del GNSS basados en
tierra. Los nuevos descriptores y las nuevas entradas en la tabla de cifrado figuran en italicas y se describen plena-
mente en las tablas subsiguientes.

Descriptor ~ Nombre del elemento Unidad Notas
307022 (Datos del GNSS basados en tierra)
001 015 Nombre de la estacion o del lugar CCITT IAS
301011 Afo Afo
Mes Mes
Dia Afo
301012 Hora Minuto
Minuto Hora
301022 Latitud (gran precision) Grados
Longitud (gran precisién) Grados
Altura de la estaciéon m
008 021 Significacién temporal Tabla de cifrado 23 = periodo de control
004 025 Periodo de tiempo o desplazamiento Minutos
010 004 Presion Pa
012 001 Temperatura K
013 003 Humedad relativa %
033038 Banderines de calidad basados en tierra Tabla de banderines  Nuevo descriptor
para datos del GNSS
0 08 022 Namero total Numérica Namero de satélites del GNSS
utilizados
106 025 Repeticion 6 descriptores 25 veces
002 020 Clasificacion de los satélites Tabla de cifrado Nuevas entradas en la tabla
001 050 Namero de identificacién de transmisor Numérica
de la plataforma
005 021 Azimut Grado verdadero
007021 Elevacion Grado
015031 Retardo del trayecto atmosférico en la sefial m Nuevo descriptor
del satélite
015032 Error estimado en un retardo de trayecto m Nuevo descriptor
atmosférico
008 060 Significacién del modo de exploracion Tabla de cifrado =5 para norte/sur
de la muestra
015033 Diferencia en retardos de trayecto para visio- m Nuevo descriptor
nes del limbo en extremos de la exploracion
015034 Error estimado en la diferencia m Nuevo descriptor
de retardo de trayecto
008 060 Significacién del modo de exploracion Tabla de cifrado =6 para este/oeste
de la muestra
015033 Diferencia en retardos de trayecto para visio- m Nuevo descriptor

nes del limbo en extremos de la exploracion
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015034
015035
201131
202129
013016
2 02 000
2 01 000
015011

Descriptor
F XX YYY

015031
015032
015033
015034
015035

033038

Cifra de clave
401
402
403

N¢ de bit
S
6

N¢® de bit
1

O 00NN N

Todo 10

Error estimado en la diferencia de retardo de trayecto

Componente del retardo del trayecto cenital debido a vapor de agua

Cambio de anchura de datos

Cambio de escala

Agua precipitable

Restablecimiento de escala
Restablecimiento de anchura de bit

Log,, de la densidad de electrones integrada

Nuevas entradas en la tabla B:

Nombre del elemento

Retardo del trayecto atmosférico en la sefial
del satélite

Error estimado en un retardo de trayecto
atmosferico

Diferencia en los retados del trayecto para visio-
nes del limbo en extremos de la exploracion
Error estimado en la diferencia de retardo
del trayecto

Componente del retardo de trayecto cenital
debido a vapor de agua

Banderines de calidad para datos GNSS
basados en tierra

Significado
GPS
GLONASS
GALILEO

Significado
Norte/sur
Este/oeste

Nueva tabla de banderines: 0 33 038

Banderines de calidad para datos del GNSS basados en tierra

Significado

Kg m>

Log,,(m)

Unidad
m
m
m
m

m

Tabla de

banderines

Calidad del retardo cenital total considerada deficiente

Satélites GALILEO utilizados

Satélites GLONASS utilizados

Satélites GPS utilizados

Datos meteorologicos aplicados
Correccion de carga atmosférica aplicada
Carga de marea ocednica aplicada

Procesamiento de datos de calidad sobre el clima

Procesamiento de datos casi en tiempo real
Valor faltante

m
m

Escala

4

4

Nuevas cifras de clave para la clasificacion de los satélites en la tabla de cifrado 0 02 020

Nuevo descriptor
Nuevo descriptor

Valor de
referencia
10000

0

-10000

Anchura o
datos (bits)
15
10
15
14
14

10

Nuevas cifras de clave para la significacion del modo de exploracién de la muestra en la tabla de cifrado 0 08 060
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Nuevas entradas para la identificacion del centro secundario de origen/generacién en 0 01 034 — Tabla de cifrado

comin C-1

Cifra de clave

74

Centros secundarios

Nombre Cifra de clave Nombre
21 Agenzia Spaziale Italiana (Italia)
22 Centre National de la Recherche Scientifique (Francia)

Servicio Meteorologico del 23

GeoForschungsZentrum (Alemania)

Reino Unido, Bracknell 24 Geodetic Observatory Pecny (Republica Checa)
(RSMC) 25 Institut d'Estudis Espacials de Catalunya (Espafia)
26 Swiss Federal Office of Topography (Suiza)
27 Nordic Commission of Geodesy

Nuevo descriptor para utilizarlo en la informacion de determinados tipos de datos satelitales AIRS:

indice del componente principal 0 25 050

Numeérica

B 25 050 Numeérica

4
4

-131072

Nuevas entradas en las tablas de cifrado BUFR para apoyar los datos satelitales JASON:
Agréguese un asterisco al nombre del descriptor existente 0 25 060 para indicar que se puede obtener el significa-
do real del originador de los datos.

Descriptores adicionales en la Tabla B:

002173

004 007

008 029
008 074
008 076
013 090
013091
021128

025095

0 25 096

025 097

Cuadrado del dngulo de desviacion del nadir

Segundos en un minuto

(precision de microsegundos)

Tipo de superficie observada por teledeteccion
Tipo de eco del altimetro

Tipo de banda

Contenido en vapor de agua del radiometro
Contenido liquido del radiémetro

Numero de puntos validos por segundo
utilizados para derivar pardmetros anteriores
Banderin de estado del altimetro

Banderin de estados del radidometro

Estimacion del error tridimensional de la
oOrbita del navegador

Nuevas entradas en las tablas de cifrado:

Tabla de cifrado comiin C-5

260
261

JASON-1
JASON-2

Tablas de cifrado y tablas de banderines:

002 020
261

002 048
9
10

008 023
13

anadase
JASON

anadase

Altimetro POSEIDON

Radiémetro de microondas Jason (JMR)
anadase

Media cuadratica

Unidad

Grados
sexagesimales
cuadrados

S

Tabla de cifrado
Tabla de cifrado
Tabla de cifrado
kg m™

kg m
Numérica

Tabla de
banderines
Tabla de
banderines
Tabla de cifrado

Escala

[o))

eNeNeNoNeNel

18
6

Valor de
referencia

)

eNeNeNeNeNol

Anchura
de los
datos (bits)

10

0 NN O oo
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0 08 029
Cifra de clave

0

1

2

3

4-254

255

008 074
Cifra de clave
0

1
2
3

008 076
Cifra de clave
0
1
2-62
63

025095
N¢ de bit
1
Todo 2

025 096
N¢ de bit
1
2

3
4
Todo 5

025097
Cifra de clave
0

NN W N

O

10-14

Nuevas tablas de cifrado y tablas de banderines:

Tipo de superficie observada por teledeteccion
Significado

Alta mar o semicerrado

Mar semicerrado o lago

Hielo continental

Tierra

Reservadas

Valor faltante

Tipo de eco del altimetro
Significado

Alta mar o semicerrado
No semejante a océano
Reservadas

Valor faltante

Tipo de banda
Significado

Ku

C

Reservadas
Valor faltante

Banderin de estado del altimetro

Indicador

Funcionamiento del altimetro (0 si nominal, 1 si reserva)
Valor faltante

Banderin de estado del radiémetro

Indicador

Indicador de modo (0 si modo 2, 1 si modo 1)

Indicador de secuencia de calibracién de modo 1 (O si los datos normales estan en modo 1 6 2,
1 si secuencia de calibracién en modo 1). Los bits 3 y 4 indican canal(es) activo(s) en 23,8 GHz
Canal 2 (0 si activo, 1 si inactivo)

Canal 3 (0 si activo, 1 si inactivo)

Valor faltante

Estimacion de error tridimensional de la érbita del navegador
Significado

Entre 0 y 30 cm
Entre 30 y 60 cm
Entre 60 y 90 cm
Entre 90 y 120 cm
Entre 120y 150 cm
Entre 150y 180 cm
Entre 180y 210 cm
Entre 210y 240 cm
Entre 240y 270 cm
Mas de 270 cm
Reservadas

Valor faltante
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ANEXO 4 A LA RECOMENDACION 4 (CSB-Ext.(02))

ENMIENDAS A LAS TABLAS FM 12-XI1 SYNOP, FM 13-XII SHIP Y FM 14-X1l SYNOP MOBIL
PARA INFORMAR SOBRE LA PRECIPITACION
Y SUARMONIZACION GLOBAL

Modifiquese la regla 12.2.5.4 de manera que diga:
Este grupo se:

a) codificard con RRR = 000, (3 ceros) cuando se
mida la precipitacion pero no se haya produci-
do precipitacion durante el periodo de referen-
cia;

b) codificara con RRR = ///, (3 barras oblicuas)
cuando la precipitacion se mida normalmente
pero no se disponga de ella para el informe
actual;

¢) omitird cuando la precipitacién no se mida nor-
malmente. En este caso ip deberd codificarse
como 4;

d) las estaciones meteorolégicas automaticas
(EMA) existentes podrdn seguir informando de
que no hay precipitacion con ip codificado
como 3y el grupo 6RRRty omitido. Los nuevos
sistemas y el observador humano deberdn
informar del grupo 6RRRt; con RRR = 000,
(3 ceros), para indicar que no se ha producido

precipitacion durante el periodo de referencia.
Modifiquese la regla 12.4.1 de manera que diga:

La inclusién de los grupos con los indicadores
numéricos 1 a 6 y 8 y 9 se decidira a nivel regional.
Sin embargo, el grupo 7Ry4R,4R54R54 serd incluido
por todas las estaciones (con excepcién de las situ-
adas en el Antdrtico) que puedan hacerlo, una vez
al dia en un momento apropiado de las horas fijas
principales (0000, 0600, 1200 o 1800 UTC).

Para la codificacion correcta en FM 75-XIl CLIMAT
TEMP y FM 76-XII CLIMAT TEMP SHIP:

Aiiadase la nueva frase siguiente al final de la regla

75.4 que diga:
Se comunicardn barras oblicuas (/////) para
cualquier valor faltante en los grupos de un nivel
para el que no se disponga de uno de los elemen-
tos o de todos ellos. No se omitira ningn grupo a
ningdn nivel. Todo elemento faltante se comuni-
card mediante barras oblicuas.

ANEXO 5 A LA RECOMENDACION 4 (CSB-Ext.(02))
ENMIENDAS A LAS TABLAS FM 15-XII METAR, FM 16-XI1 SPECI

Enmiéndense los titulos de manera que digan
“FM 15-XII Ext. METAR Informe de observacion meteo-
rologica de rutina para aerdédromos (con pronostico de
tendencia o sin €1)” y “FM 16-XIl Ext. SPECI Informe de
observacion meteorologica especial para aerédromos
(con pronéstico de tendencia o sin él)”. Razén: el
término “informes especiales seleccionados” se ha
suprimido del Anexo 3 de la OACI/Reglamento Técnico
de la OMM [C.3.1]. Con la propuesta se armonizarian
también los titulos utilizados para METAR y SPECI con el
utilizado para el pronoéstico de aerdodromo TAF
(Enmienda 72 al Anexo 3 de la OACI);

Enmiéndense la Regla 15.1.1 de manera que diga:
“el nombre de clave METAR o SPECI se incluird al
comienzo de cada uno de los informes” (Enmienda 72
al Anexo 3 de la OACI);

FM 51-XII TAF
Agréguese “AMD” después de “TAF”. Razén: es un
requisito aerondutico identificar pronoésticos de

aer6dromo enmendados. (Enmienda 72 al Anexo 3 de
la OACD);

Agréguese al final de la NOTA 3): La palabra clave
“AMD” se incluird, segn proceda, para los pronosticos
enmendados.

Enmiéndense la Regla 15.1.1 de manera que diga:
“Se incluird el nombre de clave TAF al principio de cada
prondstico de aer6dromo individual. (Enmienda 72 al
Anexo 3 de la OACI);

Enmiéndense la Gltima oracion de la Regla 15.1.1 de
manera que diga: “Sin embargo, en el caso de un cam-
bio significativo de la nubosidad, se indicaran todos los
grupos de nubes, incluyendo toda capa o masa signi-
ficativa que, segin se prevé, no cambiard”. Razén: ali-
near el Manual de Claves con el Anexo 3 de la
OACI/Regla [C.3.1] del Reglamento General de la
OMM.
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RECOMENDACION 5 (CSB-Ext.(02))

ENMIENDAS AL MANUAL DEL SISTEMA MUNDIAL DE PROCESO DE DATOS
(OMM-N’ 485)

LA COMISION DE SISTEMAS BASICOS,

TENIENDO EN CUENTA:

1) el informe de la reunion del Grupo de coordinacién
de actividades de respuesta en caso de emergencia
(septiembre de 2001);

2) el informe de la reunion del Equipo de expertos de
la CSB sobre sistemas de prediccién por conjuntos
(octubre de 2001);

3) el informe de la reunion del Equipo de expertos de
la CSB sobre la infraestructura de la prediccién a
largo plazo (noviembre de 2001);

4) el informe de la reunién del Equipo de expertos de
la CSB sobre el desarrollo de un sistema de verifi-
cacion de las predicciones a largo plazo (abril de
2002);

5) el informe de la reunién del Equipo de la CSB de
coordinacion de la ejecucion sobre sistemas de pro-
ceso de datos y de prediccion (junio de 2002);

6) el informe de la reunién de expertos sobre
Soluciones SMPD para los procedimientos de con-
trol de la calidad de los datos (junio de 2002);

7) el Manual del Sistema Mundial de Proceso de Datos
(OMM-N?® 485);

CONSIDERANDO:

1) que es necesario, a la luz de la experiencia, actua-
lizar mas los procedimientos actuales de suministro

de productos de modelos de transporte para la
respuesta en casos de emergencia ambiental;

2) que es necesario especificar los requisitos para los
productos de prediccion por conjuntos y las normas
para su verificacion;

3) que es necesario adoptar normas y métodos
recomendados para la verificacion de las predic-
ciones a largo plazo;

4) que es necesario adoptar procedimientos y formatos
complementarios para el intercambio de resultados
sobre control de la calidad de los datos;

RECOMIENDA que se adopten las enmiendas al Manual del

Sistema Mundial de Proceso de Datos, Partes 1 y II,

Apéndices 1I-6, 11.7 y I-3, y Adjuntos IL.8 y IL.9, que se

indican en los anexos de esta recomendacion, que se las

incluya en el Manual del Sistema Mundial de Proceso de

Datos de modo que surtan efecto a partir del 12 de julio

de 2003;

SoLicrtA al Secretario General que introduzca los cam-

bios que correspondan, tal como se indican en los anex-

os de esta recomendacion, en el Manual del Sistema

Mundial de Proceso de Datos;

AvutorizA al Presidente de la CSB, en consulta con el

Secretario General, a introducir toda enmienda consecu-

tiva puramente de redacciéon en el Manual del Sistema

Mundial de Proceso de Datos.

ANEXO 1 A LA RECOMENDACION 5 (CBS-Ext.(02))

ENMIENDAS A LAS PARTES 1Y II DEL MANUAL DEL SISTEMA MUNDIAL DE PROCESO DE DATOS
(OMM-N" 485)

PARTE 1

1. FINALIDAD DEL SMPD

El principal objetivo del Sistema Mundial de
Proceso de Datos (SMPD) serd preparar y poner a dis-
posicién de los Miembros, de la manera mas econdémi-
ca y efectiva, andlisis meteorologicos y productos de
prediccion. El disefio, funciones, estructura de organi-
zacion y funcionamiento del SMPD deberan ajustarse a
las necesidades de los Miembros y a su capacidad para
contribuir al sistema y de beneficiarse del mismo.

2. FUNCIONES DEL SMPD
2.1 La funciones en tiempo real del SMPD
son las siguientes:
a) proceso previo de datos, por ejemplo, recuperacion,
control de la calidad, descifrado, seleccion de datos
almacenados en bases de datos para utilizarlos en

la preparacion de productos elaborados;

b) preparacion de analisis de la estructura tridimen-
sional de la atmosfera hasta alcanzar un nivel de
cobertura global;

¢) preparacion de productos de prediccion (campos
de pardmetros atmosféricos bésicos y derivados)
con cobertura hasta alcanzar el nivel mundial;

d) preparacion de productos de prediccién por con-
juntos;

e) preparacion de productos especializados, por ejem-
plo predicciones a largo, ampliado, medio y corto
plazo de malla muy fina para zonas limitadas, pro-
ductos adaptados a las necesidades de la marina,
de la aviacion, de vigilar la calidad del medio
ambiente y a otros fines;

f)  control de la calidad de los datos de observacion;

g)  proceso posterior de datos de Prediccién Numérica
del Tiempo (PNT) utilizando puestos de trabajo y
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sistemas basados en ordenadores personales con
objeto de elaborar productos de valor afadido
adaptados a las necesidades y para generar predic-
ciones meteorologicas y climaticas directamente a
partir del resultado del modelo.

2.2 Las funciones en tiempo no real del

SMPD seran las siguientes:

a) preparacion de productos especiales para realizar
diagnosticos relacionados con el clima (por ejem-
plo promedios para 10 6 30 dias, resimenes, fre-
cuencias y anomalias) tanto a escala mundial
como regional; preparar productos especiales para
realizar diagnoésticos relacionados con el clima
(por ejemplo promedios para 10 6 30 dias, resime-
nes, frecuencias y anomalias) tanto a escala mun-
dial como regional;

b) comparacion entre si de analisis y productos de
prediccion, control de la calidad de los datos de
observacion, verificacién de la precision de los
campos de prediccion, estudios de diagnostico y
elaboracién de modelos de predicciéon meteorolo-
gica numérica;

¢) almacenamiento a largo plazo de datos del SMO y
productos del SMPD, asi como los resultados de las
verificaciones para fines operativos y de investi-
gacion;

d) mantenimiento de un catdlogo continuamente
actualizado de los datos y productos almacenados
en el sistema;

e) intercambio de informacién ad hoc entre los cen-
tros del SMPD a traves de las bases de datos dis-
tribuidas;

f)  realizacion de cursillos de trabajos practicos y sem-
inarios sobre la preparacion y utilizacion de pro-
ductos elaborados del SMPD.

3. ORGANIZACION DEL SMPD

E1 SMPD se organizara a tres niveles: los Centros
Meteorolégicos Mundiales (CMM), los Centros Meteoro-
logicos Regionales Especializados (CMRE) y los Centros
Meteoroldgicos Nacionales (CMN), que tienen a su cargo
las funciones del SMPD en los planos mundial, regional
y nacional, respectivamente. El SMPD debera también
apoyar a otros programas de la OMM y programas perti-
nentes de otras organizaciones internacionales, confor-
me a las decisiones politicas que adopte la Organizacion.

4. FUNCIONES DE LOS CENTROS DEL SMPD
4.1 Las funciones generales de los centros
del SMPD seran las siguientes:

Centros Meteorologicos Mundiales (CMM):
Se tratard de centros que utilizan modelos
mundiales perfeccionados de prediccion numérica del
tiempo (PNT) de gran resolucion (incluido el sistema de
prediccion por conjuntos), y que preparan, para su
difusion a los Miembros y otros centros del SMPD, los
siguientes productos:

a) productos mundiales (hemisféricos) de analisis;

b) productos y predicciones a largo, ampliado, medio

4.1.1

y corto plazo con una cobertura mundial, pero pre-

sentados separadamente, si asi procede, para:

i) el cinturé6n tropical;

i) las latitudes medias y altas, o para alguna
otra zona geogréfica de acuerdo a las necesi-
dades de los Miembros;

¢) productos de diagnoéstico del clima, en especial

para region tropicales.

Los CMM efectuaran también verificaciones y compara-
ciones de productos, apoyaran la inclusién de resulta-
dos de investigacion en los modelos operativos en sus
sistemas de apoyo, y proporcionardn cursos de forma-
cién profesional sobre la utilizacion de productos de
estos centros.

PARTE 11
ASPECTOS DEL PROCESO DE DATOS

1. FUNCIONES DE LOS CMM, LOS CMRE Y
LOS CMN

1.1 Productos y servicios del SMPD

Cada Miembro o grupo de Miembros responsa-
ble de un centro del SMPD debera asegurarse de que su
centro desempefia entre las funciones que figuran a
continuacién, las que le incumben:
1.1.1 Productos y servicios en tiempo real para
latitudes medias y zonas subtropicales
Para las latitudes medias y las zonas subtropicales,
el SMPD proporcionard, en tiempo real, los siguientes
productos y servicios derivados de sistemas de PNT
deterministicos y por conjuntos:
a) analisis de observaciones de supetficie y en altitud;
b) prognosis con una antelacion de uno a tres dias,

inclusive:

i) prognosis de observaciones de superficie y
en altitud de la presion (geopotencial), la
temperatura, la humedad y el viento, en
forma cartografica u otra forma;

if)  interpretacién de diagnostico de productos
de Predicciéon Numérica del Tiempo (PNT)
para proporcionar:

a. la distribucién zonal de la nubosidad;

b. la localizacibén, la frecuencia, la canti-
dad y tipo de precipitacion;

c. las secuencias de valores de la tempera-
tura, la presion, el viento, la humedad,
y otros parametros, en superficie y en
altitud, correspondientes a localidades
determinadas (diagramas cronologi-
cos), segun los acuerdos contraidos
entre Miembros, si procede;

d. la adveccion de vorticidad, de tempera-
tura y de espesor, el movimiento verti-
cal, los indices de estabilidad, la distri-
bucion de la humedad y de otros para-
metros derivados convenidos por los
Miembros;
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e. lalocalizacion de las corrientes de chorro
y tropopausa/capa de vientos maximos;

f. los productos numéricos que permiten
establecer predicciones sobre el estado
del mar y las mareas de tempestad;

¢) prognosis con una antelacion de cuatro a diez dias,
inclusive:

i) prognosis de observaciones, de superficie y
en altitud (geopotencial), de la presion, la
temperatura, la humedad y el viento;

if)  proyecciones de la temperatura, la precipi-
tacion, la humedad y el viento, en forma
cartografica o de otra forma;

d) predicciones a plazo largo y ampliado de parame-
tros meteoroldgicos medios, segin proceda, espe-
cialmente la temperatura de la superficie del mar,
los extremos de temperatura y la precipitacion;

e) interpretacion de productos numéricos utilizando
relaciones derivadas por métodos estadisticos o es-
tadisticos/dindmicos para elaborar mapas o pre-
dicciones instantdneas de la probabilidad o del
tipo de precipitaciones, las temperaturas maxima y
minima, la probabilidad de tormentas, etc.;

f)  predicciones del estado del mar y de las mareas de
tempestad, teniendo en cuenta los vientos
obtenidos segin los modelos globales de PNT;

g) productos de prediccion y de control de la calidad
del medio ambiente;

h) control independiente de la calidad, en tiempo
real, de datos del Nivel II y del Nivel IIl que se
definen en la Nota 3, del parrafo 1.5.2.

1.1.2 Productos y servicios en tiempo real para
zonas tropicales
Para las zonas tropicales, el SMPD proporcionara,
en tiempo real, los siguientes productos y servicios deriva-
dos de sistemas de PNT deterministicos y por conjuntos:
a) analisis de observaciones de superficie y en altitud;
b) prognosis con una antelacién de uno a tres dias,
inclusive;

i) prognosis de observaciones de superficie y en
altitud, en particular del viento y la hume-
dad, en forma cartogréfica o de otra forma;

ii)  interpretacién de diagnodstico de productos
de PNT para suministrar:

a. la distribucién zonal de nubosidad;

b. la localizacion, la frecuencia y la
cantidad de precipitaciones;

c. la secuencia temporal de parametros
meteorologicos en lugares determina-
dos, en funcion de los acuerdos contra-
idos por los Miembros, si procede;

d. la vorticidad, la divergencia, el poten-
cial de velocidad, la moci6n vertical, los
indices de estabilidad, la distribucién de
la humedad y otros parametros de-
rivados, segin acuerden los Miembros;

e. las corrientes en chorro y la capa de
localizacion de vientos maximos;

f. los productos numéricos que pro-
porcionan predicciones sobre el estado
del mar y las mareas de tempestad;

iii)  mediante la utilizacion de modelos encaja-
dos especiales de PNT o de la interpretacion
de diagnostico de modelos globales de malla
fina para proporcionar:

a. posiciones y trayectorias de tormentas
tropicales;

b. posiciones y trayectorias de ondas del
este y depresiones tropicales;

¢) prognosis con una anticipacion de cuatro a diez
dias, incluidas:

i) prognosis de observaciones de superficie y
en altitud, en particular, del viento y la
humedad;

ii) evolucion de las precipitaciones, el viento,
la nubosidad y los periodos htimedos y
secos;

iii)  ciclo de vida de las tormentas tropicales;

d) predicciones a plazo largo y ampliado de parame-
tros meteoroldgicos medios, segin proceda, espe-
cialmente la temperatura de la superficie del mar,
la gama de temperaturas y las precipitaciones;

e) interpretacion de procedimientos numéricos, utili-
zando relaciones derivadas con métodos estadisti-
cos/dindmicos para elaborar mapas o predicciones
para zonas especificas de nubosidad, gama de
temperaturas, probabilidad de precipitacion, ocu-
rrencia de tormentas, trayectorias e intensidades
de los ciclones tropicales, etc.;

f)  productos de prediccion y control de la calidad del
medio ambiente;

g) predicciones sobre el estado del mar y las mareas
de tempestad, utilizando modelos basados en
datos del viento procedentes de modelos globales
de la PNT;

h)  control, por parte de cada centro y en tiempo real,
de la calidad de los datos de los Niveles II y III, de-
finidos en la Nota 3 que figura en el parrafo 1.5.2.

1.1.3 Productos y servicios en tiempo no real
El SMPD proporcionara también, en tiempo no
real, los siguientes productos y servicios:

a) productos para la prediccion meteorologica a largo
plazo y la vigilancia del clima cuando sean utiles
para la explotacion;

b) diagnoésticos relativos al clima (mapas de prome-
dio para periodos de 10 6 30 dias, resimenes, ano-
malias, etc.), en particular, para el cinturén tropi-
cal/subtropical;

¢) intercomparacion de productos, estudios de verifi-
cacién y diagnostico, asi como desarrollo de mode-
los de PNT;

d) acceso a datos, productos y resultados de in-
tercomparaciones utilizando formatos y soportes
internacionalmente aceptados;

e) catélogos actualizados de datos y productos;

f)  analisis regionales y mundiales (distribuidos por
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los Miembros o por los institutos de investigacion)
de la atmosfera y de los océanos, especialmente los
promedios y las anomalias de las observaciones de
superficie y en altitud de la presion, la temperatu-
ra, la humedad y el viento, las corrientes oceani-
cas, la temperatura de la superficie del mar y la
temperatura de la capa de la superficie de los
océanos; indices derivados, especialmente indices
de bloqueo y de teleconexion;

g) productos de teledeteccién por satélite dis-
tribuidos por los Miembros, especialmente los
indices de la radiacién saliente de onda larga, la
elevacion de la superficie del mar e indices nor-
malizados de la vegetacion;

h) promedios o totales mensuales y anuales para cada
uno de los aflos de una década (por ejemplo de
1971 a 1980, etc.) y los promedios correspondi-
entes a una década de la presion (a nivel de la
estacion y al nivel medio del mar), la temperatura
y la precipitacion, sobre todo los datos proce-
dentes de estaciones que transmiten informes
CLIMAT;

i)  valores medios climatolégicos normalizados (para
los periodos de 1931 a 1960, de 1961 a 1990, etc.)
de elementos seleccionados, sobre todo los datos
procedentes de las estaciones que transmiten
informes CLIMAT;

j)  directrices para la utilizacion operativa de produc-
tos de centros del SMPD;

k)  control periddico del funcionamiento de la VMM.

1.2 Funciones de los Miembros responsables de
los centros del SMPD

Interpretacion en los CMN

Los Centros Meteoroldgicos Nacionales (CMN)
deberan estar en condiciones de utilizar, interpretar e
interactuar plenamente con los productos del SMPD
con objeto de aprovechar las ventajas que aporta el
sistema de la VMM. Se facilitaran a los Miembros direc-
trices idoneas sobre los métodos para la interpretacion
de los productos elaborados por el SMPD con destino al
usuario final, asi como sobre los métodos de verifica-
cién y comparaciéon de predicciones.

1.2.1

1.2.2 Accesibilidad de productos

Los productos del SMPD serdn accesibles por
conducto de un sistema de Centros Meteoroldgicos
Mundiales (CMM) y Centros Meteoroldgicos Regionales
Especializados (CMRE)* con las funciones y responsabi-
lidades que se definen en el Manual y conformes a los
acuerdos que hubieran contraido los Miembros.

Gestion de datos

Se utilizard la funcién de gestion de datos de la
VMM para coordinar el almacenamiento, el control de
la calidad y el control y tratamiento en tiempo real de
datos y productos del SMPD.

1.2.3

* La estructura actual del SMPD se expone en el Apéndice I-1.

1.3 Responsabilidades de los CMM

1.3.1 Productos elaborados

1.3.1.1 Cada CMM, que aplique modelos sofisticados de

prevision numérica mundiales de alta resolucién; inclui-

dos los sistemas de prediccién por conjuntos, deberé pre-

parar para distribuir a los Miembros y a otros centros del

SMTD los siguientes productos, basdndose en las listas de

los parrafos 1.1 a 1.1.3 mencionados anteriormente:

a) productos de analisis a escala mundial (hemisférica);

b) predicciones meteoroldgicas a corto, medio, am-
pliado, y largo plazo basadas en sistemas de PNT
deterministicos y por conjuntos de cobertura
mundial, pero presentados separadamente, si se
requiere, para:

i) las regiones tropicales;

if)  las latitudes medias y altas o para cualquier
otra zona geografica, segn las necesidades
de los Miembros;

¢) productos de diagnostico del clima, en particular
para las regiones tropicales;

d) productos de prediccién y pronoésticos, analisis y
control de la calidad del medio ambiente.

1.3.1.2 Los productos de los modelos mundiales necesa-

rios para satisfacer las necesidades de todos los programas de

la OMM deberan estar disponibles para los centros nacio-

nales y regionales, en la resolucion mas alta posible, con-

siderando las limitaciones tecnoldgicas y de otra indole.

1.3.2 Utilizacion de productos

Los CMM deberan igualmente asegurar la verifi-

cacion y la intercomparacion de los productos, y poner

los resultados a disposicion de todos los Miembros intere-

sados, alentar la inclusién de los resultados de las inves-

tigaciones en los modelos operacionales y sus sistemas de

apoyo correspondientes, y organizar cursos de formacion

sobre la utilizacion de los productos de los CMM.

1.3.3  Las funciones de un CMM también compren-

derén las actividades en tiempo no real que se enume-

ran a continuacion:

a) efectuar las investigaciones para facilitar el analisis

y la prediccion a gran escala y escala planetaria;

b) intercambiar informacién técnica con otros centros;

¢) suministrar oportunidades de formacién profe-
sional al personal encargado del proceso de datos;

d) realizar la gestion de los datos en tiempo no real,
es decir:

i) concentrar los datos no disponibles en el
SMO en tiempo real, por correo u otros me-
dios, y controlar la calidad de esos datos;

if)  almacenar y recuperar todos los datos basicos
de observacion y la informacién elaborada
que se necesita en las investigaciones y apli-
caciones a gran escala y escala planetaria;

iif)  poner los datos en tiempo no real a dis-
posicion de los Miembros o los institutos de
investigacion que lo soliciten;
e) mantener catalogos de los productos disponibles
constamente actualizados y facilitarlos a quienes
lo soliciten.
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Aiiadir en el Apéndice I-1 lo siguiente al final del
parrafo 2:

Funciones ampliadas de los CMRE:
Offenbach-Suministro de predicciones del indice de
radiacion ultravioleta para la Region VI (Europa)

Reemplazar lo siguiente en el Apéndice I-3:

ACUERDOS REGIONALES Y MUNDIALES RELATIVOS
AL SUMINISTRO DE PRODUCTOS DE MODELOS
DE TRANSPORTE PARA RESPUESTA EN CASO
DE EMERGENCIA AMBIENTAL

APOYO PARA RESPUESTA EN CASO DE EMERGENCIA
AMBIENTAL POR ACCIDENTE NUCLEAR

Notificacion del OIEA a la OMM
En el marco de la Convencion sobre la Pronta
Notificacién de Accidentes Nucleares, el Organismo
Internacional de Energia Atémica (OIEA) informa a la
Secretaria de la OMM vy al CRT de Offenbach
(Alemania) sobre la indole de la emergencia. En caso
necesario, el OIEA solicitara apoyo a los CMRE de la
OMM. Comenzando por una emergencia en la zona
del suceso, el CRT de Offenbach difundiré los mensajes
EMERCON por el SMT en forma de boletin alfanumé-
rico en lenguaje claro en inglés, bajo el encabezamien-
to abreviado WNXXO01 IAEA para su distribucién
mundial a los CMN/CMRE (véase también el Manual
del Sistema Mundial de Telecomunicacion, OMM-N® 386).
Cuando el OIEA ya no requiera apoyo de
CMRE de la OMM, enviard un mensaje de terminacion
EMERCON a los CMRE, a la Secretaria de la OMM vy al
CRT de Offenbach. El CRT de Offenbach difundird el
mensaje de terminacion EMERCON en el SMT en forma
de boletin alfanumeérico en lenguaje claro en inglés co-
rriente, con el encabezamiento abreviado WNXXO01
TAEA para su distribuciéon mundial a los CMN/CMRE.

Acuerdos regionales

Los CMRE designados por la OMM para suministrar

productos de modelos de transporte atmosférico para

respuesta en casos de emergencia ambiental por acci-
dente nuclear:

1. Suministraran los productos sélo cuando la au-
toridad delegadal de cualquier pais de la region
bajo la responsabilidad del CMRE o el OIEA so-
liciten productos de CMRE. Cuando reciba una
solicitud de la autoridad delegada? o del OIEA,
el CMRE suministrard los productos con-
venidos al Servicio Meteorologico Nacional de
ese pais o al OIEA, respectivamente. Si se reci-
ben multiples solicitudes, se otorgara la méxi-
ma prioridad a las del OIEA.

2. Cuando se reciba una primera solicitud de pro-
ductos relativos a un incidente nuclear y si no
existe una notificaciéon previa del OIEA, infor-
mardn sobre la solicitud a la Secretaria de la
OMM, a todos los CMRE designados y al OIEA.

3. Cuando se envie una solicitud del OIEA a

CMRE para que elaboren y distribuyan produc-
tos, los CMRE que la reciban distribuirdn los
productos basicos al OIEA y todos los CMRE los
distribuirdn a los Servicios Meteoroldgicos
Nacionales de la region3 y a la OMM. Cuando
exista una solicitud de apoyo de una autoridad
delegada y no se reciba notificacion del OIEA,
no se revelara a la poblacion de ese pais la
informacién basica suministrada al Servicio
Meteoroldgico Nacional del pais solicitante ni
sera distribuida por los CMRE a otros Servicios
Meteoroldgicos Nacionales.

4. Brindarén, a petici6én, apoyo y asesoramiento a
las Secretarias del OIEA y de la OMM en la
preparacion de declaraciones para la poblacion
y para los medios de difusion.

S. Determinarén el conjunto normalizado de pro-
ductos y el método de entrega, en consulta con
los usuarios y con el OIEA.

6. Suministraran orientaciones a los usuarios para
la interpretacion de los productos.
7. Suministrardn apoyo y transferencia de tec-

nologia a los centros meteorol6gicos nacio-
nales y regionales que quieran convertirse en
CMRE designados.

8. Concertaran arreglos para ofrecer servicios de re-
serva. Estos se realizarfan normalmente entre los
dos centros designados en una regién. Los cen-
tros de regiones en que haya un solo CMRE de-
signado deberfan concertar arreglos transitorios.

Acuerdos mundiales

Hasta que se hayan designado nuevos CMRE, se pro-
pone que los CMRE designados de la Asociacion
Regional VI sean responsables de prestar servicios para
las emergencias radiologicas a la Asociacion Regional I
y los CMRE designados de la Asociacién Regional IV
sean responsables de prestar servicios a la Asociacion
Regional III, mientras que los CMRE designados de la
Asociacién Regional V, en colaboracién con los CMRE
designados de la Asociacién Regional IV, serdn respon-
sables de prestar servicios a la Asociacion Regional V.
En los casos de emergencias radiologicas en que se
requiere coordinacion entre los CMRE de diferentes
regiones, se encargaran de esta coordinacion los CMRE
de la region en que se ha producido la emergencia.

APOYO PARA RESPUESTA EN CASOS DE
EMERGENCIA AMBIENTAL NO VINCULADOS

CON ACCIDENTES NUCLEARES

Si se requiere apoyo para la respuesta a una emergencia
ambiental no vinculada con accidentes nucleares,

L 1a persona autorizada por el Representante Permanente del pais para

solicitar apoyo al CMRE.

2 Los productos del CMRE serdn suministrados al punto de contacto ope-

rativo del SMN designado por el Representante Permanente.

3" La informacion bésica sera suministrada normalmente por el SMN al

punto de contacto nacional del OIEA.
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relativa al transporte atmosférico de contaminantes, el
Representante Permanente ante la OMM del pais afec-
tado puede dirigir su solicitud de apoyo al punto de
contacto operativo del (o de los) CMRE designado(s)
para su Asociacion Regional.

1.

Debido al espectro potencialmente amplio de ca-
sos de emergencia ambiental, el CMRE examinara

cada solicitud teniendo en cuenta sus capaci-
dades y la conveniencia de sus productos para
hacer frente a las necesidades de la emergencia,
y responderd luego en consecuencia.

El CMRE informard a todos los demds CMRE
designados y a la Secretaria de la OMM sobre la
solicitud y sobre las medidas acordadas.

ANEXO 2 A LA RECOMENDACION 5 (CBS-Ext.(02))

MODIFICACIONES AL APENDICE II-6 DEL MANUAL DEL SISTEMA MUNDIAL DE PROCESO DE DATOS
(OMM-N"* 485)

Aiiadir lo siguiente al final del parrafo 3:

4.

PREDICCIONES

Superficie (incluidas las caracteristicas sindpticas)
925 hPa )
850 hPa

700 hPa

500 hPa

400 hPa

300 hPa

250 hPa

200 hPa

150 hPa

100 hPa

70, 50, 30, 20, 10 hPa J
Localizacién de la corriente en chorro y tropo-
pausa/limite de viento maximo

Tiempo significativo

Topografia relativa, el espesor a 500/1 000 hPa

Parametros: P/H, T, W
? v R, si procede
y es aplicable

NOTA: En esta lista figuran los productos que se requieren

como parte del WAFS de la OACI, segtn las necesi-

dades determinadas por esta Organizacion.
Nivel de engelamiento
Vorticidad
Movimiento vertical
Distribucion zonal de la nubosidad
Localizacion, frecuencia, cantidad y tipo de
precipitacion
Secuencias de los valores de T, P, W y R en lu-
gares especificos (diagramas temporales) en la
superficie y en altitud para lugares especificos
Adveccion de vorticidad, adveccion de tempe-
ratura y del espesor, movimiento vertical, indi-
ces de estabilidad, distribucién de la humedad,
y otros parametros derivados
Intensidad y posicion de las tormentas tropicales
Nivel y caudal de los rios y fendmenos de hielos
Depresion tropical y posiciones y movimientos
de la onda del este
Proyecciones de cuatro a diez dias para T, W, R
y precipitacion
Predicciones de probabilidad de precipitacion y
valores extremos de la temperatura para latitudes
medias y zonas subtropicales o predicciones de

4.1

411
a)

nubosidad, temperaturas y probabilidad de pre-
cipitacion para las zonas tropicales

Estado del mar

Mareas de tempestad

Temperatura en la superficie del mar
Termoclinas

Hielos marinos

Acumulacién de hielo en las superestructuras
Trayectorias tridimensionales con localizacién
de las particulas a las horas sindpticas para
respuesta en casos de emergencia ambiental
Concentracion de contaminantes integrada en
el tiempo en la capa de 500 m sobre el suelo,
en tres periodos de tiempo hasta 72 horas, pa-
ra respuesta en casos de emergencia ambiental
Depésito total hasta 72 horas

Predicciones ampliadas (niveles y pardmetros
correspondientes a cinco, 10, 15 6 30 dias), y
valores medios aplicables

Predicciones a largo plazo (proyecciones para
un mes, tres meses o 90 dias, estacional o mul-
tiestacional)

Productos del sistema de prediccion por

conjuntos

Productos para corto plazo y plazo medio

Productos mundiales para divulgacion de rutina

(Periodo para todos los campos: prediccion

D+0 a D+10 (intervalos de 12 horas) con la

maxima definicion posible)

Probabilidades de:

i)  Precipitacion que exceda los umbrales de
1, 5, 10, 25 y 50 mm/24 horas

ii) Viento constante de 10 m y rafagas que
excedan los umbrales de 10, 15y 25 m 571

iii) Anomalias T850 con umbrales de -4, -8, +4
y +8 K con respecto a la climatologia de rea-
nélisis especificada por el Centro productor

Media por conjuntos (MC) + dispersion (desvia-

cion tipica) de Z500, presion al nivel medio del

mar, Z1000, viento vectorial de 850 y 250 hPa

Trayectoria de tormentas tropicales (localizacio-

nes de lat/long recibidas de miembros del SPC)
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b)  Campos de modelos
Conjunto completo o subconjunto de variables
y niveles de miembros del SPC para los
Miembros de la OMM que los soliciten para
aplicaciones especificas
Predicciones de plazo ampliado (niveles y
pardmetros que correspondan para 5, 10, 15 6
30 dias) y valores medios aplicables
Predicciones a largo plazo (mensuales, trimes-
trales o a 90 dias, proyecciones estacionales a
multiestacionales

4.1.2 Productos para plazo ampliado

Anomalias/dispersion de medias por conjuntos
Promedios semanales y media mensual (to-
das las anomalias respecto al clima modelo):
SST tropical
indices ENOA normalizados
2500 y 71000, precipitacion, T850 y tem-
peratura en la superficie

Probabilidades:

Terciles: superior, inferior, normal (con res-
pecto al clima modelo)

Precipitacion

7500

71000

T850 y temperatura en la superficie

Campos de modelos:

a)  Conjunto completo o subconjunto de
variables y niveles de miembros del SPC
para los Miembros de la OMM que los
soliciten para aplicaciones especificas.

b)  Campos pertinentes procesados posterior-
mente a partir de la secuencia de resulta-
dos diarios (por ejemplo, indices de co-
mienzo de los monzones, sequias, activi-
dad de tormentas tropicales, actividad de
seguimiento de tormentas extratropicales.

NOTA: Se esté validando la lista de productos para largo pla-
zo con fines de distribucion elaborada por el Equipo
de expertos de la CSB sobre la infraestructura de la
prediccién a largo plazo antes de adoptarla como
parte del apéndice de este Manual.

ANEXO 3 A LA RECOMENDACION 5 (CBS-Ext.(02))

ADJUNTO I1.7, TABLA F DEL MANUAL DEL SISTEMA MUNDIAL DE PROCESO DE DATOS
(OMM-N’ 485)

Anadir lo siguiente al final de la Tabla F:
III — Medidas normalizadas de verificacién del SPC

INTERCAMBIO DE DE RESULTADOS
Intercambios mensuales:

MEDIA POR CONJUNTOS

Para verificar la media por conjuntos deberian usarse las
especificaciones que figuran en esta tabla variables, nive-
les, zonas y verificaciones.

DISPERSION

Relacion de la desviacion tipica sobre el error cuadratico
medio promediada en las mismas regiones y variables
usadas para la media por conjuntos.

PROBABILIDADES

Deberfa intercambiarse la tabla de fiabilidad del mismo
formato definido para el SVN para las predicciones a
largo plazo.

Lista de parametros

Desviacion tipica PMSL + 1, + 2 con respecto a la propia
climatologia del centro.

2500 con umbrales como para PMSL.

Velocidad del viento 850 hPa con umbrales de 10, 15, 25 m sL.
Anomalias T850 con umbrales + 4, + 8 grados con respec-
to a la climatologia especificada de un centro. Verifica-
das en zonas definidas para verificaciéon contra analisis.

Precipitacion con umbrales de 1, 5, 10 y 25 mm/24 horas ca-
da 24 horas verificada en zonas definidas para la verificacion

de predicciones deterministicas contra observaciones.

Las observaciones para verificar el SPC deberian basarse
en la lista de la red de estaciones de observacion en
superficie del SMOC (ROSS).

Resultados

Indice de comparacién de Brier (con respecto a la clima-

tologia) (véase la definicion més abajo*)

Diagramas de valor econémico relativo (C/L)

Diagramas de fiabilidad con distribucion de frecuencias

NOTA: Deberian incluirse los promedios anuales y estacionales del
indice de comparacién de Brier a 24, 72, 120, 168 y 240
horas para Z500 y T850 en el Informe anual de adelantos
técnicos sobre el Sistema Mundial de Proceso de Datos.

* El indice de Brier se usa sobre todo para evaluar la exacti-
tud de las predicciones de probabilidad binarias (de dos
categorias). El indice de Brier se define como:

Z[F U_Off]z

PS= i
N

donde las observaciones Oii son binarias (0 6 1) y N es el tamafio de

la muestra de verificacion. El indice de Brier tiene una amplitud de 0
a 1y estd orientado negativamente. Los resultados mas bajos repre-
sentan mayor exactitud.

El indice de comparacion de Brier (BSS) se presenta en el formato
habitual de los indices de grado de acierto y puede definirse asi:

s PSPS, Z(F‘O)

x100=[1-

PS. Z(C ij_Oij)

ij

donde C se refiere a la climatologia y F se refiere a la prediccion.
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ANEXO 4 A LA RECOMENDACION 5 (CBS-Ext.(02))

MODIFICACIONES AL APENDICE II-7 DEL MANUAL DEL SISTEMA MUNDIAL DE PROCESO DE DATOS
(OMM-N"* 485)

GUIA DE INTERPRETACION PARA LOS
USUARIOS SOBRE LOS PRODUCTOS DE
MODELOS DE TRANSPORTE ATMOSFERICO
SUMINISTRADOS POR LOS CMRE

Normas de suministro de servicios internacionales
por los CMRE para la respuesta en casos de
emergencia ambiental por accidentes nucleares
La Autoridad Delegada solicita apoyo de los Centros
Meteorologicos Regionales Especializados (CMRE) de la
OMM para elaborar productos de modelizacion del
transporte atmosférico utilizando el formulario “Alerta
en casos de emergencia ambiental — Solicitud de apoyo al
CMRE de la OMM por la Autoridad Delegada”. La
Autoridad Delegada remite entonces inmediatamente el
formulario completado a los CMRE de conformidad con
los arreglos regionales y mundiales y se asegura por telé-
fono de que el formulario haya sido recibido. Asi se ini-
ciara una respuesta conjunta de los CMRE en sus respec-
tivas regiones de responsabilidad.

El OIEA solicita apoyo de los CMRE de la OMM para
los productos de modelizacion del transporte atmosférico,
utilizando el formulario convenido entre la OMM vy el
OIFA. Entonces el OIEA remite inmediatamente el for-
mulario completado a los CMRE de conformidad con los
arreglos regionales y mundiales y se asegura por teléfono
de que haya sido recibido. Asi se iniciard una respuesta
conjunta de los CMRE en sus respectivas regiones de
responsabilidad.

Los CMRE designados aplicaran los procedimientos
y productos normalizados convenidos mediante:

a) el suministro del siguiente conjunto normalizado
de productos basicos dentro de las dos a tres horas
de la recepcion de una solicitud y segtn las nor-
mas generales para presentar los resultados;

b) la adopcién de los siguientes periodos de predic-
cion para los calculos numéricos;

¢) laadopcién de un enfoque de respuesta conjunta;

d) laadopcion de las normas generales para presentar
los resultados

1. Valores implicitos que se usardn en respuesta a una
solicitud de productos para parametros de fuente no
identificadal

a) Distribuciéon vertical uniforme de hasta 500 m
sobre el suelo;

b) indice de emision uniforme durante seis horas;

¢) fecha/hora inicial: la fecha/hora especificadas en
“COMIENZO DE LA DESCARGA” en el formulario de
solicitud o, si no estan disponibles, la “Fecha/hora de
la solicitud” especificada en la parte superior del for-
mulario de solicitud;

d) emision total de de contaminante 1 Bq (Becquerel)
en seis horas;

e) tipo de radionucleido 137Cs.

2. Conjunto bésico de productos
Cinco mapas, que consisten en:

a) trayectorias tridimensionales a partir de 500, 1500
y 3000 m sobre el nivel del suelo, con localizacién
de particulas con intervalos de seis horas (las prin-
cipales horas sinopticas hasta el final de la predic-
cion del modelo de dispersion);

b) concentraciones en suspension en el aire
integradas en el tiempo con la capa de 500 m por
encima del suelo, en Bq.s m-3 para cada uno de los
tres periodos de prediccién;

¢) depdsitos totales (himedos + secos) en Bq m-2
desde la hora de la emisién hasta el final de la
prediccion del modelo de dispersion.

Se emitird una declaracién conjunta tan pronto esté

disponible.

3. Periodos de prediccion para los calculos numéricos

El conjunto inicial de productos abarcard el periodo

desde T, la hora de comienzo de la emisiéon, pasando

por una prediccion de 72 horas a partir de t, la hora de
comienzo del resultado actual del modelo operativo de

PNT.

El primer periodo de 24 horas para las exposicio-

nes integradas en el modelo de dispersiéon comenzaré a

la hora sindptica més préxima (0000 6 1200 UTC)

anterior o igual a T. Las integraciones subsiguientes de

24 horas del modelo de dispersion se haran hasta la

hora sinéptica més proxima a t +72, pero sin exceder de

la misma.
Si T precede a t, en la primera respuesta se usaran

retroandlisis para cubrir el periodo hasta t.

4. Respuesta conjunta y declaraciones conjuntas

Una respuesta conjunta significa que los CMRE que

colaboran se informardn inmediatamente entre si de

toda solicitud recibida; inicialmente, ambos deberian
producir y enviar el conjunto basico de productos (ma-
pas) independientemente y luego pasar rapido a sumi-
nistrar respuesta y servicios integramente coordinados
mientras dure la respuesta. Tras la respuesta inicial, los
CMRE prepararan y suministraran, y actualizaran en la

1 Laadopcion de valores implicitos se basa en el entendimiento de que
algunas ejecuciones de los modelos de transporte/dispersion tienen
que realizarse con pardmetros implicitos porque se contaré con esca-
sa o ninguna informacién (excepto la localizacion) para el CMRE en
una etapa inicial. Pero se requiere que los CMRE ejecuten y propon-
gan modelos subsiguientes con pardmetros mds realistas, a medida
que resulten disponibles (se suministrardn productos basados en
pardmetros actualizados, solo a peticién o mediante confirmacioén
del OIEA o de una Autoridad Delegada). Esto puede referirse, por
ejemplo, a una hipétesis més precisa de la distribucién vertical o a
la necesidad de ejecutar el modelo para la descarga de gases nobles.
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medida de lo necesario, una “declaracion conjunta” en

que se describird una sinopsis de las condiciones meteo-

rologicas actuales y pronosticadas sobre la zona de que
se trate y los resultados de los modelos de transporte, sus
diferencias y semejanzas, y como se aplican al suceso.

5. Reglas generales para presentar los resultados

Para facilitar la interpretacion de los mapas, los cen-

tros productores deberian adoptar las siguientes direc-

trices:
Directrices generales aplicables a todos los mapas:

a) suministrar lineas de latitud y longitud rotuladas
con intervalos de 10° y suficiente perfil cartogréfi-
co (lineas costeras, fronteras nacionales, etc.) para
poder localizar con precision las trayectorias y los
contornos;

b) indicar la localizacion de la fuente por un simbolo
muy visible (@, A, %, %, W, etc.);

¢) indicar la localizacion de la fuente en grados deci-
males (latitud, especificando N o §; longitud,
especificando E o W; simbolos cartograficos utili-
zados), fecha/hora de la emision (UTC) y la
fecha/hora (UTC) de inicializacion del modelo
meteorologico;

d) cada conjunto de mapas deberia identificarse de
manera inequivoca por lo menos con la hora
(UTC) y la fecha de emision del producto (HHMM
DD/MM/AAAA) y el centro emisor;

e¢) no es necesario retransmitir productos previa-
mente transmitidos del modelo de dispersion;

f)  indicar con una leyenda si se trata de un ejercicio,
de servicios solicitados o de una emergencia noti-
ficada por el OIEA.

Directrices especificas para el mapa de trayectorias:

a) distinguir cada trayectoria (500, 1500, 3000 m)
con un simbolo (A, @, W, etc.) en horas sindpticas
(UTC);

b) usar lineas continuas (mds oscura que las lineas del
fondo del mapa);

¢) suministrar un diagrama de tiempo-altura (m o
hPa), de preferencia directamente por debajo del
mapa de trayectorias, para indicar el movimiento
vertical de las particulas de la trayectoria.

Directrices especificas para los mapas de concentracion

y deposito:

a) adoptar un maximo de cuatro contornos de con-
centracion/depositos correspondientes a potencias
de 10;

b) wusar lineas continuas (mas oscuras que las lineas
de perfiles del mapa) para cada trayectoria;

¢) suministrar un diagrama de tiempo-altura (m o
hPa), de preferencia directamente por debajo del
mapa de trayectorias, para indicar el movimiento
vertical de las particulas de la trayectoria.

Orientaciones especificas para los mapas de concen-

tracion y depésito:

a) adoptar un maximo de cuatro contornos de con-
centracion/depdsito correspondientes a potencias
de 10;

b) deberia indicarse en una leyenda que los con-
tornos se identifican como potencias de 10 (por
ejemplo, -12 = 10-12). Si se usa un grisado entre los
contornos, cada contorno individual debe ser
claramente distinguible después de la transmision
en facsimil y debe presentarse una leyenda en el
mapa;

¢) usar lineas oscuras continuas (mas oscuras que las
lineas de fondo del mapa) para cada contorno;

d) indicar las siguientes caracteristicas de entrada:
i) fuente supuesta (altura, duracion, is6topo, canti-
dad liberada); ii) las unidades de concentracion
(Bgq.s m3) o dep6sito (Bq m-2) integrada en el tiem-
po. Ademds, en los mapas se deberia especificar:
i) “Concentraciones integradas en el tiempo desde
la superficie hasta la capa de 500 m”; ii) “Los va-
lores de contorno pueden cambiar de un mapa a
otro”; y si se utiliza fuente por defecto; iii) “resul-
tados basados en los valores iniciales por defecto”;

e) indicar, si es posible, la localizacion de la concen-
tracion/depdsito maximos con un simbolo en el
mapa e incluir una leyenda indicando el simbolo
utilizado y el valor numérico maximo;

f)  indicar la fecha/hora (UTC) de comienzo y fin de
la integracion temporal.

Los CMRE normalmente facilitaran los productos en

formato T4 del UIT-T, que est4 adaptado para los fac-

similes del grupo 3 y la transmision en partes del SMT.

El CMRE podria emplear también otras tecnologias

apropiadas.
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(ANEXO 3 AL TD/778)
ALERTA EN CASOS DE EMERGENCIA AMBIENTAL
SOLICITUD DE APOYO AL CMRE DE LA OMM POR LA AUTORIDAD DELEGADA

Este formulario debe ser enviado mediante fax al CMRE. Al mismo tiempo, la Autoridad Delegada debe llamar inmediatamente
al CMRE para confirmar la transmision de esta solicitud de apoyo.

(Esta seccion debe ser llenada completamente)

SITUACION: ..o (ACONTECIMIENTO O EJERCICIO) Fecha/hora de la solicitud: ..............ccoovvvvee... (UTC)
NOMBRE DE LA AUTORIDAD DELEGADA: ......covvorecvieessisise s ssssss s ssssss s ssssss s sssss s s s
PATS: oottt
NUMEROS DE TELEFONO/FAX DE LA AUTORIDAD DELEGADA: (c........) coveroeveerneeessesssesssasesesssnsssssesesssssssssesesssnsssssesessean (Tel.)
) ] (rvrerens) oeresssies s (Fax)
NUMEROS DE RESPUESTA DE TELEFONO/
FAX PARA EL SMN DEL PATS SOLICITANTE: (...vvvv..) vvvsensvesnnssssenssssssssssssssssssssssssssssassssssssssssssssssnssssssssssssnssssssssssssssssnnsses (Tel.)
[ ) ettt e te bttt et et e bt et eRe e Rt e Rt e st e st et e be et e eteereereeneeneeneenes (Fax)
NOMBRE DEL SITIO DE LA EMISION: .......oouivreeveeieieeseiesseiesseiessessssssssssessssessssesssssssssssssssssnssnsssssssssnnons (instalaciones y lugar)
UBICACION GEOGRAFICA DE LA EMISION: ......oovveeeeereeneeeeceessseeeseessses s ssssssssenens svsee (lat./long. grados decimales
NoS;EoW)

(Informacion esencial del accidente para la simulacion con modelos — si no se dispone de esta informacion, el modelo se empleard con los
pardmetros normales, es decir los valores por defecto)

CARACTERISTICAS DE LA EMISION:

COMIENZO DE LA EMISION: .....oovotiveievieeseesseessesssesesssses s ssssssssssss s ssssssessssnssssnssssessasessssessnsons (fecha/hora, UTC)
DURACION: .ot eeese s (horas), o fin de 1a emMiSiON .......ccccevveerveiererieerieieriiens (fecha/hora, UTC)

ESPECIES DE RADIONUCLEIDOS: ......coveuiuirieteteniietetesitetetese sttt e te e essesesesesebesentssesesastssesesentasesesastssesesesensesesessssesesasensssesenensasane
CANTIDAD TOTAL DE LA EMISION: ..o eeeees e s s s esasssssessesesees s esessnaesess s esenenns (Becquerel)

O TASA DE EMISION DEL CONTAMINANTE: ......oovvivverereneeeieseeessesssssssessssssssssssssssssssssssssssessssesons (Becquerel/hora)

ALTURA EFECTIVA DE LA EMISION: SUPEITICIE: ©veeeieieiiicieicieict ettt bbbttt 0

ALEUTA ] fUSE: uvevvivieieiictecteerece et (m), o

altura: cima ......occovevvveeeeieeeee, (M), DASE .evvvevrerreierierie s (m)

(Informacion 1itil para una simulacion mejorada)
ALTITUD DEL SITIO: ...ttt ettt bttt bbbtttk b bbbttt ettt eaen (m)
CONDICIONES METEOROLOGICAS LOCALES CERCA DEL ACCIDENTE: .....oeoveoeeeeeeeeeeeeeeeee e

(velocidad y direccion del viento/tiempo/nubosidad, etc.)
OTRA INFORMACION: ....oooovvveeveeieosesesssssssssssssssssssssssssssssssssssssassss s

.................................................................................... (naturaleza del accidente, causa, explosion con incendio, emision
controlada, desarrollo predecible, actividad normal, condiciones proyectadas, etc.)

(Debe ser completado por el CMRE)
FECHA/HORA DE RECEPCION DE LA SOLICITUD: ....vcouuuiveeosameresssaseessssesssssssssssssssessesssssssssssssssssssssssssssssssssnnness (UTC)
FECHA/HORA DE RETORNO DE ACUSE DE RECIBO: ..ottt (UTC)

Nota: todas las horas deben indicarse en UTC
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SOLICITUD DE RESPUESTA EN CASOS DE EMERGENCIA AMBIENTAL
AL CMRE DE LA OMM POR EL OIEA

SITUACION: O EMERGENCIA O EJERCICIO Fecha/hora de la solicitud: - - / : (UTC)
CMRE SOLICITADOS : (indicar los CMRE principales con una marca a continuacién)
O BRACKNELL O TOULOUSE O MELBOURNE 0 MONTREAL O WASHINGTON

O BEIJING O TOKIO O OBNINSK

NOMBRE DEL REMITENTE: ORGANISMO INTERNACIONAL DE ENERGIA ATOMICA

DETALLES DE LAS COMUNICACIONES: Tel.: +43 1 2600 22023 Gsese para confirmar la recepcion de la solicitud
Fax: +43 1 26007 29309 Gsese para confirmar la recepcién de la solicitud
Email: eru3@iaea.org Gsese para confirmar la recepcién de la solicitud

NOMBRE DEL SITIO Y PAIS DE LA EMISION (instalacién y lugar)

GLOCALIZACION GEOGRAFICA DE LA EMISION:
(DEBE COMPLETARSE) . grados decimales
. grados decimales

= Z
aa
s

CLASE DE EMERGENCIA DECLARADA:
O NINGUNA O otras, especificar:

MEDIDAS REQUERIDAS:

NINGUNA

SEGUIR EN EMERGENCIA (cabe esperar una solicitud de productos o de asistencia sobre las condiciones meteorologicas)
GENERAR PRODUCTOS NORMALIZADOS Y ENVIARLOS AL OIEA SOLAMENTE

GENERAR PRODUCTOS NORMALIZADOS PARA EL OIEA Y PARA DISTRIBUCION REGIONAL
OTRAS MEDIDAS :

aoaoan

(Informacion esencial del accidente para la simulacion con modelos — si no se dispone de esta informacion, el modelo se empleard con los pardmet-
ros normales, es decir los valores por defecto)

CARACTERISTICAS DE LA EMISION:

COMIENZO DE LA EMISION: ..o s s (fecha/hora, UTC)
DURACION: <o (horas), o fin de la emiSiON .....cccocevvevieverierierieiereneiens (fecha/hora, UTC)

ESPECIES DE RADIONUGLEIDOS: ...oiiiiiiiiitiitiettitt ettt ettt ettt et b bbbttt b et e bbbt e bt sbt e bt et sbeeatesbbesbeenne e
CANTIDAD TOTAL DE LA EMISION: ..ottt (Becquerel)

O TASA DE EMISION DEL CONTAMINANTE: .. .... (Becquerel/hora)

ALTURA EFECTIVA DE LA EMISION: SUPEIFICIE: oeiieiieiieietet et 0

Altura del fuste: .....covevveevievieicieieererereeee .. (m), o

altura: Cima ..ocecveveeveeeneneieieieeneens (m), base

(Informacion ditil para una simulacién mejorada)
ALTITUD DEL SITIO: erverveeveeeereeeseeesesesesesseesesesssesessseseesasessessssessessssesessssassessseessesessessasessesseseseessesesssesesesesesesesesesasesesesasessesseseseseseseesnns (m)
CONDICIONES METEOROLOGICAS LOCALES CERCA DEL ACCIDENTE: .......ccuiiiiiiiiiiiiiiiiieiie et

................................ . (velocidad y direccion del viento/tiempo/nubosidad, etc.)
OTRA INFORMACIONE: w..ocovvvceceeree s

.. (naturaleza del accidente, causa, explosién con incendio, emision
controlada, desarrollo predecible, actividad normal, condiciones proyectadas, etc.)

(Debe ser completado por el CMRE)
FECHA/HORA DE RECEPCION DE LA SOLICITUD: .....oocorvveeronsvssesieesssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssonssssssssssssssson (UTC)
FECHA/HORA DE RETORNO DE ACUSE DE RECIBO: ......cooiuiiiiiiiiiiiiiiiiicci s (UTC)

NOTA: Todas las horas deben indicarse en UTC.
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ANEXO 5 A LA RECOMENDACION 5 (CBS-Ext.(02))

NUEVOS ADJUNTOS 11.8 Y I11.9 AL MANUAL DEL SISTEMA MUNDIAL DE PROCESO DE DATOS,
VOLUMEN I (OMM-N°* 485)

SISTEMAS DE VERIFICACION PARA LAS
PREDICCIONES A LARGO PLAZO -
RESULTADOS EXPERIMENTALES REVISADOS
QUE DEBEN INTERCAMBIARSE

1. FORMULACION

El sistema de verificacion normalizado (SVN) estd formulado
en cuatro partes:

1.1 Diagndstico. La informacion que se requiere para
el diagnostico comprende medidas de diagnostico derivadas y
tablas de contingencia. Se incluyen tres medidas de diagnosti-
co que se definen estrictamente. También se requieren esti-
maciones de la importancia estadistica de los resultados
obtenidos. Se sugieren otras medidas de diagnostico, pero atin
no han sido incorporadas al SVN bésico. El uso de otros diag-
nosticos es facultativo.

1.2 Parametros. Se proponen variables y regiones
claves. Pero los productores no estdn limitados a usar esos
parametros clave. Por lo tanto, todos los productores pueden
contribuir, independientemente de la estructura de los sis-
temas individuales de prediccién. Los pardmetros que deben
verificarse se definen en tres niveles:

Nivel 1: Medidas de diagndstico agrupadas por
regiones,

Nivel 2: Medidas de diagnostico evaluadas en pun-
tos de reticula individuales,

Nivel 3: Tablas de contingencia provistas para pun-
tos de reticula individuales.

En el SVN se prevé una implantacion gradual de los tres nive-
les de informacion y la inclusion de célculos de significacion
del grado de acierto en un lapso de dos afios (Seccion 4).

1.3 Conjuntos de datos para verificacion. Se pro-
ponen conjuntos de datos de observaciones con referencia a
los cuales pueden verificarse las predicciones.

1.4 Detalles de los sistemas. Detalles de los sistemas
de prediccion empleados.

2. DIAGNOSTICOS

En el SVN bésico se incorporan tres medidas de diagnostico:
caracteristicas de funcionamiento relativas, diagramas de fiabi-
lidad con la correspondiente medida de precision y medias cua-
dréticas del indice de aciertos, con la decomposicion asociada.
También se incluyen en el SVN basico célculos de la signifi-
cacion estadistica en la puntuacion del diagnostico. Los tres
diagnosticos permiten comparar directamente los resultados en
diferentes variables, regiones geograficas, plazos de prediccion,
etc. Pueden aplicarse en la verificacion de la mayoria de las
predicciones y se propone que, salvo cuando no sea apropiado,
en toda ocasion se usen los tres diagnosticos. También forma
parte del SVN bésico la informacién tabulada en definicion
reticular. La informacién tabulada permitird reconstruir

puntuaciones para zonas definidas de usuarios y calcular otras
medidas de diagnostico, tales como el valor econémico.

21 Caracteristicas de funcionamiento relativas
(CFR). Con el fin de usarlas en la verificacion de predicciones
de probabilidad, en el Adjunto II.9 se examina en detalle el
modo de calcularlas. Para la informacién de Nivel 1 (medidas
agrupadas por regiones), deberian suministrarse la curva de
CFR y el area normalizada con arreglo a la curva, de modo que
las predicciones perfectas den un area de 1 y una curva a lo
largo de la diagonal de 0,5. En toda curva de CFR deberian
indicarse los valores de probabilidad. Para la informacion de
Nivel 2 (valores reticulados), deberia indicarse el 4rea normali-
zada con arreglo a la curva de CFR, tanto en el formato de
mapa presentado como en formato digital (véase la Seccion 3).

2.2 Diagramas de fiabilidad e histogramas de fre-
cuencia. En el Adjunto II.9 se examina la construccion de
estos diagramas e histogramas para usarlos en la evaluacion de
las predicciones de probabilidad. Se requieren tUnicamente
como parte de la informacion de Nivel 1.

2.3 Media cuadratica del indice de acierto (MCIA)
y su descomposicion. En el Adjunto I1.9 se examinan los
detalles de cdlculo para usar estos valores en la verificaciéon de
las predicciones deterministicas. Para el Nivel 1, se requiere un
valor MCIA general en bloque, que ofrecerd una comparacion
del resultado de las predicciones con las “predicciones” de la
climatologia. Los tres términos de la descomposicion de la
MCIA ofrecen valiosa informacioén sobre los errores de fase
(mediante la correlaciéon de predicciones/observaciones), los
errores de amplitud (mediante la relacion entre las varianzas
en las predicciones y las observadas) y los errores de sesgo en
general. Para el Nivel 2, deberian seflalarse las cantidades
correspondientes a los tres términos de la descomposicion
(véase el Adjunto II-9) como mapas presentados para algunas
estaciones seleccionadas. Se requieren otros términos relativos
a la MCIA y a su descomposicion como informacion tabulada.

2.4 Tablas de contingencia. Ademas de las medidas
de diagnostico derivadas, forma parte del SVN bésico la
informacion de las tablas de contingencia suministrada en
puntos de reticula para las predicciones tanto de probabilidad
como deterministicas por categorias. Esta informacion consti-
tuye el Nivel 3 del intercambio y permitird a los CRC y a los
SMHN (y en algunos casos, a los usuarios finales) derivar diag-
nosticos y puntuaciones de las CFR, de fiabilidad y otros basa-
dos en las probabilidades para obtener predicciones deter-
ministicas por categorias sobre zonas geograficas definidas por
los usuarios.

Se enumeran en el Anexo varios diagnosticos
recomendados que se basan en tablas de contingencia. El
indice de Hanssen-Kuiper es el equivalente deterministico para
el &rea comprendida en la curva de CFR, y por lo tanto brinda
una medida Gtil para comparar el grado de acierto probabilis-
tico y deterministico. El indice de Gerrity se recomienda para
la evaluacion general de las predicciones usando dos o mas
categorias. En el Adjunto II.9 se detallan los métodos de
calculo de los indices de Hanssen-Kuipers y Gerrity.
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3. PARAMETROS

Mas adelante se presenta la lista clave de los pardmetros del
SVN basico. Toda verificacién de esos parametros clave debe-
rfa evaluarse utilizando, en la medida de lo posible, técnicas
del SVN bésico. Se producen muchas predicciones a largo
plazo que incluyen pardmetros que no figuran en la lista clave
(por ejemplo, hay numerosos sistemas empiricos que predicen
las Iluvias estacionales sobre parte o la totalidad de un pais).
Los diagnosticos del SVN bésico deberian emplearse para eva-
luar también esas predicciones, pero sera necesario suministrar
detalles completos de las mismas.

3.1 Diagramas y resultados que deben producirse
para las regiones

3.1.1 Parametros atmosféricos. Predicciones para:
Temperatura en abrigo T2m con regiones normali-
zadas:

Tropicos de 20°N a 20°S
Extratropicos boreales > 20°N
Extratropicos australes < 20°S
Precipitacion con regiones normalizadas:
Tropicos de 20°N a 20°S
Extratrépicos boreales > 20°N
Extratropicos australes < 20°S

3.1.2  Resultados y diagramas que deben producirse para las
predicciones probabilisticos

Diagrama de fiabilidad e histogramas de frecuencia

La curva de CFR y el area normalizada con arreglo a
la curva

Estimaciones de error (significacion) en las puntua-
ciones

Los indices y diagramas citados deben producirse
para categorias de terciles equiprobables
3.1.3  Indices que deben usarse para las predicciones deter-
ministicas
MCIA con la climatologia como prediccion de refe-
rencia normalizada
3.1.4 Estratificacién por estaciones

Las cuatro estaciones convencionales: marzo/abril/mayo
(MAM), junio/julio/agosto (JJA), setiembre/octubre/noviembre
(SON), diciembre/enero/febrero (DEF)

3.1.5  Anticipacion

Minimo preferido: dos periodos de anticipacién, uno
preferiblemente de dos semanas o mas, pero ninguna antici-
pacion superior a cuatro meses.

3.2 Verificacion que debe producirse en formato
de mapa con reticula de 2,5° x 2,5°

3.2.1 Deben producirse mapas de verificacién para cada
una de las siguientes variables:

T2m

Precipitacion

Temperatura de la superficie del mar

3.2.2  Resultados que deben calcularse para las predicciones
de probabilidad

Area de CFR para las tres categorias de terciles
También deberia calcularse la significacion de
las puntuaciones de las CFR e indicarla en el
mapa de areas de CFR o en un mapa que lo
acomparie.

3.2.3 Resultados que deben calcularse para las predicciones
deterministicas

Los tres términos de la descomposicion de la MCIA de
Murphy, producida con la climatologia como prediccion de
referencia normalizada. Como segundo control, optativo, se
recomienda usar la persistencia amortiguada.

También deberian calcularse las estimaciones de la signifi-
cacion para cada uno de los tres términos de la descomposi-
cion de Murphy y mostrarlas en el mapa correspondiente o en
un mapa que lo acompafie.

3.2.4  Estratificacion por estaciones

Las cuatro estaciones convencionales: MAM, JJA,
SON, DEF

3.2.5  Anticipacién

Minimo preferido: dos periodos de anticipacion, uno
preferiblemente de dos semanas o mds, con una anticipacién
que no exceda los cuatro meses.

3.2.6  Estratificacion segtn el estado de El Nifio/Oscilacion
Austral (ENOA)

Deberia suministrarse la estratificacion por el estado
de ENOA si figuran suficientes episodios de ENOA dentro del
periodo de retroandlisis utilizado. Deberian presentarse las
puntuaciones en cada una de las tres categorias:

a) todas las estaciones retroanalizadas;
b) las estaciones con El Niflo en actividad;
¢) las estaciones con La Nifia en actividad.

3.3 Informacion tabulada que debe intercam-
biarse

Se suministrara informacion tabular para los puntos
de una reticula de 2,5° x 2,5°.

3.3.1  Tablas de contingencia

Se producirdn tablas de contingencia para cada una
de las siguientes variables:

T2m
Precipitacion
Temperatura de la superficie del mar

3.3.2  Tablas que deben producirse para la verificacion
probabilistica de predicciones

Debe registrarse la cantidad de éxitos y de falsas alar-
mas en las predicciones para cada miembro del conjunto o
casilla de probabilidad para cada una de las tres categorias
(terciles) equiprobables. Se recomienda mantener la cantidad
de casillas entre 9 y 20. Los proveedores de predicciones
pueden clasificar en casillas segn la probabilidad porcentual
o por miembros individuales del conjunto, si lo juzgan nece-
sario. En las tablas de contingencia no debe aplicarse ninguna
ponderacion de la latitud de las cantidades de éxitos y falsas
alarmas.

Se alienta al usuario a agrupar las tablas sobre puntos
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de reticula de la region de su interés y a aplicar métodos para
evaluar la significacion estadistica de las tablas agrupadas.

3.3.3  Tablas que deben producirse para las predicciones
deterministicas

Tablas de contingencia de 3x3 en las que se compare
el tercil de la prediccion con el tercil observado,
durante el periodo de retroanalisis.

3.3.4 Estratificacién por estaciones

Si estdn disponibles, doce periodos trimestrales
escalonados (por ejemplo MAM, AM]J, MJ]). O bien, las cuatro
estaciones convencionales (como se especifica en la Seccion
3.1.4).

3.3.5  Anticipacion

Minimo preferido: dos periodos de anticipacion,
uno preferiblemente de dos semanas o mas, con una antici-
pacion que no exceda los cuatro meses.

3.3.6  Estratificacién segn el estado de ENOA

Deberfa suministrarse estratificacion segiin el estado
de ENOA si figuran suficientes episodios de ENOA dentro del
periodo de retroanalisis utilizado. Deberian presentarse las
puntuaciones para cada una de las tres categorias:

a) todas las estaciones retroanalizadas;
b) estaciones con El Nifio en actividad;
¢) estaciones con La Nifia en actividad.

3.4 Datos de reticula para cartografia

La informacién requerida en esta seccién son los
datos digitales necesarios para producir los mapas que se
describen en la Seccién 3.2, con informacion adicional vincu-
lada con el diagndstico de MCIA. Esto permitird que los usua-
rios (o el centro principal) generen mapas con formato cohe-
rente y faciliten el acceso a los mapas para 12 estaciones
escalonadas, més que para las cuatro estaciones conven-
cionales especificadas en la Seccion 3.2.

3.4.1 Deben producirse datos de verificacion en los puntos
de reticula para cada una de las siguientes variables:

T2m
Precipitacion
Temperatura de la superficie del mar

3.42  Pardmetros de verificacion que deben producirse
para la verificacion deterministico

Forman parte del SVN bésico (especificado en el
Adjunto I1.9) los pardmetros necesarios para reconstruir la
descomposicion de la MCIA, asi como la cantidad de pares
prediccién/observacion, el error cuadritico medio de las
predicciones y de la climatologia y la MCIA. También
deberfan suministrarse estimaciones de la significacion de los
términos correlacion, varianza, distorsion, error cuadratico
medio y MCIA.

3.4.3  Verificacion que debe suministrarse para las predic-
ciones de probabilidad

Area de CFR para las tres categorias de terciles.

También deberia sefialarse la significacion de las puntuaciones
de CFR.

3.44  Estratificacion por estaciones

Si estdn disponibles, 12 periodos trimestrales
escalonados (por ejemplo, MAM, AMJ, MJ]). O bien, las cua-
tro estaciones convencionales (como se especifica en la
Seccion 3.1.4).

3.4.5  Anticipacién

Minimo preferido: dos periodos de anticipacion,
uno preferiblemente de dos semanas o mads, con una antici-
paciéon que no exceda los cuatro meses.

3.4.6  Estratificacion segiin el estado de ENOA

Deberia suministrarse estratificacion segtin el estado
de ENOA si figuran suficientes episodios de ENOA dentro del
petiodo de retroanalisis utilizado. Deberian presentarse las
puntuaciones en cada una de las siguientes categorias:

a) todas las estaciones retroanalizadas;
b) las estaciones con El Nifio en actividad;
¢) las estaciones con La Nifia en actividad.

3.5 Verificacion de indices
3.5.1 indices que deben verificarse

Anomalias de la temperatura de la superificie del mar
en la region Nifio3.4. Pueden afladirse otros indices a su
debido tiempo.

3.5.2  Puntuaciones que deben calcularse para las predic-
ciones de probabilidad

Area de CFR para las tres categorias de terciles.
Cuando se usan modelos de predicciones dindmicas, deberian
agregarse las puntuaciones en todos los puntos de reticula del
conjunto de datos de verificacion en la region Nifio3.4. Se
recomienda calcular también la significacion de las puntua-
ciones de las CFR.

3.5.3  Puntuaciones que deben calcularse para las predic-
ciones deterministicas

Los tres términos de la descomposicion de MCIA de
Murphy, producidos con la climatologia como prediccion de
referencia normalizada. Como segundo control, facultativo, se
recomienda usar la persistencia amortiguada.

Cuando se emplean modelos dindmicos, deberia cal-
cularse la descomposicion de la MCIA para la anomalia
Niflo3.4 promediada en los puntos de reticula.

Cada uno de los tres términos deberia ir acompafia-
do por estimaciones de la significacion.

3.5.4  Estratificacion por meses

Deberia suministrarse verificacion para cada mes del
afio.
3.5.5  Anticipaciéon

Deberia suministrarse verificaciéon para cada mes con
seis periodos de anticipacion. Es decir, sin anticipacién y con
anticipaciones de un mes, dos meses, tres meses, cuatro meses

y cinco meses. Se insta a usar més periodos de anticipacion, si
estan disponibles.

4. IMPLANTACION GRADUAL

Para facilitar la implantacién, los productores podrdn suminis-
trar los elementos del SVN bésico por etapas, de conformidad
con la siguiente recomendacion:
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a) intercambio inicial: verificacién en los Niveles
1y2;

b) seis meses después del intercambio inicial: ver-
ificacion en el Nivel 3;

¢) doce meses después del intercambio inicial:
inclusion de estimaciones de la significacion del
grado de acierto para la verificacién en los
Niveles 1y 2.

5. CONJUNTOS DE DATOS DE VERIFICACION

Se ofrece a continuacién la lista clave de los conjuntos de
datos que deben usarse en el SVN bésico para informacion tan-
to climatologica como de verificacion. Deberian usarse los
mismos datos para la climatologia y la verificaciéon, aunque
pueden utilizarse andlisis del centro (cuando estén disponi-
bles) y reanélisis del CEPMMP y los NCEP/NCAR y anélisis sub-
siguientes, cuando no se cuente con otros datos. Se producen
muchas predicciones estacionales donde quizés no se utilicen
los datos de conjuntos clave de climatologia o de verificacion
(por ejemplo, existen numerosos sistemas que predicen lluvias
estacionales sobre parte o la totalidad de un pais). Entonces
deberian usarse conjuntos de datos apropiados en que figuren
todos los detalles.

5.1 Temperatura de la superficie del mar

Reynolds OI, para el periodo de 1981 hasta el pre-
sente. El conjunto de datos de Smith, et al. (1996) para el
periodo 1971-1980.

5.2 Precipitacién

Xie-Arkin y/o el Proyecto mundial de climatologia de
las precipitaciones.
5.3 Temperatura en abrigo T2m

Conjunto de datos T2m de la Unidad de investi-
gacion climatologia (CRU) de la OMRU.

Cuando se usan conjuntos de datos reticulados, se
recomienda una reticula de 2,5° x 2,5°.

6. DETALLES DEL SISTEMA

Se requerira informacion para el intercambio de resultados re-
lativos a los siguientes detalles del sistema de prediccion:

1. (El sistema es numérico/hibrido/empirico?
2. ;El sistema es deterministico/probabilistico?
3. Lista de los pardmetros que se evaldan.

4. Lista de las regiones de cada pardmetro.

5. Lista de plazos (anticipacién) y periodos (por ejemplo,
promedio estacional) de las predicciones para cada pardmetro.

6. La cantidad de retroanalisis/predicciones incorporados en la
evaluacion, con las fechas de esos retroandlisis/predicciones.

7. Detalles de los conjuntos de datos climatologicos y de veri-
ficacion utilizados (con detalles de los controles de calidad,
cuando estos no han sido publicados).

8. Si corresponde, la definicion de los campos usados para las
climatologias y verificacion.

Referencias
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ANEXO
DIAGNOSTICO ADICIONAL

1. PREDICCIONES POR CATEGORIAS
Error lineal en el espacio de probabilidad para
predicciones por categorias (LEPSCAT)
Distorsion
Acuerdo posterior
Porcentaje de aciertos

2. PREDICCIONES DE PROBABILIDAD DE PREDICTANDOS BINARIOS
Indice de Brier
Indice de aciertos de Brier con respecto a la clima-
tologia
indice de probabilidad de clasificacién continua

3. PROBABILIDAD DE PREDICTANDOS DE CATEGORIAS MULTIPLES
indice de probabilidad clasificada

indice de probabilidad de aciertos clasificada con
respecto a la climatologia

4, PREDICCIONES CONTINUAS EN EL ESPACIO
Descomposicion de Murphy-Epstein (error de fase,
error de amplitud, error de sesgo), incluso la corre-
lacion de anomalia

ADJUNTO 11.9

Sistema de verificacion normalizado (SVN)
para predicciones a largo plazo (PLP)

1. INTRODUCCION

La Comision de Sistemas Bésicos (CSB) de la Organizacion
Meteorologica Mundial (OMM) tom6 nota de que se han real-
izado considerables progresos en la preparacion de actividades
de prediccion a largo plazo, pero que no se contaba con nin-
guna documentacion amplia sobre los niveles de acierto medi-
dos de conformidad con una norma comtn. Se tomo nota de
que por lo general no se ponian a disposicién de los usuarios
evaluaciones de la calidad cientifica de las predicciones a largo
plazo, aparte de algunas simples medidas de los aciertos y aler-
tas aportadas junto con productos de Internet por ciertos cen-
tros/institutos emisores.

Varios centros/institutos emiten predicciones a largo
plazo y estas pueden obtenerse, pues son de dominio publico.
Las predicciones para localidades especificas pueden diferir
sustancialmente a veces, debido al limitado acierto intrinseco
de los sistemas de prediccion a largo plazo. La Comision
reconoci6 el valor cientifico de esas diferencias y alentd los
diversos enfoques como medio de estimular los adelantos en el
plano de la investigacion. Pero se manifestaron inquietudes
acerca de que esta situacion tendia a crear confusion entre los
usuarios, y en altima instancia repercutia sobre los fundamen-
tos cientificos de las predicciones a largo plazo.

Hubo acuerdo sobre la necesidad de tener un
enfoque mas coherente para verificar las predicciones a largo
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plazo. La Comision convino en que su funcion consistia en
formular procedimientos para intercambiar resultados de la
verificacion, concentrdndose en especial en los detalles practi-
cos de la produccion e intercambio de indices apropiados de
verificacion.

En este documento se presentan especificaciones
detalladas para elaborar un sistema de verificacion normaliza-
do (SVN) para las predicciones a largo plazo (PLP) dentro del
marco de un intercambio de puntuaciones de verificacién en
la OMM. EI SVN para las PLP aqui descrito constituye la base
para la evaluacion y validacion de las predicciones a largo
plazo y para el intercambio de puntuaciones de verificacion.
Se ampliard a medida que se adopten mads requisitos.

2. DEFINICIONES
2.1 Predicciones a largo plazo

Las PLP se extienden desde 30 dias hasta dos afios y se definen
en la Tabla 1.

Las estaciones han sido definidas aproximadamente
en el hemisferio norte como diciembre-enero-febrero (DEF)
para el invierno (verano en el hemisferio sur), marzo-abril-
mayo (MAM) para la primavera (otoflo en el hemisferio sur),
junio-julio-agosto (JJA) para el verano (invierno en el hemisfe-
rio sur) y septiembre-octubre-noviembre (SON) para el otofio
(primavera en el hemisferio sur). En las zonas tropicales, las
estaciones pueden tener definiciones diferentes. Pueden sumi-
nistrarse perspectivas de evolucion sobre periodos mas prolon-
gados, como las perspectivas multiestacionales o las perspecti-
vas de estacion de las lluvias tropicales.

Tabla 1
Definicion de las predicciones a largo plazo

Perspectiva de
evolucion mensual:

Descripcion de los pardmetros
oroldgicos promedio, expresados
como desviaciones con respecto a los
valores del clima para ese mes.

Perspectiva de Descripcion de los pardmetros

evoluciéon meteorologicos promedio, expresados

trimestral como desviaciones con respecto a los
valores del clima para ese trimestre o
periodo de 90 dias.

Perspectiva Descripcion de los pardmetros

de evolucién meteorologicos promedio, expresados

estacional: como desviaciones con respecto a los

valores del clima para esa estacion.

Se reconoce que en algunos paises se considera que
las predicciones a largo plazo son productos climaticos.

Este documento se refiere sobre todo a las perspecti-
vas de evolucion trimestral o de 90 dias y a las estacionales.

2.2 Predicciones a largo plazo deterministicas

Las PLP deterministicas ofrecen un solo valor previsto
para la variable pronosticada. La prediccion puede presentarse
como una categoria prevista (lo cual se denomina predicciones
por categorias, por ejemplo, los terciles equiprobables) o adop-
tar predicciones de variable continua (predicciones sin cate-
gorias). Las PLP deterministicas pueden producirse a partir de
una sola ejecucion de un modelo de prediccion numérica del
tiempo (PNT) o de un modelo de circulacién general (MCG) o

a partir de la media general de los miembros de un sistema de
prediccién por conjuntos (SPC), o basarse en un modelo
empirico.

Las predicciones son valores numéricos objetivos,
tales como la desviacion con respecto al valor normal de deter-
minado pardmetro o la presencia (o ausencia) de fendmenos
clasificados en categorias (superior/inferior a lo normal o supe-
rior/préximo/inferior a lo normal, por ejemplo). Aunque por
razones de coherencia se prefieren las categorias equiproba-
bles, pueden usarse otras clasificaciones de manera semejante.

2.3 Predicciones a largo plazo probabilisticas

Las PLP probabilisticas presentan probabilidades de
presencia o ausencia de un fenémeno o de un conjunto de
fenémenos generales. Las PLP probabilisticas pueden gene-
rarse a partir de un modelo empirico o producirse con un sis-
tema de prediccién por conjuntos (SPC).

Los fendmenos pueden clasificarse en categorias (por
ejemplo, superior/inferior a lo normal o superior/préximo/in-
ferior a lo normal). Para mayor coherencia, se prefieren las
categorias equiprobables, pero pueden usarse otras clasifica-
ciones.

24 Terminologia

No existe una definicién universalmente aceptada de
periodo de prediccion y de anticipacion de la prediccién. Pero
en este documento se emplearén las definiciones que figuran
en la Tabla 2.

Tabla 2
Definiciones de periodo de prediccion
y de anticipacion

Periodo de: El periodo de prediccion es el lapso de

prediccién validez de una prediccién. Por ejem-
plo, las predicciones a largo plazo
pueden ser vélidas por un lapso de 90
dias o por una estacion.

Anticipacion: La anticipacion se refiere al lapso que

transcurre entre la fecha de emision de
la prediccion y el inicio del periodo de
validez de la prediccion. Se dice que
las predicciones a largo plazo basadas
en todos los datos hasta el comienzo
del periodo de validez de la prediccion
son de anticipacion cero. El lapso que
transcurra entre la fecha de emision y
el comienzo del periodo

En la Figura 1 se presentan las definiciones de la
Tabla 2 en formato grafico.

Perswtencna
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Figura 1: Definiciones de periodo de prediccion, anticipacion y persisten-
cia, aplicadas en un marco de la verificacién de predicciones
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El plazo de la prediccion determina hasta cudndo se
suministra PLP en el futuro. El plazo de la prediccion es, por
lo tanto, la suma de la anticipacién mas el periodo de predic-
cion.

La persistencia, para un pardmetro dado, significa
que persiste la anomalia que ha sido observada durante el
lapso de la misma duraciéon que el periodo de prediccion e
inmediatamente anterior al momento de emision de la PLP
(véase la Figura 1). Es importante comprender que s6lo puede
considerarse que persiste la anomalia de un pardmetro deter-
minado. La anomalia que persiste se agrega a la climatologia
de referencia para recuperar el pardmetro que persiste. La cli-
matologia equivale a la persistencia de una anomalia uniforme
cero.

3. SVN PARA PREDICCIONES A LARGO PLAZO
3.1 Parametros que deben verificarse

Deben verificarse los siguientes pardmetros:
a) anomalia en la temperatura del aire en la super-
ficie (T2m) bajo abrigo;
b) anomalia en la precipitacion;
¢) anomalia en la temperatura de la superficie del
mar.
Ademés de estos tres pardmetros, debe verificarse
también el indice Nino3.4, definido como anomalia
en la temperatura de la superficie del mar media en
la region Nifio3.4 desde 170°W hasta 120°W y desde
5°S hasta 5°N inclusive.
Se recomienda efectuar tres niveles de verificacion:
a) Nivel 1: medidas generales acumuladas en gran
escala del cumplimiento de la prediccion (véase
la Secci6n 3.1.1).
b) Nivel 2: verificacibn en puntos de reticula
(véase la Seccibén 3.1.2).
¢) Nivel 3: tablas de contingencia punto por punto
de reticula para una verificacion mas extensa
(véase la Seccion 3.1.3).
Se verifican tanto las predicciones deterministicas como las
probabilisticas, si estan disponibles. El Nivel 1 es aplicable a la
anomalia en la T2m, la anomalia en la precipitacion y el indice
Nifio3.4. Los Niveles 2 y 3 son aplicables a la anomalia en la
T2m, la anomalia en la precipitaciéon y la anomalia en la tem-
peratura de la superficie del mar.

3.1.1 Verificacién global (Nivel 1)

Se requieren estadisticas de verificacion en gran escala
con el fin de evaluar el grado de acierto en general de los mode-
los y, en Gltima instancia, para evaluar sus mejoras. Se trata de
grandes cantidades calculadas acumulando la verificacion en
puntos de reticula y no deberia usarse para evaluar el acierto re-
gionalizado. Esta verificacion global se ejecuta en tres regiones:

a) Tropicos: desde 20°S hasta 20°N inclusive.

b) Extratropicos boreales: desde 20°N hasta 90°N

inclusive.

¢) Extratropicos australes: desde 20°S hasta 90°S

inclusive.
La verificacion del indice Nifio3.4 también forma parte de la
verificacion de Nivel 1.

3.1.2  Verificacion por puntos de reticula (Nivel 2)

La verificacion por puntos de reticula se recomienda
para una evaluacion regionalizada del grado de acierto del

modelo. El modo apropiado de acceder a estas verificaciones
es mediante interpretacion visual. Se recomienda que la
reticula de latitud/longitud sea de 2,5° x 2,5°, con origen en
0°N, O°E.

3.1.3 Tablas de contingencia (Nivel 3)

Se recomienda brindar acceso al material primario de
verificacion usado para la verificacion por puntos de reticula en
la Seccion 3.1.2. Estos datos se ofrecen en tablas de contingen-
cia para permitir que los usuarios realicen verificaciones més
detalladas y generen estadisticas pertinentes para regiones
localizadas. Las tablas de contingencia se definen en las Seccio-
nes 3.3.2 'y 3.3.3. Se recomienda codificar todas las tablas de
contingencia para todos los puntos de reticula en un solo archi-
vo. Se requiere que los productores de predicciones presenten
una descripcion completa del formato para asegurar la desco-
dificacion correcta de esos archivos de tablas de contingencia.

3.1.4  Resumen del SVN bésico
Se resume en la pagina siguiente lo que forma parte del SVS
basico.

La cantidad de realizaciones de la PLP es mucho
menor que en el caso de las predicciones numéricas del tiem-
po a corto plazo. En consecuencia, es obligatorio como parte
del SVN calcular y notificar las barras de errores y el nivel de
significacién (véase la Seccion 3.3.5).

Para facilitar la implantacion, los productores de PLP
participantes pueden introducir gradualmente el SVN basico
teniendo en cuenta las siguientes prioridades:

a) verificacion en los Niveles 1y 2 en el primer afio
de implantacion;
b) verificacién en el Nivel 3 a mediados del afio
siguiente a la implantacion de los Niveles 1y 2;
¢) nivel de significacién a fines del afio siguiente a
la implantacion de los Niveles 1y 2.
En futuras versiones, pueden afiadirse al SVN basico
otros parametros e indices que deberdn verificarse, asi como
otras puntuaciones de la verificacion.

3.2 Estrategia de verificacion

La verificacion de la PLP deberfa realizarse en una
reticula de latitud/longitud y en estaciones individuales o gru-
pos de estaciones que representen cuadros de reticula o zonas
locales, tal como se definen en la Secciéon 3.1.1. La verifi-
cacion en una reticula de latitud/longitud se ejecuta aparte de
la que se realiza en las estaciones.

Se recomienda que la reticula de verificacion en lati-
tud/longitud sea de 2,5° x 2,5°, con origen en 0°N, 0°E. Tanto
las predicciones como los conjuntos de datos de verificaciéon
reticulados deben interpolarse en esa reticula de 2,5° x 2,5°.

Para efectuar pronosticos espaciales, las predicciones
para cada punto dentro de la reticula de verificacién deberfan
tratarse como predicciones individuales, pero con todos los
resultados combinados en el producto final. El mismo
enfoque se aplica cuando la verificacion se realiza en esta-
ciones. Puede practicarse una verificacion de predicciones por
categorias en forma separada para cada categoria.

Del mismo modo, todas las predicciones se tratan en
forma independiente y se combinan en el resultado final
cuando la verificacion se efecttia durante un lapso prolongado
(varios afios, por ejemplo).
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Parametros

Regiones de verificacion

Nivel 1

Predicciones deterministicas

Predicciones probabilisticas

Anomalia en la T2m

Tropicos

MCIA (grandes cantidades)

Curvas de CFR

Anomalia en la Extratropicos boreales

precipitacion Extratropicos australes
(Seccién 3.1.1)
Indice Nifi03.4 N/A

(Seccién 3.3.1)
MCIA (grandes cantidades)

(Secci6on 3.3.1)

Areas de CFR

Diagrama de fiabilidad
Histogramas de frecuencia
(Secciones 3.3.3y 3.3.4)

Curvas de CFR

Areas de CFR

Diagramas de fiabilidad
Histogramas de frecuencia

(Secciones 3.3.3 y 3.3.4)

Anomalia en la T2m
Anomalia en la
precipitacion
Anomalia en la Tem-

eratura de la super-
icie del mar

Verificacién por puntos
en una reticula de
2,5° por 2,5°

ciones

(Seccion 3.1.2)

Nivel 2

MCIA y descomposicién de sus tres tér-
minos en cada punto de reticula en la re-
presentacion grafica

Cantidad de pares de observacion-
prediccién

Media de observaciones y predicciones
Varianza de observaciones y predicciones
Correlacion de predicciones y observa-

(Secci6on 3.3.1)

Areas de CFR en cada punto de
reticula en la representacion
grafica

(Seccion 3.3.3)

Anomalia en la T2m
Anomalia en la
precipitacion
Anomalia en la temp.
de la superf. del mar

Regiones de verificacion
Verificacién en los puntos de
una reticula de 2,5° por 2,5°

(Seccién 3.1.2)

Nivel 3

Predicciones deterministicas
Tablas de contingencia 3 por 3 en cada
punto de la reticula

(Seccién 3.3.2)

Predicciones de probabilidad
Tablas de fiabilidad de las CFR
en cada punto de la reticula

(Seccién 3.3.3)

La estratificacion de los datos de la verificacién se
basa en el periodo, la anticipacion y el area de verificacién de
la prediccién. Por ejemplo, la verificacién de la prediccion
estacional deberia estratificarse segtin la estacion, lo cual sig-
nifica que no deberfan mezclarse los resultados de la verifi-
cacion para diferentes estaciones. Del mismo modo, deben
verificarse por separado las predicciones con diferentes perio-
dos de anticipacion. También se recomienda estratificar la
verificacion segtn los episodios calido y frio de ENOA (véanse
las definiciones en la Seccion 7).

3.3 Indices de verificacion
Deben utilizarse los siguientes indices de verificacion:

a) media cuadrética del indice de acierto (MCIA);
b) caracteristicas de funcionamiento relativas
(CFR).

La MCIA solo es aplicable a las predicciones deter-
ministicas, mientras las CFR son aplicables tanto a las predic-
ciones deterministicas como a las de probabilidad. La MCIA es
aplicable a las predicciones sin categorias (0 a las predicciones de
variables continuas), mientras las CFR son aplicables a las
predicciones por categorias, ya sean de cardcter deterministico o
probabilistico.

La metodologia de verificacion usando CFR se deriva
de la teoria de deteccion de la sefial. Esta metodologia se orien-
ta a brindar informacion sobre las caracteristicas de los sistemas
a partir de los cuales pueden adoptarse decisiones de gestion.
En el caso de las predicciones meteoroldgicas/ climaticas, la
decision podria vincularse con la manera mas apropiada de usar
un sistema de prediccién con un fin determinado. Las CFR son
aplicables tanto a las predicciones deterministicas como a las de

probabilidad y son ttiles para contrastar las caracteristicas de
los sistemas deterministicos y probabilisticos. La derivacion de
las CFR se basa en las tablas de contingencia que indican el
indice de éxitos y el indice de falsas alarmas para las predic-
ciones deterministicas o las de probabilidad. Los fendmenos se
definen como binarios, lo cual significa que s6lo son posibles
dos resultados: presencia o ausencia. Se admite que las CFR
aplicadas a las predicciones deterministicas son equivalentes al
indice de Hanssen y Kuipers (véase la Seccion 3.3.2).

El fenémeno binario puede definirse como la pres-
encia de una de dos categorias posibles cuando el resultado
del sistema de PLP estd en dos categorias. Cuando el resulta-
do del sistema de PLP estd en tres (o mas) categorias, el feno-
meno binario se define en términos de presencia de una cate-
goria frente a las restantes. En tales circunstancias, tienen que
calcularse las CFR para cada categoria posible.

3.3.1 MCIA para predicciones deterministicas sin cate-
gorias

Sean x; y fi (i=1,...,n) que denotan, respectiva-
mente, series temporales de observaciones y predicciones
deterministicas continuas para un punto de reticula o una
estacion j durante el periodo de verificacion (PDV). Luego, sus
promedios para el PDV, X; y f ;¥ sus varianzas de muestras s,
y s? se indican mediante:

— 1IN > 1\
x.fzﬁg‘xﬁ’ f_,-:;g:‘f,j

2 1
Sx}nl

n(xy )_Cj)zsﬁ n1n(f,, f)
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El error cuadrdtico medio (MSE, por sigla en inglés)
de las predicciones es:

MSE ~2(f ~x,) |

Para el caso de las predicciones de climatologia del
PDV con validacién cruzada (véase la Seccion 3.4) donde los
pares prediccion/observacion son razonablemente independi-
entes entre si en el tiempo (de modo que sélo se retiene un afio
por vez), el error cuadratico medio de las predicciones de cli-
matologia (Murphy, 1988) es:

MSE ;=

La media cuadratica del indice de acierto (MCIA,
MSSS, por sigla en inglés) para j se define como uno menos el
error cuadrdtico medio de las predicciones sobre el error
cuadrético medio de las predicciones de climatologia:

MSE ;
M SE cj

Para los tres campos descritos en la Seccion 3.1.1, se
recomienda proponer una MCIA general. Esto se computa
como:

n—1 2
n Y

MSSS =1~

MSSS=1- Zj w,MSE,
Z_ijMSE(,-

donde w; es la unidad para las verificaciones en estaciones y es
igual a cos(6;), donde 6; es la latitud en el punto de reticula i
en las reticulas de latitud-longitud.

Tanto para MSSSj como para MSSS puede obtenerse
facilmente la media cuadratica del indice de acierto (MCIA, en

inglés RMSSS) a partir de:

RMSSS=1—(1—MSSS) &

La MSSS; para las predicciones con plena validacion
cruzada (con un afio retenido por vez) puede ampliarse
(Murphy, 1988) como:

Si || [j‘j_}f] . 2n-1 L 20l
(n-1)

S
MA;A;A;,'_ 27]’”/)]7
S Sy Sy

(1)

donde rg,; es la correlacion momento producto de las predic-
ciones y las observaciones en el punto o la estacion j.

- l?[fvfjlxi,)_cj)

S 58y

Los tres primeros términos de la descomposicion de
MSSS; se vinculan con errores de fase (por la correlacién), errores
de amplitud (por la relacion entre las varianzas de predicciones y
de observaciones) y el error de sesgo general, respectivamente, de
las predicciones. Estos términos ofrecen, a quienes deseen usar
las predicciones como datos de entrada para predicciones
regionales y locales, la oportunidad de ajustar o ponderar las

r Sij

predicciones cuando lo estimen apropiado. El Gltimo término
tiene en cuenta el hecho de que también son validadas las
predicciones de climatologia.

Obsérvese que para las predicciones con la misma
amplitud que la de las observaciones (segundo término uno) y
sin error de sesgo general (tercer término cero), la MSSSj no
excedera de cero (o sea, que el error cuadréatico de las predic-
ciones no sera inferior que para la climatologia), salvo que rfxj
excede aproximadamente 0,5.

Se recomienda producir mapas de la correlacion, la
relacion entre las raices cuadradas de las varianzas y el error de
sesgo general para todos los pardmetros de prediccion y antici-
paciones para cada una de las estaciones convencionales:

S | 7 — todos los pardmetros, antici-
Map: p > = f__x- * paciones, y meses y estaciones
B Ky j J e
xj especificados.

Ademas de las medidas aproximadas de MCIA (en
inglés MSSS) y los mapas de las tres cantidades que se acaba de
describir, se recomienda producir una tabla para cada
pardmetro, anticipacion y periodo especificado que contenga,
para todas las estaciones o puntos de reticula j, las siguientes
cantidades:

v f %5, 5, r, MSE, MSE,- MSSS,

Para ciertos conjuntos de predicciones, deberia
examinarse otra norma, con la cual medir los resultados del
conjunto de predicciones, la persistencia amortiguada con va-
lidacién cruzada (que se define mas abajo). Una prediccion de
persistencia ordinaria, para determinados pardmetro y periodo
especificado, representa la anomalia que persiste (desviacion
de la climatologia con validacion cruzada) desde un periodo
inmediatamente anterior al comienzo de la anticipacion para
el periodo de prediccion (véase la Figura 1). Este periodo debe
tener la misma longitud que el periodo de prediccién. Por
ejemplo, la prediccion de persistencia ordinaria para un perio-
do de 90 dias formulada con 15 dias de anticipacion seria la
anomalia del periodo de 90 dias que comience 105 dias antes
del periodo de prediccion especificado y termine 16 dias antes.
Nunca se recomiendan las predicciones de persistencia ordi-
naria como norma para medir otras predicciones si las medidas
del resultado o del acierto se basan en el error cuadratico,
como aqui. Eso se debe a que la persistencia es facil de refutar
en este marco.

La persistencia amortiguada es la prediccion de per-
sistencia Optima en un sentido de los minimos cuadrados de
error. Ni siquiera la persistencia amortiguada deberia usarse en
el caso de las predicciones estacionales extratropicales, porque
el cardcter de la variabilidad interanual de las medias esta-
cionales cambia considerablemente de una estacion a la si-
guiente en los extratropicos. Para todos los otros casos, pue-
den hacerse predicciones de la persistencia amortiguada con
validacion cruzada (Seccion 3.4) y para estas predicciones pue-
den computarse y presentarse los diagndsticos de aciertos y
cumplimiento basados en el error cuadrético descritos mas
arriba (grandes cantidades, mapas y tablas).

La persistencia amortiguada es la anomalia de persis-
tencia ordinaria x; (t - Af) - X;” (t - Af) amortiguada (multi-
plicada) hacia la climatologia por la correlaciéon de momento
producto desfasada con validacion cruzada entre el periodo de
persistencia y el periodo de prediccion especificado.
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r:j[xlj(r—At)—x:(t—At)}
Prediccién con
persistencia 1 2{ L —m }[ = }
amortiguada: w  me X403 40 XX, O
ra;= m m

5, =ang ()

donde ¢ es el periodo de prediccion especificado, t-At el periodo
de persistencia (que precede a la anticipacion) y m denota la su-
ma (para r"; , Xif! sg}) en cada etapa de la validacion cruzada
sobre todas las i excepto las retenidas actualmente (Seccién 3.4).

= fi La MCIA, presentada como un solo nimero en bloque,
es obligatoria para verificar el Nivel 1 en el SVN bésico. La
MCIA y su decomposicién en tres términos son también|
obligatorios para verificar el Nivel 2 en el SVN basico.

3.3.2  Tablas de contingencia e indices para las predicciones
deterministicas por categorias

Para las predicciones deterministicas de dos o tres
categorias, se recomienda presentar (digitalmente, no en for-
ma grafica) tablas de contingencia completas, porque se reco-
noce que constituyen el modo més informativo de evaluar el
cumplimiento de las predicciones. Esas tablas de contingen-
cia forman luego la base para varios indices de aciertos que
resultan Gtiles para las comparaciones entre diferentes con-
juntos de predicciones deterministicas por categorias (Gerrity,
1992) y entre conjuntos de predicciones por categorias deter-
ministicas y de probabilidad (Hanssen y Kuipers, 1965),
respectivamente.

Las tablas de contingencia deberian ser suministradas
para toda combinacion de pardmetro, anticipacién, mes o esta-
cion especificos y estratificacion ENOA (cuando corresponda)
en todos los puntos de verificacion, tanto para las predicciones
como (cuando corresponda) para la persistencia amortiguada.
La definicién de los episodios de ENOA se presenta en la
Seccion 7.

Si x; y f; denotan ahora una observacion y la corre-
spondiente prediccion de categoria i (i = 1,...,3), sea nj; el com-
puto de esos ejemplos con prediccién de categoria i y con cate-
goria j observada. La tabla de contingencia completa se define
como los nueve n;;.. Gréaficamente, los nueve computos de célu-
la suelen disponerse con las predicciones definiendo las hileras
de la tabla y las observaciones como columnas de la tabla:

Tabla 3
Tabla de contingencia general de tres por tres
Observaciones
Inferior a |Proximo a | Superior a
lo normal | lo normal | lo normal
Inferior a N N, ni3 [Ny,
lo normal
Predicciones | Proximo a N1 N2 N3 N2,
lo normal
Superior a ns; ns, n33 (N3,
lo normal N N,y Ng3 T

En la Tabla 3, n;, y n.; representan la suma de las
hileras y de las columnas, respectivamente; T es la cantidad
total de casos. Por loegeneral, se requieren por lo menos unos
90 pares de prediccion/observacion para estimar

correctamente una tabla de contingencia de tres por tres. Se
recomienda, pues, que los usuarios acumulen las tablas pro-
vistas en ventanas de periodos especificos, como varios meses
consecutivos o periodos trimestrales superpuestos, o sobre
puntos de verificaciéon. En este Gltimo caso, deberian usarse
las ponderaciones W; al sumar nj; sobre diferentes puntos i
(véase la exposicion sobre la Tabla 4). W; se define como:

W; = 1 cuando la verificacién se hace en estaciones
o en puntos de reticula aislados dentro de un cuadro de 10°,
W, = cos (6,)en el punto de reticula i, cuando la verificacion se
hace en una reticula 6, la latitud en el punto de reticula i.

En una reticula de latitud-longitud de 2,5°, se
obtiene ficilmente la muestra minimamente aceptable ain
con un indice tan reducido como n = 10, acumulando todos
los puntos de reticula con un cuadro de 10°. O bien, en este
cuadro puede obtenerse una muestra suficiente acumulando
tres meses consecutivos o periodos trimestrales superpuestos y
dentro de un cuadro de 5°. Al margen de esto, los resultados
derivados de cualquier tabla de contingencia deberian ir
acompafiados por barras de error, intervalos de confianza o
nivel de importancia.

Las tablas de contingencia como la que se muestra
en la Tabla 3 son obligatorias para la verificacion de Nivel 3 en
el SVN basico.

Las frecuencias de muestras relativas pij se definen
como las relaciones entre los computos de células y la canti-
dad total de pares de prediccién/observaciéon N (n se reserva
para denotar la longitud del PDV):

pij=ny/N
Entonces las distribuciones de probabilidad de las

muestras de predicciones y observaciones resultan, respectiva-
mente,

Un indice del grado de acierto recomendado para la
tabla de tres por tres que posee muchas propiedades conve-
nientes y es facil de calcular es el indice de comparacién de
Gerrity (GSS, abreviatura del inglés Gerrity Skill Score). En la
definicion del indice se emplea una matriz de comparacion s;;
(i=1,..,3), que es una tabulacién de la recompensa o la
penalidad que se asignard a cada resultado de prediccion/
observacion representado por la tabla de contingencia:

3.3
GSS = zz pij S,

La matriz de comparacion esté dada:

r=1 r=j
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donde:
- D
— Ar=l
2p
r=1

Obsérvese que el GSS se calcula usando las probabili-
dades de la muestra, no aquellas en que se basaban las catego-
rizaciones originales (o sea, 0,33; 0,33; 0,33).

El GSS se puede calcular también mediante el prome-
dio numérico de dos de los tres pares de categorias posibles, los
indices de Hanssen y Kuipers no graduados (que se presentan
mas adelante), que pueden calcularse a partir de la tabla de tres
por tres. Ambos se basan en las dos tablas de contingencia de
dos categorias, formadas combinando las categorias a ambos
lados de las particiones entre categorias consecutivas: 1) supe-
rior a lo normal y categoria combinada de proximo e inferior
a lo normal y 2) inferior a lo normal y categoria combinada de
proximo y superior a lo normal.

La facilidad de construccién del GSS asegura su
coherencia entre una categorizacién y otra y con las correla-
ciones lineales subyacentes. La puntuacion es asimismo equi-
tativa, no depende de la distribucion de las predicciones, no
premia el tradicionalismo, utiliza informaci6n al margen de la
diagonal en la tabla de contingencia y sanciona mas los errores
mas gruesos. Para un subconjunto limitado de situaciones de
prediccion puede ser manejado provechosamente por un
pronosticador (Mason y Mimmack, 2002), pero esto no es un
problema para los modelos de prediccion objetiva que no han
sido entrenados para sacar ventaja de esa debilidad. Por todas
estas razones, es el indice que se recomienda.

Un indice alternativo del GSS que hay que tener en
cuenta es el LEPSCAT (Potts, et al., 1996)

En la Tabla 4 se muestra el formato general de las tres
tablas de contingencia de dos por dos posibles ya mencionadas
(la tercera es la tabla para la categoria proximo a lo normal y
la categoria de superior e inferior a lo normal combinadas). En
la Tabla 4, T es la suma total de todas las ponderaciones co-
rrectas aplicadas a cada presencia y ausencia de los fendmenos.

a;

Tabla 4
Tabla de contingencia de CFR general para las
predicciones deterministicas

Observaciones
Presencias | Ausencias
Presencias 04 NO, 0,+NO,
Predicciones | Ausencias 0O, NO, 0,+NO,
0;+0, | NO{+NO, T

La tabla de 2X2 en la Tabla 4 puede construirse a par-
tir de la tabla de 3X3 descrita en la Tabla 3 sumando las hileras
y columnas apropiadas.

En la Tabla 4, O; representa las predicciones correc-
tas o éxitos:

0 = ZW; (OF);

donde (OF) es 1 cuando se ha observado y pronosti-
cado la presencia del fendmeno, y 0 en caso contrario. La adi-
cion se realiza sobre todos los puntos de reticula o estaciones.

NO; representa las falsas alarmas:

NO; = 2W; (NOF),

donde (NOF) es 1 cuando no se ha observado la pre-
sencia del fendmeno pero habia sido pronosticado, y 0 en caso
contrario. La adicion se realiza sobre todos los puntos de
reticula o estaciones.

O, representa los fallos:
0, = 2W; (ONF);

NO, donde (ONF) es 1 cuando se ha observado la
presencia del fendmeno pero no habia sido pronosticado, y 0
en caso contrario. La adicion se realiza sobre todos los puntos
de reticula o estaciones.

NO, representa los rechazos correctos:
NO, = 2W; (NONF),

donde (NONF) es 1 cuando no se ha observado ni se
habia pronosticado la presencia del fendémeno, y 0 en caso
contrario. La adiciéon se realiza sobre todos los puntos de
reticula o estaciones.

W; =1 cuando la verificacion se realiza en estaciones
o en puntos de reticula aislados. W; = cos (6;) en el punto de
reticula i, cuando la verificacion se realiza en una reticula 6; la
latitud en el punto de reticula i.

Cuando la verificacion se realiza en estaciones, el fac-
tor de ponderacién es uno. En consecuencia, se incorporan a
la tabla de contingencia en la Tabla 4 la cantidad de presencias
y ausencias del fendmeno.

Pero cuando la verificacion se realiza sobre una reti-
cula, el factor de ponderacion es cos (6;), donde 6; es la latitud
del punto de reticula i. En consecuencia, cada namero incor-
porado a la tabla de contingencia de la Tabla S es, en realidad
, una adicién de las ponderaciones correctamente asignadas.

Utilizando la estratificacién por observaciones (més
que por la prediccién), la tasa de éxitos (HR, abreviatura del
inglés High Rate) se define (en relacion con la Tabla 4) como:

HR = Ol/(ol +0y)

Los valores de HR varian entre 0 y 1, siendo este alti-
mo valor el conveniente. Una HR de 1 significa que todas las
presencias del fendmeno han sido pronosticadas correctamente.

La tasa de falsas alarmas (FAR, abreviatura del inglés
False Alarm Rate) se define como:

FAR=N0y o, 4 NoO,)

Los valores de FAR varian de 0 a 1, siendo el primero
de esos valores el conveniente. Una FAR de 0 significa que no
se habia pronosticado que se produjera un fendmeno ausente
en la muestra de verificacion.

Para las predicciones deterministicas se calcula el
indice de Hanssen y Kuipers (véanse Hanssen and Kuipers,
1965 y Stanski et al, 1989). Elindice de Hanssen y Kuipers (KS)
se define como:

KS=HR-FAR

__O,NO.-0.NO,
(0.+0.]NO,* NO,)

Los valores de KS varian entre -1 y +1, y este Gltimo
corresponda a las predicciones perfectas (en las que la HR es 1
y la FAR es 0). Los valores de KS pueden graduarse (en inglés,
scaled) de modo que los valores posibles varien de 0 a 1 (donde
1 corresponde a las predicciones petfectas):
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_KS+1

K S scaled - 2

La ventaja de graduar el KS es que resulta comparable
al area comprendida en la curva de CFR para las predicciones
de probabilidad (véase la Seccion 3.3.2.2), donde un sistema
de prediccion perfecto tiene un drea de 1 y un sistema de
prediccion sin informacién tiene un drea de 0,5 (siendo la HR
igual a la FAR).

= fi Las tablas de contingencia para las predicciones
deterministas por categorias (como las indicadas en la
Tabla 3) son obligatorias para la verificacion de Nivel 3
en la SVN basica. Esas tablas de contingencia pueden
suministrar la base para calcular varios indices como el
de acierto de Gerrity, el LEPSCAT o el graduado de
Hanssen y Kuipers y otros.

3.3.3 CFR para las predicciones probabilisticos

En las Tablas 5 y 6 se muestran tablas de contingen-
cia (similares a la Tabla 4) que pueden construirse para las
predicciones probabilisticas de fendmenos binarios.

Tabla 5

Tabla de contingencia de CFR general para predic-
ciones probabilisticas de fenémenos binarios con
definiciones de los diferentes parametros. Esta tabla
de contingencia se aplica cuando se emplean
umbrales de probabilidad para definir las diferentes
casillas de probabilidades

Ne¢ de Posibilidades Presencias Ausencias
casilla pronosticadas observadas observadas
1 0-P, (%) 0, NO;

2 Py-P3 (%) 0, NO,

3 P3-P, (%) O3 NO;
(11} (11} (11} o0
n I)n_PnH (%) On Non
(11} (1 1] (1 1] o0
N Pn—100 (%) (ON; NOy

En la Tabla 5, n = cantidad del intervalo de la enési-
ma probabilidad o casilla n; n varia entre 1 y N; P, = limite
inferior de probabilidad para la casilla n; P,,; = limite superi-
or de probabilidad para la casilla n; N = cantidad de intervalos
de probabilidad o casillas.

0, = 2W; (0);

donde (O) es 1 cuando se observa la presencia de un
fenémeno relativo a una prediccion en la casilla n; 0 en caso
contrario. La adicidn se realiza sobre todas las predicciones en
la casilla n, en todos los puntos de reticula o estaciones.

NO, = Z:I/Vi (NO);

donde (NO) es 1 cuando no se observa un fenémeno
relativo a una prediccion en la casilla n; 0 en caso contrario.
La adicion se realiza sobre todas las predicciones en la casilla n
en todos los puntos de reticula i o estaciones i.

W; =1 cuando la verificacion se realiza en estaciones
o en puntos de reticula aislados; W; = cos (6;) en el punto de

reticula i, cuando la verificacién se realiza en una reticula; 6;
tla latitud en el punto de reticula i.

Tabla 6

Tabla de contingencia de CFR general para predic-
ciones probabilisticas de fenomenos binarios con
definiciones de los diferentes parametros. Esta tabla
de contingencia se aplica cuando las diferentes
casillas de probabilidad se definen como funcion
de la cantidad de miembros del conjunto

N¢de Posibilidades Presencias Ausencias
casilla pronosticadas observadas observadas
1 F=0, NF=N 0 NO;

2 F=1, NF=N-1 0, NO,

3 F=2, NF=N-2 (O NO;
(11} (111} o000
n F=n-1, O, NO,

NF=N-n+1
(11} (111} o000
N+1 F=N, NF=0 On+1 NOy;1

En la Tabla 6, n = cantidad de la enésima casilla; n
varia entre 1 y N+1; N = cantidad de miembros en el conjun-
to; F = cantidad de miembros que pronosticaron la presencia
del fendmeno; NF = cantidad de miembros que pronosticaron
la ausencia del fendmeno. Las casillas pueden acumularse:

0, = 2W; (0);

donde (O) es 1 cuando se observa la presencia de un
fenémeno correspondiente a una prediccion en la casilla n; 0
en caso contrario. La adicion se realiza sobre todas las predic-
ciones en la casilla n, en todos los puntos de reticula i o esta-
ciones i.

NO, = 2W; (NO);

donde (NO) es 1 cuando no se observa un fenémeno
correspondiente a un prondstico en la casilla #; 0 en caso con-
trario. La adicion se realiza sobre todas las predicciones en la
casilla n, en todos los puntos de reticula i o estaciones i.

W; =1 cuando la verificacion se realiza en estaciones
o en puntos de reticula aislados; W; = cos (6, en el punto de
reticula i, cuando la verificacion se realiza en una reticula 6; la
latitud en el punto de reticula i.Para construir la tabla de con-
tingencia de la Tabla 6, las predicciones de probabilidad del
fenémeno binario se agrupan en categorias o casillas en orden
ascendente, de 1 a N, siendo las probabilidades en la casilla n-1
inferiores a las de la casilla n (n varia entre 1y N). El limite de
probabilidad inferior para la casilla n es P,._; y el limite supe-
rior es P,. El limite de probabilidad inferior para la casilla 1 es
0%, mientras el limite superior en la casilla N es 100%. La adi-
cién de las ponderaciones de las presencias y ausencias obser-
vadas del fenémeno correspondiente a cada prediccién en un
intervalo dado de probabilidad (la casilla n, por ejemplo) se
incorpora a la tabla de contingencia.

La Tablas 5 y 6 resumen tablas tipicas de contingen-
cia. Se recomienda que la cantidad de casillas de probabilidad
se mantenga entre 9 y 20. Los proveedores de predicciones
pueden determinar las casillas con arreglo a los umbrales por-
centuales (Tabla 5) o a los miembros del conjunto (Tabla 6),
seglin se estime necesario. En la Tabla 6 se ofrece un ejemplo
de tabla basada en los miembros del conjunto.
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Se calculan la tasa de éxitos y la tasa de falsas alarmas
para cada umbral de probabilidad P, (véanse las Tablas 5y 6).
La tasa de éxitos para el umbral de probabilidad P, (HRn) se
define (con referencia a las Tablas 5 y 6) como:

donde n varia entre 1 y N. Los valores para HR,
varian entre 0 y 1, siendo conveniente este Gltimo valor. Los
valores para FAR, varian entre 0 y 1, siendo conveniente el 0.
La practica frecuente consiste en usar intervalos de probabili-
dad de 10% (10 casillas, o sea N=10). Pero la cantidad de casi-
llas (N) deberia ser coherente con la cantidad de miembros del
sistema de prediccion por conjuntos (SPC) usado para calcular
las probabilidades de prediccién. Por ejemplo, para un sistema
por conjuntos de nueve miembros podrian ser mas apropiados
intervalos del 33%.

La tasa de éxitos (HR) y la tasa de falsas alarmas (FAR)
se calculan para cada umbral de probabilidad Pn, indicando N
puntos en un grafico de HR (ordenada) contra FAR (abscisa) pa-
ra formar la curva de caracteristicas de funcionamiento relativas
(CFR). Por definicion, esa curva debe pasar por los puntos (0,0)
y (1,1) (para los fenémenos que solo se pronostican con >100%
de probabilidades (no ocurre nunca) y para todas las pro-
babilidades que excedan del 0%, respectivamente). Las predic-
ciones sin acierto se indican mediante una linea diagonal (don-
de HR=FAR); cuanto més se extienda la curva hacia el dngulo
superior izquierdo (donde HR=1 y FAR=0), tanto mejor sera.

El drea comprendida en la curva de CFR es una estadis-
tica resumida de uso corriente que representa el grado de acier-
to del sistema de prediccion. Esa drea es normalizada con
relacion al area total de la figura, de modo que un sistema de
prediccion perfecto tiene un area de 1 y una curva tendida a lo
largo de la diagonal (sin informacién alguna) tiene un drea de
0,5. El area de CFR normalizada ha sido denominada indice de
CFR. No so6lo pueden usarse las dreas para contrastar curvas di-
ferentes, sino que pueden ser también una base para las pruebas
de importancia de Monte Carlo. Se propone que se apliquen las
pruebas de Monte Carlo dentro del propio conjunto de datos de
prediccion. El drea comprendida en la curva de CFR puede cal-
cularse usando la regla de Trapezium. Aunque es de aplicacion
sencilla, en la regla de Trapezium el indice de CFR depende de la
cantidad de puntos en la curva de CFR, y deberian tomarse pre-
cauciones al interpreta€los resultados. Existen otras técnicas
para calcular el indice de CFR (véase Mason, 1982).

= fi Las tablas de contingencia para predicciones de pro-
babilidad (como las presentadas en las Tablas 5 y 6) son
obligatorias para la verificacion de Nivel 3 en el SVN.
Las curvas de CFR y las 4reas de CFR son obligatorias
para la verificaciéon de Nivel 1 en el SVN bésico, mien-
tras que para la verificacion de Nivel 2 en el SVN basi-
co solo son obligatorias las dreas de CFR.

3.3.4  Diagramas de fiabilidad e histogramas de frecuencia
para las predicciones de probabilidad

Se recomienda que la construccién de curvas de fia-
bilidad (incluso los histogramas de frecuencia para ofrecer
indicaciones de la precision) se haga para las predicciones de
probabilidad con gran muestreo acumuladas en los tropicos y,
por separado, en los dos hemisferios extratropicales. Dados los
histogramas de frecuencia, las curvas de fiabilidad son sufi-
cientes para la curva de CFR y tienen la ventaja de indicar la
fiabilidad de las predicciones, que es una deficiencia de las
CFR. Se reconoce que la curva de CFR suele ser con frecuencia
una medida més apropiada de la calidad de la prediccion que
el diagrama de fiabilidad en el contexto de la verificacion de
las predicciones a largo plazo, por la sensibilidad del diagrama
de fiabilidad a las muestras de tamafio reducido. Sin embargo,
dado que las medidas de la fiabilidad de las predicciones son
importantes para los modeladores, los pronosticadores y los
usuarios finales, se recomienda que en los casos excepcionales
de predicciones acumuladas espacialmente sobre los tropicos y
sobre los dos hemisferios extratropicales, se construyan dia-
gramas de fiabilidad ademds de las curvas de CFR.

La técnica para construir el diagrama de fiabilidad es
algo semejante a la que se usa para las CFR. En vez de proyec-
tar la tasa de éxitos contra la tasa de falsas alarma para las casi-
llas de probabilidad acumuladas, la tasa de éxitos se calcula
s6lo a partir de los conjuntos de predicciones para cada casilla
de probabilidad por separado, y se proyecta contra las proba-
bilidades de prediccién correspondientes. La tasa de éxitos
para cada casilla de probabilidad (HRn) se define como:

0.,
0."NO,

Esta ecuacion deberia contrastarse con la tasa de éxi-
tos usada para construir el diagrama de CFR.

n

Los histogramas de frecuencia se construyen del
mismo modo a partir de las mismas tablas de contingencia que
las usadas para producir los diagramas de fiabilidad. Los his-
togramas de frecuencia muestran la frecuencia de las predic-
ciones como funcién de la casilla de probabilidad. La frecuen-
cia de las predicciones (Fn) para la casilla de probabilidad n se
define como:

Fn:0n+£\/0n

donde T es la cantidad total de predicciones.

= Los diagramas de fiabilidad y los histogramas de frecuen-
cia son obligatorios para la verificaciéon de Nivel 1 en el
SVN bésico

3.3.5  Nivel de significacion

Debido a la creciente incertidumbre en las estadisti-
cas de verificacion con muestras de tamafo decreciente,
deberian calcularse los niveles de significacion y las barras de
error para todas las estadisticas de verificacion. A contin-
uacion se detallan los procedimientos recomendados para esti-
mar esas incertidumbres.

Area de CFR

En algunos casos especiales, puede obtenerse la significacion
estadistica del area de CFR a partir de su relaciéon con los
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coeficientes U de Mann-Whitney. Las propiedades de dis-
tribucion de los coeficientes U solo pueden utilizarse si las
muestras son independientes. Este supuesto de independencia
no serd valido cuando las CFR estén construidas a partir de
muestras de predicciones en el espacio, debido a la intensa cor-
relacion espacial (cruzada) entre las predicciones (y observa-
ciones) en los puntos de reticula o estaciones proximos. Sin
embargo, dada la debilidad de la correlacion serial de las
anomalias en el clima estacional de un afio al siguiente, con
frecuencia puede ser vélido el supuesto de la independencia
secuencial para las predicciones a largo plazo, de modo que los
coeficientes U de Mann-Whitney pueden usarse para calcular
la importancia del area de CFR para un conjunto de predic-
ciones desde un solo punto en el espacio. Otro supuesto para
usar la prueba U de Mann-Whitney es que la varianza de las
probabilidades de prediccién (no la de las predicciones de con-
junto individuales por si solas) para cuando no se produjeron
fenémenos es igual que aquella de cuando se produjeron fend-
menos. Pero la prueba U de Mann-Whitney es bastante
resistente a las violaciones de homoscedastici-dad, lo cual sig-
nifica que la varianza del término de error es constante en toda
la amplitud de la variable, de modo que es probable que las
pruebas de significacion en los casos de varianza desigual sdlo
sean levemente conservadoras.

Si no pueden mantenerse los supuestos para la prue-
ba U de Mann-Whitney, deberia calcularse la significacion del
area de CFR usando procedimientos de aleatorizacion. Como
los procedimientos de permutacion tienen los mismos
supuestos que la prueba U de Mann-Whitney y los procedi-
mientos ordinarios de carga inicial suponen la independencia
de las muestras, deberian adoptarse otros procedimientos alter-
nativos, como los procedimientos de carga de bloque movil
(Wilks, 1997), para asegurar que se conserve la estructura de
correlacion cruzada y/o serial de los datos.

Curvas de CFR

Deberian indicarse las bandas de confianza para la curva de
CFR, que pueden obtenerse mediante procedimientos apropia-
dos de carga inicial, como se ha expuesto antes, o bien, si es
valido el supuesto de las predicciones independientes, a partir
de las bandas de confianza derivadas de una prueba de
Kolmogorov-Smirnov con dos muestras, en que se comparen
las CFR empiricas con la diagonal.

MCIA

Las pruebas de importancia apropiadas para la MCIA y los com-
ponentes individuales de la descomposicion dependen asimis-
mo de la validez del supuesto de las predicciones indepen-
dientes. Si el supuesto es valido, las pruebas de importancia po-
drian realizarse utilizando procedimientos normalizados (conc-
retamente, la razén F para la correlacién y para la relacion de
varianza, y la prueba t para la diferencia en las medias); en caso
contrario, se recomiendan los procedimientos de carga inicial.

= El nivel de significacion es obligatorio en el SVN bésico.
Puede utilizarse una introduccion gradual del nivel de
significacion en el SVN (véase la Seccion 3.1.4).

34 Retroanalisis

A diferencia de las predicciones dinamicas a corto y mediano
plazo del sistema de prediccién numérica del tiempo (PNT), las

PLP se producen relativamente pocas veces por afio (por ejem-
plo, una prediccion en cada estacion o una prediccion para el
siguiente periodo de 90 dias, emitida cada mes). Por lo tanto,
el muestreo de verificacion para las PLP puede ser limitado,
acaso hasta el punto de que pueda ser discutible la validez y la
significacion de los resultados de la verificacion. Suministrar
verificacién para unas cuantas estaciones, o incluso para
algunos pocos afos, solo puede inducir a error y quizas no
ofrezca una evaluacion justa del grado de acierto de un sistema
de PLP. Los sistemas de PLP deberian ser verificados durante
un periodo lo més prolongado posible en modo de retroanéli-
sis. Aunque existen limitaciones sobre la disponibilidad de los
conjuntos de datos de verificacion y a pesar del hecho de que
validar los sistemas de prediccion numérica en modo
retroanalitico requiere grandes recursos de computadora, el
periodo de retroanalisis deberia ser 1o méas prolongado posible.
Dada la disponibilidad de datos de verificacion, se recomienda
efectuar el retroanalisis sobre el periodo desde 1981 hasta el
presente. Si se cuenta con datos, se recomienda retrotraer el
periodo hasta 1971.

La verificacion en modo retroanalitico deberia
lograrse de la forma mas aproximada posible al modo de
operacion en tiempo real, en términos de definicién, tamafio
de los conjuntos y pardmetros. En particular, los modelos
dindmico/ empiricos no deben utilizar datos futuros. La vali-
dacién de los modelos empiricos, los modelos dindmicos con
postprocesadores (incluso las correcciones de errores de sesgo)
y el célculo de las medias, las desviaciones normales, los limi-
tes de clase, etc. del periodo de verificacion deben hacerse en
un marco de validaciéon cruzada. La validacion cruzada permi-
te usar toda la muestra para la validacion (evaluar el cumpli-
miento, elaborar intervalos de confianza, etc.) y casi toda la
muestra para la construcciéon de modelos y postprocesadores y
para estimar la climatologia del periodo de verificacion. Para
la validacion cruzada se procede del modo siguiente:

1. suprimir 1, 3, 5 o més aflos de la muestra completa;

2. construir el modelo estadistico o computar la clima-
tologia;

3. aplicar el modelo (por ejemplo, hacer predicciones
estadisticas o postprocesar las predicciones dindmicas) o
la climatologia para un afio (generalmente, el central) de
los suprimidos y verificar;

4. reincorporar las afios suprimidos y repetir las etapas 1-3
para un grupo diferente de afios;

5. repetir la etapa 4 hasta agotar la muestra de verificacion
retroanalitica.

Las directrices para la validacion cruzada son que se
repita cada detalle de los calculos estadisticos, incluso la rede-
finicion de la climatologia y las anomalias, y que no se corre-
lacionen en serie los pardmetros predictores y los predictandos
del afio de la prediccion con sus equivalentes en los afios reset-
vados para la construccion del modelo. Por ejemplo, si los
afios consecutivos estdn correlacionados pero cada dos afos
no lo estdn efectivamente, deben dejarse de lado los tres afios y
hacerse las predicciones sélo sobre el afio central (véase en
Livezey, 1999 una estimacion del ancho de la ventana reservada).

Las estadisticas de verificacion retroanalitica debe-
rian actualizarse una vez por afio, a base de las predicciones
acumuladas.

= Los resultados de la verificacion sobre el periodo de
retroanalisis son obligatorios para el intercambio de
resultados de la verificaciéon de PLD.
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3.5 Control en tiempo real de las predicciones

Se recomienda que exista un control regular de las prediccio-
nes a largo plazo en tiempo real. Se reconoce que este control
en tiempo real no es ni tan riguroso ni tan refinado como la
verificaciéon retroanalitica, pero es necesario para la produc-
cién y divulgacion de las predicciones. También se reconoce
que el tamafio de la muestra para este control en tiempo real
puede ser demasiado pequefio para evaluar el acierto general
de los modelos. Sin embargo, se recomienda que la prediccién
y la verificacién observada para el periodo anterior de verifica-
cion se presenten en formato visual en la medida de lo posible,
dadas las restricciones sobre la disponibilidad de los datos de
verificacion.

4. CONJUNTOS DE DATOS PARA VERIFICACION

Deberian usarse los mismos datos para generar conjuntos de
datos, tanto para climatologia como para verificacién, aunque
puedan emplearse los propios anélisis de los centros/institutos
que emiten predicciones o los reandlisis y subsiguientes analisis
operativos del CEPMMP, cuando no se disponga de otros datos.
Otra opci6n es también el uso de los reanalisis de los NCEP.

Se producen muchas PLP que son aplicables a zonas
limitadas o locales. Quizés no sea posible utilizar en esos casos
los datos de los conjuntos de datos para climatologia recomen-
dados o para verificacién, con fines de validaciéon o de verifi-
caciéon. Entonces deberian usarse conjuntos de datos apropia-
dos que suministren plenos detalles.

Se recomienda emplear:

1. La unidad de investigacién climética (UIC) de la OMRU
para la anomalia en la temperatura del aire en la superfi-
cie a nivel de abrigo (T2m).

2. Xie-Arkin y/o GPCP para la anomalia en las precipita-
ciones.

3. Reynolds OI para la anomalia de la temperatura en la
superficie del mar (SST). Para antes de 1981, puede
usarse la base de datos sobre SST reconstruida usando
EOF de Smith et al, 1996.

4.1 Estado de los conjuntos de datos para
verificacion

En los pérrafos siguientes se indica el estado de los diversos

conjuntos de datos para verificacion propuestos:

4.1.1 Xie-Arkin

Disponibilidad: ¢ NOAA
Periodo: e 1979-1998
Tipo: e Valores de altura de la precipita-

cion a base de pluviometros,
satélites y modelos.

e Seleccion de reticulas con valo-
res ausentes en las regiones
polares o completados con
datos de modelos.

*  Medias mensuales.

Reticula: e 25°por2.5°

Frecuencia de actualizacién: e Cada 3 a 6 meses
Climatologia: e Ninguna

Referencia: * Xie, Pingping, Phillip A.

Arkin, 1997: Global precipi-
tation: a 17-year monthly
analysis based on gauge
observations, satellite

estimates, and numerical
model outputs. Bulletin of the
American Meteorological
Society. Volume 78, Number
11, pp. 2539-2558.

Sitio en la red: ¢ http://www.cdc.noaa.gov/cdc

/data.cmap.html

412  GPCP

Disponibilidad: * NASA

Periodo: e 1987-1999

Tipo: * Semejante a los datos de Xie-
Arkin

Reticula: e 2.5°por 2.5°

Frecuencia de actualizacién: e Desconocida

Climatologia: ¢ Ninguna

Referencia: ¢ Huffman, George J., Robert F.
Adler, Philip Arkin, Alfred
Chang, Ralph Ferraro, Arnold
Gruber, John Janowiak, Alan
McNab, Bruno Rudolf, Udo
Schneider, 1997: The Global
Precipitation Climatologia
Project (GPCP) combined
orecipitation dataset. Bulletin
of the American Meteorological
Society. Volume 78, Number
1, pp. 5-20.

Sitio en la red: ¢ http://orbit-net.nesdis.noaa.
gov/arad/gpcp/

413  OMRU/UIC

Disponibilidad: ¢ OMRU/Centro Hadley

Periodo: e 1851-1998

Tipo: * Anomalias en la temperatura

mensual del aire en la superfi-
cie (T2m) a base del clima

1961-1990
Reticula: e 5°por 5°
Frecuencia de actualizaciéon: ¢ Mensual
Climatologia e 1961-1990
Referencia: ¢ Jones, P. D., M. New, D. E.

Parker, S. Martin and I. G.
Rigor, 1999: Surface air tem-
perature and its changes over
the past 150 years. Review of
Geophysics, 37, pp. 173-199.
Sitio en Internet: ¢ http://www.cru.uea.ac.uk/cru

/[data/temperature/

Estos conjuntos de datos estdn disponibles para ser
usados en la investigacion cientifica, previa firma de un breve
acuerdo de licencia.

41.4  Reynolds OI

Disponibilidad: e NOAA/CDC
Periodo: e 1981-1998
Tipo: ¢ Medias semanales o mensua-

les de la temperatura en la
superficie del mar (SST)
Reticula: e 1°por1°
e 2°por 2°
Frecuencia de actualizacion: e 2-4 veces por afo
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Climatologia: * Ninguna

Referencia: ¢ Reynolds, R. W. and T. M.
Smith, 1994: Improved glob-
al sea surface temperature
analyses using optimum
interpolation. Journal of
Climate, 7, pp. 929-948.

e Smith M. T,, R. W. Reynolds,

R. E. Livezey and D. C.
Stokes, 1996: Reconstruction
of historical sea-surface tem-
peratures using empirical
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5. DETALLES DEL SISTEMA

Debe suministrarse informacién sobre el sistema que se va a

verificar. Esa informacién deberia incluir (no solamente):

Si el sistema es numérico, empirico o hibrido.

Si el sistema es deterministico o de probabilidad.

Tipo de modelo y definicion.

Tamafio del conjunto.

Especificaciones de las condiciones en los limites.

Lista de los pardmetros que se evaluaran.

Lista de las regiones para cada parametro.

Lista de los plazos (anticipacién) y periodos de las

predicciones para cada parametro.

9.  Periodo de verificacion.

10. Cantidad de retroanalisis o predicciones incluidos en la
evaluacion y las fechas de esos retroanalisis o predic-
ciones.

11. Detalles de los conjuntos de datos climatolégicos y para
verificacién utilizados (con detalles sobre el control de
calidad cuando no hayan sido publicados).

12. Si corresponde, la definicion de los campos usados para
las climatologias y la verificacion.

Los datos para verificacion de las estadisticas acu-
muladas y los datos sobre puntos de reticula deberian ser pro-
porcionados en la red mundial. Las tablas de contingencia
deberian ser accesibles a través de la red o mediante FTP and-
nimos. El centro principal asumird la responsabilidad de
definir un formato comtn para presentar los resultados de la
verificacion. Lo antes posible, deberia hacerse un control en
tiempo real y darlo a conocer en la red mundial.

P NG wW
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7. DEFINICION DE LOS FENOMENOS DE ENOA
En la tabla siguiente se presenta la definicién de los fendmenos
de ENOA. La lista siguiente de episodios frios (La Nifia = C) y
calidos (El Nifio = W) ha sido compilada para suministrar un
desglose estacion por estacion de las condiciones en el Pacifico
tropical. Los datos en que se basa la tabla siguiente han sido
tomados NOAA/NCEP/CPC en el sitio www.cpc.ncep.noaa.gov
y han sido interpolados subjetivamente para adaptarlos a las
estaciones convencionales DEF, MMA, etc.

Afios DEF MAM JJA SON
1950 C C C C
1951 C N N N
1952 N N N N
1953 N N N N
1954 N N N C
1955 C N N C
1956 C C C N
1957 N N N W
1958 W W N N
1959 N N N N
1960 N N N N
1961 N N N N
1962 N N N N
1963 N N N W
1964 N N N C
1965 N N W W
1966 W N N N
1967 N N N N
1968 N N N N
1969 W N N N
1970 N N N C
1971 C N N N
1972 N N W W
1973 W N N C
1974 C C N N
1975 N N C C
1976 C N N N
1977 N N N N
1978 N N N N
1979 N N N N
1980 N N N N
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ANEXO 6 A LA RECOMENDACION 5 (CBS-Ext.(02))

ADJUNTO IL.10

MODIFICACIONES AL MANUAL DEL SISTEMA MUNDIAL DE PROCESO DE DATOS

PROCEDIMIENTOS Y FORMATOS PARA
INTERCAMBIAR RESULTADOS DE LA VIGILANCIA

1. OBSERVACIONES GENERALES

1.1 Los centros que participen en el intercambio de resul-
tados de la vigilancia aplicardn procedimientos normalizados y
utilizardn formatos convenidos para comunicar la informacién
tanto a los demds centros como a los proveedores de datos. La
lista siguiente es incompleta y requiere més elaboracion a la
luz de la experiencia practica. La orientacion se brindard a
través de la iniciativa de los centros principales en sus corres-
pondientes campos de responsabilidad.

1.2 Los centros principales que estén al tanto de que se
adoptan medidas correctoras deberfan ofrecer esa informacién
a todos los centros participantes. La Secretaria de la OMM
remitird, cada seis meses, la informacién que recibe a los cen-
tros principales pertinentes. Todos los centros principales pro-
ducirén para la Secretaria de la OMM un resumen anual de la
informacién que se haya puesto a su disposiciéon y/o de las
medidas adoptadas dentro de su zona de responsabilidad.

2. OBSERVACIONES EN ALTITUD

2.1  Elintercambio mensual de observaciones en altitud de-
beria incluir listas de estaciones/buques con la siguien-
te informacion.

Lista 1: Altura geopotencial

mes/afio

centro de vigilancia

Norma de comparaciéon (campo de primera aproxi-
macién/antecedentes)

Criterios de seleccién: PARA LAS 0000 Y LAS 1200
UTC POR SEPARADO, POR
LO MENOS TRES NIVELES
CON 10 OBSERVACIONES
DURANTE EL MES Y 100 M
DE MEDIA CUADRATICA
PONDERADA DE DIFEREN-
CIA CON EL CAMPO UTILI-

ZADO PARA COMPARACION
ENTRE 1000 hPa Y 30 hPa.

Los limites de error craso que se usardn para el campo
observado menos el de referencia son los siguientes:

Nivel Geop.
1000 hPa 100 m
925 hPa 100 m
850 hPa 100 m
700 hPa 100 m
500 hPa 150 m
400 hPa 175 m
300 hPa 200 m
250 hPa 225 m
200 hPa 250 m
150 hPa 275 m
100 hPa 300 m
70 hPa 375m
50 hPa 400 m
30 hPa 450 m
Los pesos que se usardn en cada nivel son los siguientes:
Nivel Ponderacion
1000 hPa 3.70
925 hPa 3.55
850 hPa 3.40
700 hPa 2.90
500 hPa 2.20
400 hPa 1.90
300 hPa 1.60
250 hPa 1.50
200 hPa 1.37
150 hPa 1.19
100 hPa 1.00
70 hPa 0.87
50 hPa 0.80
30 hPa 0,64

Los datos que se enumerardn para cada estacion/buque
deberian incluir:
Identificador de la OMM
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Hora de observacién
Latitud/longitud (para las estaciones terrestres)
Presion del nivel que se aparta mas de la media
cuadratica ponderada
Cantidad de observaciones recibidas (incluso errores
Crasos)
Cantidad de errores crasos
Porcentaje de observaciones rechazadas por la asim-
ilacién de los datos
Desviacion media del campo de referencia
Desviacion de media cuadratica del campo de refe-
rencia (no ponderado)
Los errores crasos deberian excluirse del calculo de las
desviaciones media y de media cuadratica. No deberian
ser tenidos en cuenta en el porcentaje de datos rechazados
(ni el numerador ni el denominador).

2.1.2 Lista 2: Temperatura

Ademas de la altura geopotencial, deberia incluirse
la vigilancia de la temperatura en niveles normales. Como
criterio inicial, los umbrales de errores crasos que deberian
considerarse podrian ser:

15 (K) para p>700 hPa

10 (K) para 700>=p>50 hPa

15 (K) para p <= 50 hPa

2.1.3 Lista 3: Viento
Mes/afio
Centro de vigilancia
Norma de comparacién (campo de primera aproxi-
macién/antecedentes)
Criterios de seleccién: PARA LAS 0000 Y LAS 1200 UTC POR
SEPARADO, POR LO MENOS UN
NIVEL CON 10 OBSERVACIONES
DURANTE EL MES Y VECTOR DE
MEDIA CUADRATICA DE 15 m s-1 DE
DIFERENCIA CON EL CAMPO UTI-
LIZADO PARA  COMPARACION,
ENTRE 1000 hPa Y 100 hPa.
Los limites de error craso que deben usarse son los si-
guientes:

Nivel Viento
1 000 hPa 35ms?!
925 hPa 35ms?!
850 hPa 35ms?!
700 hPa 40 m s
500 hPa 45 m s?!
400 hPa 50 m s
300 hPa 60 m s!
250 hPa 60 m s!
200 hPa 50 m s
150 hPa 50 m s
100 hPa 45 m s?!

Los datos que deben enumerarse para cada estacion/
buque seleccionados deberian incluir:

Hora de observacion

Latitud/longitud (para las estaciones terrestres)

Presién del nivel con mayor desviacion de media
cuadratica
Cantidad de observaciones recibidas (incluso errores
Crasos)
Cantidad de errores crasos
Porcentaje de observaciones rechazadas por la asim-
ilacion de datos
Desviacion media del campo de referencia para el
componente u
Desviacion media del campo de referencia para el
componente v
Desviacion del vector de media cuadratica con
respecto al campo de referencia
Los errores crasos deberian tratarse del mismo modo que
para la Lista 1.

2.1.4 Lista 4: Direccion del viento
Deberia incluirse en los informes el método usado
para computar la distorsion en la direccion del viento (en el
sentido de las agujas del reloj o en sentido contrario)
Mes/afio
Centro de vigilancia
Norma de comparacién (campo de primera aproxi-
macién/antecedentes)
Criterios de seleccion: PARA LAS 0000 Y LAS 1200 UTC
POR SEPARADO, POR LO MENOS
CINCO OBSERVACIONES EN
CADA NIVEL NORMALIZADO,
DESDE 500 hPa A 150 hPa, PARA
EL PROMEDIO SOBRE ESA CAPA,
DESVIACION MEDIA DEL CAMPO
DE REFERENCIA A +/- 10 GRADOS
COMO MINIMO, DESVIACION
TIPICA INFERIOR A 30 GRADOS,
DISPERSION VERTICAL MAXIMA
INFERIOR A 10 GRADOS.
Los mismos limites que més arriba para los errores crasos.
También deberian excluirse de las estadisticas los datos en
los cuales la velocidad del viento sea inferior a S m s°1, ya
sea observada o calculada.
Los datos que deben enumerarse para cada estacion/
buque seleccionados deberian incluir:
Identificador OMM
Hora de observacion
Latitud/longitud (para las estaciones terrestres)
Cantidad minima de observaciones en cada nivel
desde 500 hPa hasta 150 hPa (excluyendo los errores
crasos y los datos con baja velocidad del viento)
Desviacion media del campo de referencia para la
direccién del viento, promediada sobre la capa
Dispersion méxima de la desviacién media en cada
nivel alrededor del promedio
Desviacion tipica de la desviacién del campo de
referencia, promediada sobre la capa
(Debe completarse con informacion de otros centros prin-
cipales)
NOTAS:
1) La responsabilidad de actualizar este adjunto compete a los
centros principales.
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2) Los cambios urgentes en este adjunto recomendados por
los centros principales serdn aprobados, en nombre de la
Comisién de sistemas bésicos, por el presidente de la
Comision.

2.1.5 Los perfiladores deberian ser vigilados (plataformas

dudosas) usando los mismos criterios que para las radiosondas.

3. OBSERVACIONES EN LA SUPERFICIE
TERRESTRE

3.1 Para la produccién de la lista mensual de estaciones

dudosas se aplican los siguientes criterios:

3.1.1 Lista 1: Presion NMM

Elemento: presion NMM, observaciones sindpticas
en la superficie a las 0000, 0600, 1200 6 1800 UTC com-
paradas con el campo de primera aproximacion de un
modelo de asimilacion de datos (generalmente, una
prediccién de seis horas).

Cantidad de observaciones: por lo menos veinte, en
cuatro horarios de observacion como minimo, sin distin-
guir entre las horas de observacion.

Uno o mas de los siguientes datos:

Valor absoluto de la distorsion media > 4 hPa

Desviacion tipica > 6 hPa

Porcentaje de errores crasos > 25% (limite de error

craso: 15 hPa).

3.1.2 Lista 2: Presion a nivel de estacién
Los criterios para la vigilancia de la presion a nivel de
estacion son los mismos que para la PNMM anterior.

3.1.3 Lista 2: Altura geopotencial

Flemento: Altura geopotencial, a partir de observa-
ciones sinopticas en la superficie o derivadas de la presion
a nivel de estacion, temperatura y elevaciones de estacion
publicadas a las 0000, 0600, 1200 o 1800 UTC, compara-
das con el campo de primera aproximacién de un modelo
de asimilacién de datos (generalmente, una predicciéon de
seis horas).

Cantidad de observaciones: por lo menos cinco en
un horario de observacion como minimo, sin distinguir
entre las horas de observacion.

Uno o maés de los siguientes datos:

Valor absoluto de la distorsion media 30 m

Desviacion tipica 40 m

Porcentaje de errores crasos 25 % (limite de error

craso: 100 m).

3.1.4 Precipitacion
En la seccion 6.3.3.1 de la Guia del sistema mundial

de proceso de datos se ofrece orientacion general que refleja

los procedimientos del Centro Mundial de Climatologia de
las Precipitaciones (GPCC) para la vigilancia de la calidad
de la precipitacién

NOTAS:

1) Se solicita a todos los centros de vigilancia que se ajusten a
los criterios especificados mas arriba. Esas listas mensuales
deberian prepararse, por lo menos, para la asociaciéon
regional de los centros principales y, de ser posible, para

otras Asociaciones Regionales. Los centros principales
deberian producir cada semestre (enero-junio y julio-
diciembre) listas refundidas de las estaciones dudosas y
remitirlas a la Secretaria de la OMM para adoptar las medi-
das que corresponda.

2) Las estaciones que figuren en esas listas refundidas
deberian ser las que aparecen en todas las listas semes-
trales de los centros principales. Podrian agregarse otras
estaciones a la lista refundida si los centros principales juz-
gan que existen pruebas suficientes para incluirlas. Cada
centro deberia enviar su propuesta de lista refundida a
todos los centros de vigilancia participantes para que for-
mulen sus comentarios. La lista definitiva se enviaria
luego a la Secretaria de la OMM.

4. OBSERVACIONES MARINAS DE SUPERFICIE

4.1  El intercambio mensual de observaciones marinas de
supetficie deberia incluir listas de buques/boyas/plataformas
‘dudosos’ con la siguiente informacién adicional:

Mes/afio

Centro de vigilancia

Norma de comparacion: campo de primera aproxima-

ci6n/de fondo de un modelo de asimilaciéon de datos -

a menudo una prediccion de 6 horas, pero los valores

de antecedentes pueden ser validos a la hora de obser-

vacion para los datos de hora no principal usando 4-D

VAR o predicciones con interpolacion de tiempo de

T+3, T+6, T+9, digamos; para la SST, el campo de

primera aproximacion/antecedentes puede proceder

de un andlisis anterior.

Pueden incluirse todos los datos marinos de superfi-
cie, no s6lo las observaciones en las horas principales de
00, 06, 12y 18 UTC.

4.2 Los elementos objeto de vigilancia deberian incluir:
presion en el nivel medio del mar

velocidad del viento

direccién del viento

y, cuando sea posible:

temperatura del aire

humedad relativa

temperatura en la superficie del mar
4.3 Los datos que han de enumerarse para cada buque/
boya/plataforma y cada elemento deberian incluir:

Identificador OMM

Horas de observacion (si no todas las horas)

Latitud/longitud (para las boyas y plataformas)

Cantidad de observaciones recibidas (incluso errores

Crasos)

Cantidad de errores crasos

Porcentaje de observaciones rechazadas por el con-

trol de calidad de asimilacion de datos

Desviacion media del campo de referencia (distorsion)

Desviacién media cuadratica del campo de referencia

Los errores crasos deberian ser excluidos del calculo
de las desviaciones media y media cuadratica. No deberian
ser tenidos en cuenta en el porcentaje de datos rechazados
(ni el numerador ni el denominador).

4.4 Para la produccion de la lista mensual de estaciones
dudosas se aplican los siguientes criterios:
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4.4.1 Lista 1: Presion en el nivel medio del mar
Cantidad de observaciones: 20 como minimo.
Uno o més de los siguientes datos:
Valor absoluto de la distorsion media > 4 hPa
Desviacion tipica > 6 hPa
Porcentaje de errores crasos > 25% (limite de
error craso: 15 hPa).

4.4.2 Lista 2: Velocidad del viento
Cantidad de observaciones: 20 como minimo.
Uno o més de los siguientes datos:
Valor absoluto de la distorsion media > 5 m s
Porcentaje de errores crasos = 25% (viento
vectorial 25 m s).

4.4.3 Lista 3: Direccién del viento
Deberian excluirse de las estadisticas los datos, sean
observados o calculados, segtn los cuales la velocidad del
viento es inferior a 5 m s
Cantidad de observaciones: 20 como minimo.
Uno o més de los siguientes datos:
Valor absoluto de la distorsion media > 30°
Desviacion tipica > 80°
Porcentaje de errores crasos > 25% (limite de
error craso: 25 m s-1 viento vectorial)

4.4.4 Lista 4: Temperatura del aire
Cantidad de observaciones: 20 como minimo.
Uno o més de los siguientes datos:
Valor absoluto de la distorsion media > 4°C
Desviacion tipica > 6°C
Porcentaje de errores crasos > 25% (limite de
error craso: 15°C).

4.4.5 Lista 5: Humedad relativa
Cantidad de observaciones: 20 como minimo.
Uno o més de los siguientes datos:
Valor absoluto de la distorsion media > 30%
Desviacion tipica > 40%
Porcentaje de errores crasos > 25% 2 (limite de
error craso: 80%).

4.4.6 Lista 6: Temperatura en la superficie del mar
Cantidad de observaciones: 20 como minimo.
Uno o més de los siguientes datos:
Valor absoluto de la distorsiéon media > 3°C
Desviacion tipica > 5°C
Porcentaje de errores crasos > 25% (limite de
error craso: 10°C).

5. DATOS DE AERONAVES

5.1  Se aplican los siguientes criterios para la produccién
de la lista mensual de observaciones dudosas de tempera-
turas y vientos desde aeronaves:

5.1.1. Las observaciones automaticas desde aeronaves,
tanto AMDAR como ACARS, se enumeraran por separado
como dudosas en cuanto a temperaturas y vientos en tres
categorias de presion si los datos estadisticos exceden de los
criterios definidos en la tabla siguiente. Las tres categorias

de presion son: baja desde la superficie hasta 701 hPa,
media de 700 a 301 hPa y alta de 300 hPa y mas. Para ser
consideradas dudosas, la cantidad de observaciones debe
alcanzar cifras minimas y los datos estadisticos en compara-
ci6én con las aproximaciones deben superar por lo menos un
criterio o el indice de rechazo de errores crasos debe ser de
mas del 2%. De ese modo, si la magnitud de la distorsion
en la temperatura o en la velocidad excede del criterio o si
las diferencias de media cuadratica con la aproximacion
exceden el limite de la categoria de presion, se incluye en la
lista a la aeronave como dudosa para esa categoria de pre-
sién. Las observaciones que difieran de la aproximacién en
cantidades superiores a los limites de verificacion aproxi-
mada serdn consideradas aproximadas y no se utilizarn al
computar las distorsiones y las diferencias de media
cuadratica. Si la cantidad de observaciones aproximadas
(NG) para una categoria de presiéon excede del 2% de la can-
tidad total de observaciones verificadas, la aeronave se ano-
tard como dudosa. Después de ralear los datos para la
asimilacién, la cantidad restante de observaciones es NT. La
cantidad de observaciones rechazadas excluyendo el raleo
(NR) es una estadistica optativa para informacion, y para la
cual deberia documentarse la préactica operativa.
Lista: Temperatura y viento

Mes/afio

Centro de vigilancia

Norma de comparacién (campo de primera

aproximacién/antecedentes)

Cada aeronave dudosa serd enumerada como sigue,

en una linea:

Identificacion de la aeronave

categoria de presion

cantidad total de observaciones disponibles

(NA)

NG

NT

NR

distorsion

diferencia entre media cuadratica y aproxi-

macion

para los informes de viento, cantidad de vien-

tos exactamente calmos (NC).
5.1.2 Criterios para las observaciones automaticas
dudosas de temperaturas y vientos desde aeronaves

Variable Baja Media Alta
Temperatura aprox. (K) 15.0 10.0 10.0
Distorsién de la

temperatura (K) 3.0 2.0 2.0
Media cuadratica

de la temperatura 4.0 3.0 3.0
Cantidad minima 20 50 50
Viento aproximado (m s-1) 30.0 30.0 40.0
Distorsion de la velocidad
del viento (m s-1) 3.0 2.5 2.5
Media cuadrética
del viento (m s-1) 10.0 8.0 10.0
Cantidad minima 20 50 50
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5.1.3 AIREP
El intercambio mensual de observaciones AIREP deberia
incluir listas de las lineas aéreas con la siguiente informa-
cién:
Mes/afio
Centro de vigilancia
Norma de comparacién (campo de primera aproxi-
macién/antecedentes)
Criterios de seleccién
Cantidad de observaciones>=20
Niveles controlados
300 hPa y mas
Elementos controlados
Viento y temperatura
Datos que deben enumerarse para cada linea aérea

Identificacién de la linea aérea
Cantidad de observaciones
Cantidad de observaciones rechazadas
Cantidad de errores crasos
Cantidad de vientos calmos (<5 m/s)
Media cuadratica excluyendo errores crasos
Distorsion excluyendo errores crasos (velocidad del
viento y temperatura)
Los limites del error craso son:

Viento 40 m/s

Temperatura 10 grados

6. DATOS DE SATELITES
6.1 En la tabla siguiente se especifican los criterios de
control de datos de satélites:

Viento en satélite geoestacionario
(clave SATOB o BUFR, como esté asimilada,
los centros deben aclarar esto y mostrar los canales)

Criterios recomendados

Satélites de vigilancia

Capas de vigilancia

Cantidad minima de observaciones
Limite de error craso (m/s)

Mapa de disponibilidad (cantidad promedio
de observaciones en 24 hs)

Mapa: valor del viento observado
Mapa: diferencia O-PA del vector viento (distorsion)
Mapa: diferencia O-PA de la velocidad del viento (distorsion

Mapa: media cuadrética O-PA de la diferencia
del vector viento

Tabla: Estadisticas definidas en las Actas del Tercer Cursillo
internacional sobre vientos (1996),

Menzel, p. 17. EUMETSAT, Darmstadt, EUMP18,

con referencia a la primera aproximacion

Satélites actualmente en operacién

superior (101-400 hPa)
media (401-700 hPa)
inferior (701-1.000 hPa)

20 (en cajas de 10°), 10 (en cajas de 5°)
60
10° X 10° O BIEN 5° X 5° para todos los niveles

10° X 10° O BIEN 5° X 5° para cada capa
10° X 10° O BIEN 5° X 5° para cada capa
10° X 10° O BIEN 5° X 5° para cada capa
10° X 10° O BIEN 5° X 5° para cada capa

Las siguientes estadisticas para todos los niveles, alto,
medio y bajo en todas las regiones, extratropicos y
tropicos N y S para satélites en funcionamiento y
algunos canales seleccionados:

MVD = Diferencia media de vector

RMSVD = Diferencia media cuadratica de vector
BIAS = Distorsion de la velocidad

SPD = Velocidad del viento PA/antecedentes
NCMV = Cantidad SATOB difundidos sobre vientos

Satélite orbital SATEM

Satélites de vigilancia
Pardmetros de vigilancia

(850-1000,100-300,30-50) hPa
Limite de error craso (m)

Mapa de disponibilidad (cantidad promedio de
observaciones en 24 hs)

Mapa: diferencia de espesor O-PA (distorsion)

Mapa: media cuadrética de la diferencia de espesor O-PA

Criterios recomendados

Satélites actualmente en operacion
Capas de espesor

150 (1000-850), 400 (300-100), 500 (50-30) hPa
5°x 5° O BIEN 10° X 10° para cada capa

5°x 5° O BIEN 10° X 10° para cada capa
5°x 5° O BIEN 10° X 10° para cada capa

Satélite orbital
Sondeos en la atmdsfera

Satélites de vigilancia

Pardmetros de vigilancia

Criterios recomendados

Satélites actualmente en operacién

Temperaturas de luminancia sin corregir principal-
mente, més las corregidas
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Viento en satélite geoestacionario
(clave SATOB o0 BUFR, como esté asimilada,
los centros deben aclarar esto y mostrar los canales)

Criterios recomendados

Canales de vigilancia

Mapa de disponibilidad (cantidad promedio
de observaciones en 24 hs)

Mapa: diferencia O-PA (distorsion)
Mapa: desviacion tipica de la diferencia O-PA

El centro principal recomendara una seleccién de
canales para ser vigilados

5°x 5° O BIEN 10° X 10° para cada satélite

5°x 5° O BIEN 10° X 10° para cada satélite
5°x 5° O BIEN 10° X 10° para cada satélite

Viento en la superficie del mar
(por ejemplo difusimetros, SSM/I)

Todo otro producto de satélites

Criterios recomendados

Seguir las orientaciones anteriores para los vientos
medidos por satélites cuando sea posible, pero aplicadas
solo a la superficie

El centro pionero puede fijar las normas iniciales, basan-
dose en las orientaciones expuestas para pardmetros seme-
jantes, o una nueva norma para un producto nuevo.
Notificar al centro principal a titulo informativo.

RECOMENDACION 6 (CBS-Ext.(02))

EXAMEN DE LAS RESOLUCIONES DEL CONSEJO EJECUTIVO BASADAS EN
RECOMENDACIONES ANTERIORES DE LA COMISION DE SISTEMAS BASICOS
O RELACIONADAS CON LA VMM

LA COMISION DE SISTEMAS BASICOS,

ToMANDO NOTA con satisfaccién de las medidas adop-
tadas por el Consejo Ejecutivo respecto de las recomen-
daciones anteriores de la Comision de Sistemas Basicos
o relacionadas con la Vigilancia Meteoroldgica Mundial
en general;

CONSIDERANDO que algunas de las resoluciones ante-
riores del Consejo Ejecutivo son atn validas;
RECOMIENDA que se mantengan en vigor las siguientes
resoluciones del Consejo Ejecutivo:

Resoluciones 1y 2 (EC-XXXVI) y 5 (EC-XLII).

RECOMENDACION 7 (CBS-Ext.(02))

AMPLIACION DE LAS FUNCIONES DE UN CENTRO METEOROL()GICO REGIONAL
ESPECIALIZADO (CMRE) A FIN DE INCLUIR LA PROVISION DE PREDICCIONES
DEL INDICE ULTRAVIOLETA PARA LA REGION VI (EUROPA)

LA COMISION DE SISTEMAS BASICOS,

TOMANDO NOTA:

(1) las necesidades expuestas por la AR VI en su deci-
motercera reunion de crear un CMRE para la pro-
vision de predicciones del indice ultravioleta para
Europa;

2) el Apéndice I-2 del Manual del Sistema Mundial de
Proceso de Datos (OMM-N? 485) - Procedimientos
para ampliar las funciones de los CMRE existentes
y para la designacién de otros nuevos;

CoNSIDERANDO que el CMRE de Offenbach (Alemania)

proporciona predicciones del indice ultravioleta con

caracter operacional y ha cumplido las disposiciones
pertinentes de los procedimientos para ampliar las fun-
ciones de los CMRE existentes;

RECOMIENDA que se amplien las funciones del CMRE de

Offenbach (Alemania) a fin de incluir la provision de
predicciones del indice ultravioleta para Europa, a par-
tir del 1° de julio de 2003;

PIDE:

1) al Miembro que opera el CMRE designado que
ponga, en la medida necesaria, sus productos espe-
cializados a disposiciéon de los Miembros interesa-
dos sobre una base regional, y que coordine esas
actividades con los programas pertinentes de la
OMM;

2) al Secretario General que tome disposiciones para
la inclusién de la funcién del CMRE recién acorda-
da en el Manual del Sistema Mundial de Proceso de
Datos (OMM-N¢ 485) en cuanto el Consejo
Ejecutivo apruebe la presente recomendacion.




ANEXOS

ANEXO 1

Anexo al punto 6.2.17 del resumen general

PROCEDIMIENTOS PARA LA RECOPILAC]()N DE DATOS DE OBSERVACION
MEDIANTE CORREO ELECTRONICO POR INTERNET

En este documento se proponen directrices para la uti-
lizacién del correo electrénico como sistema de comu-
nicacion complementario para la obtencion de boleti-
nes de datos meteorologicos por Internet. La finalidad
de esta propuesta no es sustituir los sistemas de recopi-
lacion de datos existentes, sino servir como sistema
complementario para utilizarlo en pruebas y en casos
especiales, o cuando no se disponga de un enlace SMT.

Informacion previa

El correo electronico (e-mail) puede constituir un medio

muy simple y poco costoso de intercambiar mensajes por

el SMT. Hay que sefialar, sin embargo, que el correo elec-
tronico no es un servicio de extremo a extremo, y que no
se puede garantizar una puntual entrega de los mensajes.

Las directrices siguientes describen préacticas para
enviar tanto boletines de recopilaciéon de datos como
mensajes SMT binarios por correo electronico.

Directrices para enviar mensajes SMT por correo
electronico por Internet:

1. Los correos electrénicos se enviardn en ASCII
(texto sin formato), posiblemente con adjuntos.
No se utilizara el HTML.

2. El o los mensajes SMT pueden ser enviados tanto
en forma de texto, en el propio mensaje electroni-
co, como en forma de adjuntos al mensaje, pero no
en ambas formas. Los datos binarios se incluiran
solo en los adjuntos a los mensajes electrénicos.

3. El texto del mensaje se ajustara al formato siguiente:
<cadena de caracteres de seguridad>
<mensaje SMT>

<mensaje SMT>
donde:
<cadena de caracteres de seguridad> es una palabra
o serie de palabras acordadas para ayudar a la vali-
dacion del correo electronico. La cadena de
seguridad es opcional.
<mensaje SMT> es un mensaje SMT normalizado
que comienza con la linea de encabezamiento
abreviado, por ejemplo en la forma

TTAAIii CCCC YYGGgg [BBB]

texto del mensaje
Cada linea del mensaje SMT no deberia exceder de
69 caracteres.
No deberia incluirse ninguna otra informacioén en
el texto del correo electronico, a menos que asi lo

acuerde el centro receptor.
NOTA: Si el mensaje o mensajes SMT van incluidos
en forma de adjuntos, el texto del mensaje con-
tendrd sélo la <cadena de caracteres de seguridad>
La estructura y el nombre de fichero (que se verificara
para validarlo) de un adjunto serén idénticas a las de
un fichero transferido mediante FTP. La longitud de
un adjunto no excederé de 2 Mbytes, o serd conforme
se especifique mediante acuerdo bilateral. Los adjun-
tos estaran codificados en base 64 (norma MIME).
El encabezamiento “Asunto:” del correo electréni-
co verificard una de las tres condiciones siguientes:
a) podra contener la AHL si el correo electréni-
co contiene un solo mensaje SMT;
b) estara vacio; o bien:
¢) previo un acuerdo bilateral, contendrd una
<cadena de caracteres de seguridad>.
Consideraciones de seguridad:
El correo electronico es inherentemente inseguro.
Para minimizar los problemas de seguridad, el cen-
tro receptor deberfa procesar sélo correos elec-
tronicos relacionados con el SMT tomados de una
lista de direcciones de correo electrénico prede-
finida. En otras palabras, el centro receptor deberia
validar el campo “De:” del encabezamiento del
correo electronico. Para evitar problemas con los
correos electronicos que contienen campos “De:”
manipulados, los centros podrén acordar bilateral-
mente unas <cadenas de caracteres de seguridad>,
conforme se describe en las reglas precedentes.
Se recomienda utilizar cuentas de correo especifi-
cas para las transferencias de datos SMT con nom-
bres acordados bilateralmente y no recibir datos
SMT en buzones personales.
Un problema que plantean ciertos programas de ges-
tién de correo electronico estriba en que, por defec-
to, operan como “relevador abierto”. Se produce un
relevo abierto, por ejemplo, cuando el usuario se en-
cuentra en el sitio A.COM y acepta correo de B.NET
destinado a C.ORG. En tales casos, terceras partes
podrian utilizar el correo del usuario para distribuir
mensajes de publicidad indeseada. Los centros de-
berian asegurarse de que no operan como relevador
abierto. Para los centros que utilizan “sendmail” co-
mo programa de correo, se recomienda que utilicen
la version 8.9 o posterior, que por defecto se niega a
relevar mensajes sin autorizacion.




ANEXOS 11, 111 119

ANEXO II

Anexo al punto 6.2.27 del resumen general

ASIGNACIONES DE ENCABEZAMIENTO ABREVIADO T4T,A{A, PARA FACILITAR LA
MIGRACION A CLAVES DETERMINADAS POR LAS TABLAS
(T4 =1 (observaciones) o Ty = J (predicciones) para BUFR, y T4 = K para CREX)

Introducciénn

Las asignaciones reservadas para la linea de encabeza-

miento abreviado (AHL) fueron desarrolladas para facili-

tar la migracion a claves determinadas por las tablas, de
conformidad con los principios generales siguientes:

1. Las Tablas C3, C6 y C7 existentes en el Adjunto II-
5 se utilizaron como base para las asignaciones de
encabezamiento abreviado a datos en claves deter-
minadas por las tablas.

2. Para los datos observacionales, las asignaciones de
encabezamiento abreviado reflejaban una corres-
pondencia entre datos en BUFR con T4 = | y datos en
CREX con T4 = K (aunque con algunas diferencias).

3. Para la informacién sobre predicciones, las asigna-
ciones de encabezamiento abreviado reflejaban una
correspondencia entre datos en BUFR con Ty =Jy en
CREX con Ty =K (por ejemplo, T{T, =JS con T4 = KF).

4. Para la mayoria de los datos orientados en tiempo
real, las asignaciones de Tq a claves alfanuméricas
tradicionales se utilizan como asignaciones de T, a
claves determinadas por las tablas.

5. En la mayoria de los casos, el indicador geografico
A4A; de las claves alfanumeéricas tradicionales se
reduce a un solo A, para las claves determinadas por
las tablas. Esta decision era una solucion transac-
cional aceptable, ya que el indicador de ubicacion
CCCC contribuye a identificar el origen de los
datos. El indicador ii podria efectuar también la
diferenciacién requerida.

Observaciones en superficie (T T, = [I/K]S):
e  FEliminar la observacion de boya de Ay = S (para dis-
tinguir de las observaciones de buque);

e Asignar A; = D para observaciones radiologicas

e Asignar Ay = F para fuentes de atmosféricos

e Asignar A; = W para observaciones meteorologicas
de rutina destinadas a la aviacion

*Observaciones en altitud (T;T, = [I/K]U):

*  Asignar A = F para radiosondas (partes C y D);

* Asignar A; = K para radiosondas (partes A y B);
Nota: A; = M esta actualmente asignada en la Tabla
C6;

e Asignar A; = U para estadisticas mensuales de datos
de estaciones de observacion en altitud;

*  Asignar Ay = G para viento en altitud (parte B);

e  Asignar Ay = J para viento en altitud (parte C);

e  Asignar Ay = O para perfiles de observaciones de
aeronaves en las fases de ascenso/aterrizaje;

e  Asignar Ay = Q para viento en altitud (parte D);

*  Asignar Ay = W para viento en altitud (parte A).

NOTA: A, = P esta asignado en las Tablas C6/C7.

Observaciones oceanogrificas (T1T, = [I/K]O):

e  Asignar Ay = B para observaciones de boyas;

*  Asignar Ay = P para flotadores perfiladores de sub-
superficie.

Forecast (T{T, = JS/KF):

e Aclarar las reglas de uso de Ay = A/P/S/T

e Asignar Ay = D para predicciones radiol6gicas
*  Asignar Ay = O para predicciones maritimas

NOTA: Podrian asignarse espacios adicionales para permitir la migra-
cién desde las claves ARFOR/ROFOR/WINTEM indicando que
la OACI ya no los necesita para las claves ARFOR y WINTEM.

ANEXO III

Anexo al punto 6.2.68 del resumen general

RESUMEN DEL PROYECTO DE PLAN DE TRANSICION A CLAVES DETERMINADAS
POR LAS TABLAS (CDT)

(EI texto completo del proyecto de plan se encuentra en el servidor de la OMM en
http://www.wmo.ch/web/www/WDM/wdm.html#Documents)

Expresion de agradecimiento

Este proyecto de plan es el resultado de la labor del Equi-
po de expertos de la CSB sobre transicion a claves deter-
minadas por las tablas. Presidente: Sr. Fred Branski
(Estados Unidos). Miembros del Equipo: Sres. Jean
Clochard (Francia, Presidente, Equipo de expertos sobre
representacion de datos y claves), Seid Amedie (Etiopia),
Heinrich Knottenberg (Alemania), Keiichi Kashiwagi

(Japén), Dick Blaauboer (Paises Bajos), Vladimir
Antsypovich (Rusia), Milan Dragosavac (CEPMMP),
Simon Elliott (EUMETSAT), Etienne Charpentier (JCOM-
MOPS); otros contribuyentes: Geerd-R. Hoffmann
(Alemania, Presidente, Grupo Abierto de Area de
Programa sobre Sistemas y Servicios de Informacion),
Jaap van der Plank (Paises Bajos), Jeffrey Ator (Estados
Unidos); Secretaria de la OMM: Sr. Joél Martellet
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L. INTRODUCCION: VENTAJAS Y RAZONES DE
LA TRANSICION A CDT

1.1 Los datos de observacién son la savia de las activida-
des meteoroldgicas de la OMM. La normalizacion del for-
mateo de los datos ha sido siempre un requisito funda-
mental. La autodescripcion, la flexibilidad y la expansio-
nabilidad de CDT, BUFR, CREX y GRIB son la tnica solu-
cién a las demandas de la ciencia y la tecnologia, que evo-
lucionan rapidamente, para la representacién de nuevos
tipos de datos, metadatos, datos de mas alta resolucidn,
dimensiones temporales o espaciales y mayor precision de
los datos. BUFR y CREX ofrecen grandes ventajas en com-
paracion con las claves alfanuméricas tradicionales (CAT).
Ademas, BUFR ofrece la condensacién (empaquetamien-
to) de datos. La clave alfanumérica CREX permite la lec-
tura a simple vista, pero no el empaquetamiento. BUFR
se ha utilizado sobre todo para observaciones por satélite,
desde aeronaves y perfiladores del viento, y también para
la informacion sobre ciclones tropicales y el archivado de
todo tipo de datos de observacion. CREX se utiliza para
un intercambio de datos sobre el ozono, radioldgicos,
hidrologicos, de maredmetros, y datos sobre temperatura
del suelo, asi como para informacién sobre ciclones tropi-
cales. Las CDT permitirdn atender facilmente las necesi-
dades actuales y futuras. La fiabilidad de la transmision
de datos binarios permite aumentar la calidad y la canti-
dad de los datos recibidos en centros meteoroldgicos.
Ademas, el intercambio sistematico de metadatos en
todos los informes se realiza facilmente con las CDT. Esto
alivia la dificultad actual para adquirir esos metadatos y
simplifica el archivado de datos. Como todos los men-
sajes BUFR y CREX comprenden los respectivos niimeros
de edici6én y version de las tablas de claves, es mas seguro
y mas sencillo obtener correctamente pardmetros de
archivos para cualquier aplicaciéon histérica de proceso
posterior. Con la mayor cantidad y mejor calidad de los
datos se generaran mejores productos. Otras ventajas
operacionales serdn el menor trabajo de desarrollo y man-
tenimiento y la reduccion de los costos conexos. Con la
utilizacion universal de CDT disminuira la diversidad de
formatos de datos que han de procesarse, y en conse-
cuencia se reducirdn las necesidades de programas in-
formaticos y otras de caracter operacional. BUFR y CREX
pueden responder a todas las necesidades de codificacion
de observaciones, y se recomiendan para todas las aplica-
ciones actuales y futuras de la OMM. Son claves ideales
para las observaciones y las que mejor se adaptan a la rapi-
da evolucion cientifica y tecnoldgica del siglo XXI.

1.2 Las consecuencias que pueda tener la transicion sobre
los recursos financieros constituyen una preocupacion le-
gitima para los Miembros de la OMM. Habré que introdu-
cir considerables cambios en los sistemas, lo que requerird
numerosas horas de trabajo. Sin embargo, muchos Miem-
bros estiman que es factible y que esta compensado por las
ventajas de la transicion, siempre y cuando el plan permita
disponer del tiempo y de la flexibilidad suficientes.

II. POSIBLES EFECTOS PARA LA VMM DE LA
TRANSICION A CDT
Los conceptos de productores de datos, transmisores de

datos y usuarios de datos

2.1 La transicién a CDT tendra consecuencias en cada
fase del flujo de datos de la VMM. Es preciso determinar
las repercusiones técnicas y las posibles soluciones. Los
conceptos de productores de datos, transmisores de da-
tos y usuarios de datos se introducen para explicar el flu-
jo de datos de la VMM. Los productores de datos son el
SMO vy sistemas similares; los transmisores de datos son
elementos del SMT, del SMP, y los usuarios de datos son
el SMPD y otros, que los utilizan. Las entidades que
componen el SMO, el SMT y el SMPD se encuentran
todas en los SMHN.

FLUJO DE DATOS DE LA VIGILANCIA
METEOROLOGICA MUNDIAL

PRODUC-
TORES

TRANS-
MISORES DE
DATOS
SMT

USUARIOS
DE DATOS

DE DATOS SMPD

SMO

Efectos de las observaciones de la OMM para los produc-
tores de datos

2.2 La mayoria de los CMN y otros productores de da-
tos codifican las observaciones tradicionales utilizando
claves alfanumeéricas como SYNOP, TEMP y PILOT. Cier-
to namero de productores de datos especializados pro-
porcionan otras observaciones como datos satelitales (la
mayoria codificados ya en BUFR) datos de aeronaves
(AIREP, AMDAR [algunos codificados ya en BUFR]), da-
tos SHIP, datos BUOY, XBT/CTD y datos de flotadores
perfiladores subsuperficiales (codificados pronto en
BUFR).

Estaciones y plataformas de observacion de los Miembros de
la OMM

2.2.1 La mayoria de los paises siguen realizando
muchas observaciones manualmente. Para la transicion
a BUFR sera necesaria la automatizaciéon, bien mediante
una estacion meteoroldgica automéatica que genere men-
sajes BUFR o introduciendo un observador las observa-
ciones en un sistema (posiblemente una interfaz basada
en la Web) que los codifique en BUFR. La transicion a
CREX permitird mantener la codificacién manual por un
observador; sin embargo, serd necesario formar a los
observadores.

2.2.2  En la mayoria de los sistemas de observacion
automaticos actuales se codifican los datos en CAT. Se
tardara varios afios en convertir o sustituir esos sistemas
para poder codificar las observaciones en BUFR en esos
lugares de observaciéon. Cuando los observadores intro-
ducen datos en un computador, la codificacién se
desacopla de la medicion. En esos casos, la codificacion
de BUFR o CREX puede hacerse modificando el progra-
ma informético de codificacion. La eleccién de BUFR o
CREX se basaria en cuestiones de telecomunicacién. Por
ejemplo, la experiencia con algunas plataformas de
recopilacion de datos indica que puede preferirse CREX
debido a tasas de error potencialmente inferiores (mejor
deteccion de errores utilizando digitos de control CREX).
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Un pais estim6 que el trabajo relacionado con la apli-
cacién del nuevo programa informatico de codificacion
llevara unos seis meses-funcionario por sistema de obser-
vacion. Los costos dependerian de los detalles de cada
sistema, pero en la mayoria de los casos serian razona-
bles si se realizara como parte del mantenimiento nor-
mal del ciclo de vida.

Recopilacion nacional

2.2.3  Los datos recopilados en los lugares de obser-
vacion se envian normalmente a un emplazamiento cen-
tral para incluirlos en el SMT. Tal vez hubiera que hacer
ajustes en los sistemas y en el programa informatico en
esos lugares con el fin de agregar o mejorar capacidad pa-
ra compilar los boletines de informes codificados en
BUFR o CREX. A los buques de observacién voluntaria
les resultara dificil codificar observaciones en BUFR o
CREX, y el periodo de transicion en ellos serd mas largo.
Para los datos codificados en CAT por productores del
exterior de los SMHN, como datos de aeronave, la situa-
ci6én es similar.

Efectos de las observaciones de la OMM para los trans-
misores de datos

2.3 Para algunos tipos de observacion probablemente
habré periodos en la transicién a CDT en los que los mis-
mos datos se intercambiardn en CAT y CDT: periodo de
"doble difusién". Esto facilitard la transiciéon entre las
claves. La doble difusiéon no debe causar grandes proble-
mas con respecto al equipo del sistema informético o la
anchura de banda de lineas de telecomunicacion, debido
a los rdpidos avances en la tecnologia y los servicios de
informacién. Mientras tiene lugar la doble difusion,
habra una mayor carga temporal en los sistemas de con-
mutacion del SMT. El volumen de los datos en que
podria haber doble difusion es reducido. Por lo tanto, la
anchura de banda adicional necesaria también lo es, y
estd compensada en parte por la compresibilidad de los
datos codificados en BUFR. Los CRT y la RPT pueden
tratar datos binarios, lo mismo que las redes de transmi-
sién de datos gestionadas y la mayoria de los sistemas de
difusion por satélite.

Efectos de las observaciones de la OMM para los usuarios
de datos

2.4 Los centros del SMPD dependen de las observa-
ciones meteorologicas. Esos centros han de extraer la
informacién contenida en las observaciones de los for-
matos en que se intercambian. Esto entrafia normal-
mente separar las observaciones individuales de los bole-
tines en que figuran. Muchos centros utilizan progra-
mas informaticos para hacerlo. En el caso de las CAT, el
programa informdtico es complejo, y con frecuencia
gran parte de €l se destina a detectar y corregir errores en
los datos debidos a errores de codificaciéon manual o a fa-
llos en la transmision. Con el uso de las CDT se redu-
ciran drasticamente los errores de formateado, como
resultado de lo cual se dispondrd de mas observaciones
para todas las aplicaciones meteoroldgicas, especialmen-
te los sistemas de asimilacion de datos. Ademas, para

decodificar los diferentes formatos de CAT se requieren
actualmente numerosos programas, que seran sustitui-
dos por un solo decodificador de BUFR y/o CREX.

2.4.1  Tal vez haya que cambiar también algunas apli-
caciones como consecuencia de la transicion a CDT.
Excepto cuando un usuario de datos desee modificar una
aplicacion para sacar provecho de nuevos pardmetros de
los que pueda disponerse, los cambios se hardn sobre
todo en la capa de proceso previo. Cuando un cambio
afecte inicamente al proceso previo, el trabajo se estima
en un mes-funcionario aproximadamente por cada tipo
de observacion. Como consecuencia, los efectos sobre
los recursos en un centro determinado variaran segan el
tipo y el nimero de aplicaciones de que se trate. Para
una transicion satisfactoria habrd que proporcionar o
apoyar el programa informatico de codificacion y desco-
dificacién de CDT. Muchos SMHN necesitaran bastante
tiempo para introducir sistemas informaticos a fin de
procesar datos binarios en sus oficinas locales y de
realizar una red nacional de telecomunicaciones que
pueda difundir datos binarios, incluso si sus CMN y cen-
tros del SMT pueden tratar datos binarios. Ademas,
incluso algunos CMN avanzados utilizan programas
informaticos de aplicaciones vinculados directamente
con CAT para la transcripcion de datos, la visualizacion
de datos y bases de datos, simplemente porque la ma-
yoria de las observaciones convencionales estan codifi-
cadas en CAT. La introduccién o modificacion de pro-
gramas informaticos para la transicion a CDT tendra
consecuencias financieras para muchos SMHN.

2.4.2  Elresultado final de la transicion para los usua-
rios de datos sera beneficioso porque los programas de
asimilacion de datos, los predictores, las bases de datos
sobre el clima, la marina y la aviaciéon dispondran de
mas datos de mayor calidad con parametros adicionales
utiles.

Consecuencias de la migracion a CDT para otros progra-
mas u organizaciones

2.5 En los programas y organizaciones ajenos a la
comunidad de la VMM se empiezan a conocer las venta-
jas de la transicion a CDT. Quienes reciban observa-
ciones meteorologicas necesitardn decodificadores de
BUFR y CREX. En algunos programas se utilizan ya CDT
o se piensa hacerlo pronto. Por ejemplo, los productores
de datos satelitales utilizan desde hace tiempo BUFR.
SADC-HYCOS y MED-HYCOS utilizan CREX para las
observaciones meteorologicas e hidrolégicas. ARGOS,
DBCP y SOOP estan planificando y desarrollando sis-
temas para la transmision de observaciones en BUFR a
comienzos de 2003. Durante un periodo de transicién se
puede realizar la doble difusién. Sin embargo, algunos
ACARS y AMDAR transmiten ya en BUFR. Los centros
del WAFS han iniciado la difusién de algunos datos
meteorologicos en BUFR, y hay planes para una mayor
transicion. Los usuarios de datos aeronauticos, como los
pilotos, necesitardn sin duda una presentacion en for-
matos de caracteres claros, pero la transmision de datos
puede hacerse en BUFR con decodificaciéon y pre-
sentacion automaticas.
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Efectos para los decisores

2.6 El proceso de transicion tendrd consecuencias para

los recursos de los Miembros de la OMM en materia de

desarrollo y funcionamiento. Hay que ser conscientes

de las consecuencias financieras de las diversas fases del

proceso de migracion para los presupuestos de los

SMHN. Habra costos por los siguientes conceptos:

a) formacién de personal que genera o utiliza datos;

b) formacion de personal en el sistema y en programas
informaticos;

¢) gestion de proyectos para la transicion;

d) actualizaciones de documentacion;

e) cambios de infraestructura, equipo y sistemas (por
ejemplo, para la automatizacion);

f)  desarrollo de programas informaticos;

g) cambios en el procedimiento operacional.

1L SOLUCIONES Y PLAN DE ACCION
Principios basicos del plan

3.1 El objetivo del plan es la eliminacion de CAT para el
intercambio de datos de observaciéon mediante la transi-
cién a BUFR.

a) El objetivo del plan es la sustitucién completa de
CAT por BUFR en el intercambio de datos de obser-
vacion;

b) el proceso de transicion serd flexible. Dentro de las
fechas fijadas en el plan, los Miembros de la OMM
pueden elegir su propio calendario para la transi-
cion;

¢) la utilizacién de CREX se considera una fase provi-
sional en la transicion a BUFR;

d) el iniciador del proceso de transicion es el produc-
tor de datos, no el usuario;

e) los productores de datos no deben tener restric-
ciones en la utilizacién de BUFR o CREX;

f) los usuarios de datos han de tener acceso a los
nuevos datos producidos en BUFR o CREX y poder
recibir datos intercambiados en BUFR o CREX;

8) los usuarios de datos deben tener la maxima priori-
dad en la formacion;

h)  los usuarios de datos deben aplicar decodificadores
BUFR o CREX lo antes posible;

i) cuando los usuarios de datos no puedan recibir o
procesar BUFR o CREX se les debe proporcionar la
doble difusion (inicialmente en BUFR y CAT, y
luego en BUFR y CREX);

j)  latransicion satisfactoria en los paises en desarrollo
dependeré de la creacién de capacidad. Serd nece-
sario prestar asistencia a los paises en desarrollo en
forma de proyectos piloto y concretos para la apli-
cacion de nuevos procedimientos de codificacion,
nuevos programas informaticos y posiblemente
equipo para la automatizacion

Formacién y acciones simultaneas

3.2 Todos los Miembros de la OMM resultaran afecta-
dos por la transicion a CDT. Es importante que com-
prendan los beneficios y las implicaciones de CDT. La
formacion es esencial para que los Miembros reconozcan

plenamente los beneficios. El programa de formacion se

definird a nivel internacional, y las actividades de for-

macién se sugerirdin a nivel nacional. La CSB
recomendo en su duodécima reunién que esa formacion

quede terminada en octubre de 2005.

3.2.1  Se deben abordar tres niveles de formacion:

a) Nivel 1 - Comprension general de la filosofia de
CDT y panorama general de la transicion;

b) Nivel 2 - Comprension més profunda de CDT e
introduccion y uso de programas informaticos de
CDT, incluida la depuracién y la interaccién con
aplicaciones de proceso de datos;

¢) Nivel 3 - Comprension total de las CDT, para la pro-
gramacion de codificadores y decodificadores (s6lo
necesaria si no se aplica el proyecto de programas
informaticos).

3.2.2  Para aplicar los tres niveles de formaci6n se pro-

pone celebrar dos cursos de formacién de la OMM para

dos categorias de educandos:

a) PI: instructores, gestores de datos, usuarios en general
(meteor6logos) y decisores sobre cuestiones técnicas;

b)  P2: usuarios técnicos que intervienen en el desarrollo
de programas informaticos operacionales.

3.2.3 La OMM propone que se organicen seminarios
de formacion que abarquen el tratamiento de conjuntos
de programas informaticos para la codificacion y la
visualizacién de datos decodificados. Los seminarios
incluirian cursos P1 y P2 para usuarios técnicos que
intervienen en el desarrollo de programas informaticos
operacionales e instructores de CRFM. Los seminarios
se celebrarian en todas las Regiones de la OMM en el
periodo 2003-2005. El costo total para la OMM se ha
estimado en 500.000 Fr.S.

Formacion nacional

3.2.4  Enlaactualidad hay poca o ninguna formacion
sobre CDT en los SMHN. Debe impartirse formacion a
Nivel 1 y Nivel 2. El Nivel 3 debe considerarse si no se
aplica el proyecto de programas informaticos. La infor-
macion sobre la filosofia general de las claves BUFR y
CREX debe incluirse en las instituciones de formacion
en meteorologia de todos los paises para la totalidad del
personal técnico. Sin embargo, la mayoria del personal
no necesita instruccion sobre la estructura “fisica” de las
claves. Para la mayoria del personal basta con la forma-
cién de Nivel 1.

Informacion a los fabricantes

3.2.5  Se debe proporcionar informaciéon a los fabri-
cantes de sistemas de observaciéon automaticos, sistemas
de proceso y estaciones de trabajo. Se podria ofrecer en
un seminario en el que se proporcione también docu-
mentacion. El seminario abarcaria los principios gene-
rales de las claves, con ejemplos. La Secretaria de la
OMM podria organizar ese seminario sin costos para la
OMM mediante el pago por los fabricantes de derechos
de inscripcion.

Proyecto de sociedad de programas informaticos y aseso-
ramiento
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3.3 La CSB reconocié que la provision y el apoyo de
programas informéticos de codificacién y decodifi-
cacioén de CDT es una parte indispensable de todo plan
de transicion. El proyecto de sociedad de programas
informaticos es un nuevo paradigma en al OMM, pero
indispensable para la transicion satisfactoria a CDT.
Una unidad centralizada que desarrolle y apoye progra-
mas informaticos para aplicaciones es un valioso y nece-
sario paso para garantizar que las formas de repre-
sentacion de datos normalizadas, desarrolladas y coor-
dinadas por la OMM, son utilizadas por la comunidad
de usuarios méds amplia posible. Esto revestir particu-
lar interés para los usuarios con recursos de progra-
macion informdtica muy limitados. La ejecuciéon de un
proyecto de sociedad de programas informaticos en un
pais tecnolégicamente avanzado o por conducto de una
organizaciéon internacional favorecera y facilitard la
transicion a CDT. Procede sefialar que los primeros
beneficiarios de ese proyecto serian los propios paises
tecnologicamente avanzados, y todas sus aplicaciones
meteoroldgicas, en particular sus sistemas de prediccion
operativa, con la perspectiva de recibir mas datos y de
mejor calidad, lo que redundara en mejores productos.

Proyectos piloto

3.4 La asistencia en forma de proyectos piloto es una
necesidad apremiante para la automatizacion de CMN,
la introduccién de tecnologia de la informacion y las
comunicaciones, y la formacién de su personal técnico.
Se deben identificar, desarrollar y ejecutar proyectos
piloto de transiciéon, como actividad experimental y
precursora de la transicion, a fin de mostrar los benefi-
cios y las dificultades que puedan surgir. Esto permitird
asimismo resolver mejor los problemas identificados.
Acciones recomendadas: tareas de los Miembros de la
OMM para producir CDT

3.5 Los productores de datos podrdn pasar libremente
a BUFR cuando lo necesiten. Sin embargo, deben ase-
gurarse de que sus usuarios tienen acceso a los datos. En
algunos casos serd necesaria la doble difusién en BUFR
y CREX para los usuarios que no puedan recibir o proce-
sar datos binarios. Se desalienta la doble difusion en
BUFR y CAT porque los usuarios no podrén beneficiarse
de los nuevos pardmetros y de la mayor precisién que
ofrecen BUFR y CREX, pero deben disponer de la capaci-
dad para comprender CREX.

Fabricantes de plataformas automdticas

3.5.1  Algunos SMHN necesitardn planificar la susti-
tucién de sus sistemas automaticos, y otros podrin
hacer planes para introducir la automatizaciéon. Debido
a las consideraciones financieras, los Miembros habran
de hacerlo en un largo periodo. Deben comenzar por
planificar la introduccion de sistemas con programas
informaticos para codificar las observaciones en BUFR
(o CREX). Los fabricantes de plataformas automaticas
han de conocer los formatos en BUFR y CREX para
desarrollar sus nuevos sistemas. Se debe pedir a los fa-
bricantes de sistemas de observacién que desarrollen sis-

temas que se conformen a la estrategia de transicion.

3.5.2  En todos los lugares donde los mensajes se ge-
neran actualmente en CAT es necesario desarrollar y
aplicar programas informaticos para generar mensajes
BUFR (codificacién en BUFR). El proyecto de programas
informaticos debe abarcar el desarrollo de los programas
propiamente dicho. Sin embargo, la realizacion en el
lugar especifico requerird especial atencién y trabajo.
Debe alentarse a los SMHN a que inicien proyectos espe-
ciales de transicion para aplicar nuevos programas infor-
maticos de codificacion en todos los sistemas de obser-
vacion operacionales que producen actualmente CAT.

Necesidad de doble difusion

3.5.3 Como algunos paises empiezan a pasar a CDT
sera necesaria una doble codificacion, doble difusiéon o
conversion de nuevo a CAT en los paises que no dispo-
nen de equipo para recibir o procesar BUFR. Es preciso
analizar los flujos de datos y las necesidades de los usua-
rios. Hasta ahora, los datos satelitales transmitidos en
BUFR han sido utilizados por un limitado nimero de
centros que corren modelos numéricos globales; otros
usuarios no necesitan esos datos. Para decidir si se utili-
za la doble difusion o no, los productores habran de con-
siderar la situacién de sus usuarios y analizar las necesi-
dades de doble difusion tal vez sobre una base geogréfica.

Concentracion y difusion nacional por el SMT

3.5.4 Puede que no sea practico ni rentable codificar
observaciones en CAT y CDT en lugares de observacion
y enviarlos a un centro de recopilacion. Los lugares de
observacion pueden transmitir informes a un lugar de
concentraciéon o a su CMN en un formato que puede ser
nacional o no normalizado, CAT, CREX o BUFR. FEl
CMN o el lugar de concentracion deben convertir la
CAT o el formato nacional/no normalizado a BUFR o
CREX, y transmitir las observaciones por el SMT.
Durante un periodo de transicion, las observaciones en
CAT podran transmitirse en CAT, cuando sea necesario.
El CMN o el lugar de concentracién puede convertir
observaciones comunicadas en BUFR a CAT y transmi-
tir ambos formatos (doble difusion) si es necesario para
usuarios compatibles no binarios. Finalmente, cuando
todos los CMN puedan comprender CREX, se preferird
la doble difusién en BUFR y CREX. Todos los CMN
deben disponer de un programa informatico para
decodificar BUFR y codificar CREX a fin de realizar esa
conversion. La prueba de observaciones codificadas en
BUFR o CREX con un decodificador independiente,
preferentemente por algunos otros Miembros de la
OMM, serd un requisito previo para empezar a difundir
operacionalmente esas observaciones en CDT. Todo
Miembro de la OMM que produzca un nuevo boletin
con observaciones en BUFR o CREX debe notificarlo
previamente a la Secretaria antes de su transmision, a
fin de pasar la informaciéon a todos los demds
Miembros. Los productores deben avisar (por conducto
de la Secretaria de la OMM) al menos uno o dos afios
antes de la fecha en que dejaran de difundir observa-
ciones en CAT o CREX.
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Estaciones no automdticas

3.5.5 Alalarga, se debe considerar la automatizacion.
Al firmar contratos con fabricantes de plataformas auto-
maticas se debe especificar la codificacion en BUFR o
CREX, no en CAT. Sera necesaria la formacioén de obser-
vadores a Nivel 1 (si se utiliza todavia para introducir da-
tos), con el fin de explicar la nueva tecnologia y las CDT.
Una fase intermedia podria ser la transicion a CREX, que
puede efectuarse manualmente. Esto debe hacerse si hay
que transmitir nuevos pardmetros o nuevos tipos de
datos a pesar de la codificacion manual. Para esta transi-
cién habrd que formar al personal: a los observadores
para codificar observaciones en CREX, y al personal de los
CMN para comprender la clave CREX procedente de sus
estaciones nacionales, desde el SMT o desde otros lugares.

Tareas de los Miembros de la OMM para transmitir CDT
3.6 Como diferentes centros del SMT disponen de capa-
cidades variables para realizar la transicion, y habra que
cambiar los directorios de conmutacién de mensajes en
todo el mundo, se reconoce que el ritmo de la transicién
diferird de un centro a otro, y que se tardard bastante
tiempo en terminar el proyecto. Como la conversién de
formatos no es una funciéon que incumba a los CRT, y
muchos de ellos no dispondran de la capacidad de pro-
ceso necesaria para hacerlo, el principal mecanismo uti-
lizado en la transicion debe ser la doble difusion. Sin
embargo, algunos CRT o centros pueden tener capacidad
para realizar el cambio de formato y pueden decidir con-
vertir los formatos de mensajes de manera que corre-
spondan a sus necesidades nacionales conforme se con-
venga regionalmente. Si los centros han de convertir
mensajes BUFR recibidos del SMT en una clave de carac-
teres, se recomienda que utilicen CREX en lugar de CAT.

Tareas de los Miembros de la OMM que utilizan CDT
3.7 Para lograr una transicion satisfactoria, los usuarios
de datos necesitardn un programa informdtico de
decodificacién y apoyo al mismo en las primeras fases
del proceso. La sociedad de programas informéticos
puede ayudar a los centros con tal fin. Los CMN tam-
bién habran de analizar las posibles consecuencias para
el proceso de los datos que pudieran resultar de la
disponibilidad de nuevos informes BUFR o CREX,
nuevos parametros y nuevos metadatos. Tal vez haya
que tomar inmediatamente algunas disposiciones para
mantener las operaciones. También puede ser necesario
hacer ajustes en los sistemas de gestion de bases de
datos y en los programas de aplicaciones.

3.71 Como el formato preferido para el futuro es
BUFR, los CMN que funcionan manualmente deben
considerar seriamente la automatizacion en estos
momentos. Sin embargo, también pueden considerar la
formacion de operadores manuales para recibir CREX
como solucion provisional. La formacién para recibir y
comprender CREX es una tarea relativamente sencilla.
Un CMN que considere la automatizacion debe asegu-
rarse de que los programas informaticos de proceso de
datos desarrollados comprenden decodificadores uni-
versales BUFR y CREX, asi como decodificadores GRIB 1

y GRIB 2. Los fabricantes de sistemas meteorologicos
deben tratar de apoyar esos formatos en sus productos.

Utilizacién de Internet

3.7.2 La utilizacion de Internet puede ayudar a
resolver algunos problemas de transiciéon. En el caso de
algunos CMN, Internet puede permitir acceder antes a
los datos en formatos binarios si no tienen un enlace
con el SMT o si no se dispone de esos datos en su enlace
con el SMT. Esto significa que algunos centros del
SMPD ponen a disposicion esas observaciones meteo-
rologicas por Internet en sus servidores Web o FTP.

Acciones de los Miembros de la OMM - decisores

3.8 Cada Miembro de la OMM debe:

a) designar un coordinador de transicion (unos 100
Miembros ya lo han hecho);

b) establecer un Grupo directivo nacional de transi-
cion a CDT;

¢) identificar los efectos de la transicion para las
operaciones nacionales;

d) producir un plan de transicion nacional;

e) planificar sus solicitudes de equipo y programas
informéticos (compromiso de recursos);

f)  iniciar un programa de formacién nacional sobre
CDT;

g) en la medida necesaria, modificar o sustituir los
programas informaticos utilizados para la obser-
vacion, codificacion, concentraciéon de datos, sis-
temas de difusion, proceso de datos de entrada,
conmutacion de mensajes, descodificacion, visuali-
zacion y archivado;

h) evaluar las consecuencias del proceso de transicion
en los recursos de los Miembros de la OMM para el
desarrollo y las operaciones;

i) reservar en el presupuesto los recursos necesarios
para aplicar la transicion.

Calendario

3.9 Deben realizarse paralelamente las siguientes

acciones:

a) formacion (2003 a 2005): organizada por la OMM
y en el plano nacional;

b) instalacion de decodificadores universales BUFR/
CREX lo antes posible, en caso necesario propor-
cionados por la sociedad de programas informati-
cos, a partir del segundo semestre de 2003;

¢) cada pais debe formular su propio plan de

migracion nacional, derivado del plan internacional,

con analisis de consecuencias, costos, soluciones,
fuentes de financiacion (en caso necesario), formacion
nacional, planificacion técnica y calendario.

Calendario de transicion de las claves

3.9.1 Incluso si la mayoria de los Centros del SMT
pueden apoyar pronto los datos binarios, pasard
bastante tiempo todavia hasta que muchos SMHN
puedan introducir sistemas de observacion automaticos
con los programas informaticos para codificar datos en
BUFR, en los lugares de origen, asi como para que su red
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nacional de telecomunicaciones pueda tratar datos
binarios. Sobre la base de un estudio de utilizacion de
claves, y considerando los condicionamientos y los fac-
tores vinculados a cada tipo de CAT, las CAT se han
agrupado en seis categorias con caracteristicas comunes
que permitirian proceder paralelamente a la transicion.
Teniendo en cuenta las tradiciones y diversos factores
(internos o externos a la VMM) que afectan a cada una
de esas categorias, se han establecido como objetivo tres
fechas: la iniciacion del intercambio experimental, la
iniciacién del intercambio operacional y el fin del inter-
cambio operacional (véase el cuadro siguiente).

IV. RECOMENDACION PARA LOS MECANISMOS
DE COORDINACION Y EXAMEN

4.1 Con el fin de que la transicion a CDT tenga los
minimos efectos para los Miembros, hay que establecer
un mecanismo eficaz de supervisiéon y coordinacién. En
el proceso es esencial poner a disposicion de los direc-
tores y decisores de los Miembros, asi como de los gru-
pos apropiados en la OMM vy en otras organizaciones
pertinentes, informacion sobre el momento de los cam-
bios, la disponibilidad de datos y de identificacion de
necesidades y problemas.

4.2 Los Miembros deben designar coordinadores nacio-
nales para cuestiones de transicion, y preferentemente
el coordinador nacional en materias de claves. El coor-
dinador nacional debe conocer directamente los planes
nacionales para realizar la transicion. Debe asegurar la

Calendario de la transicion de claves

coordinacion con la Asociacion Regional correspondi-
ente y otros grupos de la OMM pertinentes, en la medi-
da necesaria, con respecto a los planes nacionales de
transicion, los efectos de la transicion en las opera-
ciones nacionales y el estado de realizacion. El coordi-
nador nacional definird las necesidades del Equipo de
expertos sobre representacion de datos y claves para
modificar las claves. Notificara las fechas de realizacion
previstas. El coordinador nacional también propor-
cionard un medio para que los Miembros conozcan las
actividades y la informacion esencial de otros Miembros
u organizaciones, como las fechas de realizacion o los
cambios en la disponibilidad de datos previstos por
otros Miembros.

4.3 Las Asociaciones Regionales habran de desempefiar
una activa funcién en la coordinacién de la transicion
en sus regiones, incluida la identificacion de los meca-
nismos mas eficaces para la gestion y la supervision.
4.4 La planificacion y coordinacion centrales de la
transicion correrdn a cargo del Grupo Abierto de Area de
Programa sobre Sistemas y Servicios de Informacion y
sus equipos. Debe haber un mecanismo para la recopi-
lacién, el registro y la comunicacién de las fechas de
realizacion, los cambios en la disponibilidad de datos y
otras cuestiones de transicion que tengan repercusiones
extranacionales, incluida la informacién sobre los cam-
bios anteriores y futuros. Debera elaborarse una orien-
tacion técnica en forma de Guia de Transicion de Claves
de la OMM.

Categorias
Categoria 1: Categoria 2: obser- Categoria 3: Categoria 4: Categoria 52): Categoria 62):
comiin vaciones por satélite | aeronduticas (1) maritimas varias casi obsoletas
Listas de SYNOP SAREP METAR BUOY RADOB ICEAN
claves SYNOP MOBIL SATEM SPECI TRACKOB RADREP GRAF
tradicionales PILOT SARAD TAF BATHY IAC NACLI etc.
PILOT MOBIL SATOB CODAR TESAC IAC FLEET SFAZI
TEMP AMDAR WAVEOB GRID (to GRIB) SFLOC
TEMP MOBIL WINTEM SHIP MAFOR SFAZU
TEMP DROP ARFOR CLIMAT SHIP HYDRA ROCOB
CLIMAT ROFOR PILOT SHIP TEMP HYFOR ROCOB SHIP
CLIMAT TEMP SHIP RADOF
CLIMAT TEMP SHIP
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Calendario
Inicio del Nov. 2002 para Actualmente en | 2007 2005 2004 No aplicable
intercambio  |algunos datos algunos centros
experimental® |(AWS SYNOP, 2002 en algunos | 2003 para datos
TEMP USA) centros para Argos (BUOY, flota-
AMDAR dores subsuperfi-
ciales, XBT/XCTD)
Inicio del Nov. 2005 Actualmente en 2008 2007 2006 No aplicable
intercambio algunos centros
operativo® 2003 para AMDAR | 2003 para datos
2015 Argos (BUQY, flota-
dores subsuperfi-
ciales, XBT/XCTD)
Migracion Nov. 2010 Nov. 2006 2005 para AMDAR | 2012 2008 No aplicable
completa
2008 para datos
Argos (BUOY, flota-
dores subsuperfi-
ciales, XBT/XCTD)
NOTAS: pondrédn a disposicion en BUFR (CREX en caso nece-

1)  Para las claves METAR, SPECI, TAF y ROFOR se requiere la
coordinacién y la aprobacién de la OACI. El intercambio
experimental puede comenzar en 2007 de conformidad con
la enmienda 74 al Anexo 3 de la OACI/Reglamento Técnico de
la OMM.

2)  Las claves de la Categoria 5 habrén de revisarse para determi-
nar si es finalmente necesaria la transicion a BUFR/CREX. Si
no, se pasaran a la Categoria 6. No habré transicion para las
claves de la Categoria 6.

3) En todas las fechas se entiende “no después de”. Sin embar-
go, se alienta a los Miembros y a las organizaciones a iniciar
el intercambio experimental y, si se cumplen todas las condi-
ciones (véase a continuacién), iniciar el intercambio operati-
VO cuanto antes.

a) Iniciacion del intercambio experimental: se pondran a
disposicion los datos en BUFR (CREX en caso necesario)
pero no operativamente, es decir, ademas de las claves
alfanumeéricas actuales, que siguen siendo operativas;

b) Iniciacion del intercambio operativo: los datos se

sario) porque algunos Miembros (pero no todos) depen-
den de ellos operacionalmente. Todavia se hara alguna
distribucion de las claves alfanuméricas actuales;

¢)  Transicion completa: En esta fecha, el intercambio de
BUFR (CREX en caso necesario) se convertird en la prac-
tica normal de la OMM. Se pone fin a la distribucién de
las claves alfanuméricas actuales. Con fines de archiva-
do, y cuando el intercambio en BUFR o CREX cause atin
problemas, las claves alfanuméricas podran utilizarse a
nivel local o nacional.

Condiciones que deben cumplirse para poder iniciar el inter-

cambio experimental:

a) disposicion de las tablas BUFR/CREX y las plantillas cor-
respondientes;

b)  formacion terminada de las partes que intervienen en el
intercambio;

¢)  aplicacion de los programas informaticos necesarios de
las partes que intervienen en el intercambio (codifi-
cacion, decodificacion, visualizacién).

ANEXO IV

Anexo al parrafo 6.2.85 del resumen general

FUNCIONES Y RESPONSABILIDADES DE CENTROS FUNCIONALES EN EL CONCEPTO
FSIO CENTROS NACIONALES (CN)

Centros Nacionales (CN)

1. Los CN del FSIO atenderian las necesidades de datos
y productos de su pais. La mayoria de los CN formarian
parte de un SMHN. Sin embargo, puede haber otros en el
mismo pais que tengan la responsabilidad nacional res-
pecto a las funciones que corresponden a los programas
de la OMM, pero no formen parte del SMHN. La par-
ticipacion de los centros se coordinaria mediante el
Representante Permanente nacional de la OMM. Los CN:
a) recopilarian datos de observacion en su pais;

b) proporcionarian observaciones y productos destinados

a la difusién mundial a sus CMSI responsables;

¢) proporcionarian observaciones y productos destina-
dos a la distribucion regional CRDP responsable;

d) recopilarian, generarian y difundirian productos
para uso nacional;

e) participarian en la supervision del funcionamiento
del sistema.

Centros de Recopilacion de Datos o de Productos (CRDP)

2. Varias docenas de centros cumplirian la funcion de

CRDP. Un CMRE existente cumpliria la funcién de

CRDP, pero también actuarian como tales muchos otros
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centros. Esto abarcaria proveedores de observaciones

especiales (por ejemplo, ARGOS, ARINC, experimentos

sobre el terreno) y centros generadores de productos
sobre una disciplina especifica (por ejemplo, CEPMMP,

NESDIS). Segun proceda los CRDP:

a) recopilarian informacion para difundirla a CN de su
zona de responsabilidad (es decir, recopilaciones
regionales);

b) recopilarian datos y productos relacionados con
programas especiales;

¢) producirian datos y productos regionales o especia-
lizados;

d) proporcionarian informacién para el intercambio
mundial a su CMSI responsable;

e) difundirian informacién no destinada al intercam-
bio mundial;

f)  apoyarian el acceso a sus productos mediante meca-
nismos de peticién/respuesta (“pull”) de la OMM en
una forma apropiada;

8) describirian sus productos con arreglo a una norma
convenida por la OMM y proporcionarian acceso a
este catdlogo de productos o proporcionarian tal
informacién a otro centro de su responsabilidad
(por ejemplo, un CMSI);

h) se asegurarian de que cuentan con procedimientos
y disposiciones para restablecer rapidamente o res-
paldar sus servicios esenciales en caso de interrup-
cion (debido, por ejemplo, a incendio o a un desas-
tre natural);

i)  participarian en la supervision funcionamiento del
sistema.

Centros Mundiales del Sistema de Informacion (CMSI)

3. Varios centros (quizé de cuatro a 10) actuarian como

CMSI. Cada uno de ellos tendria una zona de responsabi-

lidad definida. Los CMSI estarian ubicados normalmente

en un centro que dirija un sistema mundial de asimi-
lacién de datos o que tenga algin otro compromiso mun-
dial, como un CMM, o estarian estrechamente asociados

a €l. Sin embargo, la arquitectura propuesta no impone

que esto constituya un requisito. Las responsabilidades

de un CMSI pueden resumirse como siguen. Cada CMSI:

a) recibiria datos y productos de observaciéon destina-
dos al intercambio mundial procedente de CN y
CRDP de su zona de responsabilidad, los reformatea-
ria, en la medida necesaria, y los incorporaria en
productos que abarquen su zona de responsabilidad;

b) intercambiaria informacién destinada a la difusion
mundial con otros CMSI;

¢) difundirfa, en su zona de responsabilidad, todos los da-
tos y productos convenidos por la OMM para el inter-
cambio mundial rutinario (esta difusion puede hacerse
mediante una combinacién de Internet, satélite, multi-
difusion, etc., segin proceda, para atender las nece-
sidades de los Miembros que requieren sus productos);

d) se ocuparia de todos los datos y productos con-
venidos por la OMM para el intercambio mundial
rutinario y los pondria a disposicién por mecanis-
mos de peticion/respuesta (“pull”) de la OMM,;

e) describiria sus productos con arreglo a una norma
convenida por la OMM vy proporcionaria acceso a

este catalogo de productos;

f) ofreceria una conexién permanente con las redes
publicas y privadas con suficiente anchura de banda
para cumplir sus responsabilidades mundiales y
regionales;

§) se aseguraria que cuentan con procedimientos y dis-
posiciones para restablecer rdpidamente o respaldar
sus servicios esenciales en caso de interrupcion (debi-
do, por ejemplo, a incendio o a un desastre natural);

h) participaria en la supervision del funcionamiento
del sistema, incluido la supervisién de la recopi-
lacién y distribuciéon de datos y productos para
intercambio mundial.

4. En las Figuras 1 y 2 se ilustra la corriente de infor-
macion entre estos centros. En la Figura 1 se describe la
recopilacion de observaciones y productos. No se con-
sidera necesario normalizar los enlaces fisicos que han
de utilizarse entre todos los proveedores y recopiladores.
Estos pueden decidirse mediante acuerdo bilateral para
que correspondan lo mejor posible a las necesidades y
capacidades de las partes que intervengan. Sin embargo,
se alentaria a los Miembros a que utilicen protocolos
normalizados recomendados por la OMM.
5. En la Figura 2 se ilustra la difusion de productos
(rutinaria y no rutinaria). La difusién rutinaria (es decir,
programada) de datos y productos observados se reali-
zarfa mediante la radiodifusién automadtica o el sistema
“push”, que podria aplicarse merced a diversas tecnolo-
gias, incluido el SMT existente. Las peticiones de datos
y productos ad hoc (no programadas) y especiales se
atenderian mediante el sistema de peticion/respuesta
(“pull”). Los sistemas “push” y “pull”, que funcionan en
paralelo, deberian estar a disposicion de todos los usua-
rios de datos y productos de la OMM.
6. Los SMHN abarcan una gama de responsabilidades
y capacidades. Los servicios del FSIO de SMHN menos
desarrollados con requisitos menos exigentes pueden
prestarse satisfactoriamente con PC y conexion con PCy
por marcaciéon con Internet, siempre y cuando reciban
productos basicos mediante difusién por satélite (por
ejemplo, EMWIN, MDD, RETIM 2000, etc.). A medida
que aumentan los recursos y las necesidades se puede
proveer a los SMHN de mayores capacidades, segin se
ilustra en la Figura 3.
7. Se pueden proporcionar mayores capacidades a un
costo asequible utilizando uno o varios PC, una conexion
permanente con Internet y, posiblemente, comunicacio-
nes por satélite para la recepcién segura y puntual de pro-
ductos de la OMM. Los centros que dispusieran de esos
medios podrian funcionar como CN o pequefios CRDP.

8. Se puede proporcionar mas capacidad mediante PC,

estaciones de trabajo o servidores, una conexién con

Internet de banda ancha, y una conexion con el sistema de

comunicaciones de la OMM (SMT con un conmutador de

mensajes reservado, UNIDART y/o distribucién de datos
por Internet). Un centro que disponga de esa infraes-
tructura podria servir de CN o CRDP totalmente funcional.

9. Un centro de plena capacidad se equiparia con un

gran sistema informatico (computador principal, servi-

dores multiples interconectados, estaciones de trabajo y
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PC), una conexién con Internet con mucha anchura de
banda, y una conexién de gran velocidad (o conexiones
multiples) con el sistema de comunicaciones de la
OMM. Un centro totalmente provisto de esos medios
podria ofrecer los servicios de CN, CRDP o CMSI so-
fisticados o cualquier combinacién de estos tres centros.
10. En un préximo futuro, la transmisién de la serie
actual de productos mundiales seguird distribuyéndose a
los centros de la OMM a través de la infraestructura del
SMT existente. Sin embargo, la aplicacion de sistemas de
peticion/respuesta y el intercambio de un gran volumen
de conjuntos de datos no puede apoyarse facilmente
mediante el SMT actual. Para realizar la vision del FSIO
serd necesario aumentar los enlaces de comunicaciones y
los conmutadores de mensajes reservados del SMT exis-
tentes mediante capacidades de comunicacién adi-
cionales como las que ofrece Internet.

11. El SMT actual podria ser sumamente costoso para
varios Miembros de la OMM (en particular paises en desa-
rrollo) y podria impedir la participacién en el intercambio
de datos de la OMM, debido a los elevados costos rela-
cionados con las conexiones reservadas. Probablemente
Intenet se convierta finalmente en el medio de comuni-
cacion para intercambiar los datos del FSIO de la OMM,;
los circuitos y las redes reservados se utilizarian cuando no
pudieran atenderse las necesidades de intercambio de da-
tos de los programas de la OMM (por ejemplo, seguridad,
permanencia y fiabilidad en tiempo real). Las capacida-
des actuales de Internet suscitan preocupaciones respec-
to a las necesidades de los Miembros para:

a) una conexion segura y continua;

O
[on ] comonacion

Figura 1. Corriente de datos de recopilacién de informacién
(Las flechas indican corrientes de datos; no hay enlaces fisicos)
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Figura 2. Distribucion de la informacion
(Las fechas indican corrientes de datos; no hay enlaces fisicos)
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b) suficiente anchura de banda para la transmision de
datos en periodos punta;
¢) laentrega adecuada de informacion en que el tiem-
po es un factor esencial en todo momento;

d) un entorno de interconexién seguro.

Estas preocupaciones se atenderian mediante la prueba
durante largos periodos de las capacidades de Internet y
metodologias avanzadas (por ejemplo, IPv6, RVP, calidad
de servicio), que probablemente proporcionardn un
entorno de red seguro y un resultado predecible.

12. Los trayectos alternativos de comunicaciones y los
programas informdticos para facilitar el intercambio de
datos puede reducir costos, simplificar la gestion opera-
tiva del intercambio da datos basicos entre Miembros y
ofrecer soluciones flexibles y escalables para atender las
cambiantes necesidades del intercambio de datos. Entre
otras metodologias para transmitir mensajes figuran el
sistema de distribucion automatica de ficheros (AFD)
desarrollado por el DVD vy la distribucion de datos por
Internet (DDI) desarrollada por el centro de programas
UNIDATA. Si bien en estos sistemas puede haber diferen-
tes métodos para la transmision de productos de datos,
ambos tienen un historial de funcionamiento contrasta-
do y ofrecen alternativas rentables para la conmutacion
de mensajes. Ademas, estas tecnologias pueden coexistir
con trayectos de comunicaciones reservados o publicos
para ofrecer la maxima flexibilidad en el intercambio de
datos en un entorno de almacenamiento y retransmision.

‘8

$2 000-10 000

‘E

$10 000-50 000 °

Conexion por marcacién con Internet

>
Transmision de observaciones por correo electrénico.
Recepcion de productos bésicos por satélite y posi-
blemente otros productos por correo electrénico.

® Acceso a observaciones y productos generados
previamente (2-5 MB/dfa).

<

-
.
.

B Conexion permanente con Internet

¢ Transmision y recepcion por protocolos de transfe-
rencia de ficheros por Internet y satélite.

¢ Acceso a los productos mencionados més una

serie limitada de datos de PNT y teledeteccién

(5-20 MB/dfa).

Puede servir de pequefio CRDP.

Conexion con Internet con banda ancha
Conexi6n con el sistema de comunicaciones de la OMM

<

*~ Transmision y recepcion por Internet, satélite y'el
sistema de comunicaciones de la OMM.

® Acceso a los productos mencionados més una
serie limitada de datos de PNT y teledeteccién
(50-1.000 MB/dfa).

* Puede generar productos de PNT y/o servir de

CRDP.

Sistema de servidor o estacion
de trabajo $100 000-1 000 000

Conexion con Internet con mucha anchura de banda

Conexidn a gran velocidad con el sistema de
comunicaciones de la OMM

¢ Transmision y recepcion por todos los protocolos y
redes aprobados.

® Acceso a una serie completa de datos y productos
mundiales de alta resolucion (10-50 GB/dia).

¢ Puede servir de CMSI.

Gran sistema informatico
$1 000 000

Figura 3 — Capacidades de centros para atender las mayores necesidades
(Para cada nivel se indica, en dolares estadounidenses, el valor aproximado
del equipo y los programas informaticos )
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ANEXO V

Anexo al parrafo 6.3.25 del resumen general

LISTA DE PRODUCTOS DE PREDICCION A LARGO PLAZO RECOMENDADOS QUE
DEBERIAN OFRECER LOS CENTROS PRODUCTORES A ESCALA MUNDIAL

Se indican en negritas los requisitos sobre los que se ha

logrado consenso, tanto en el Equipo de tareas inter-

comisiones sobre los CRC como en el Equipo de exper-

tos de la CSB sobre la infraestructura de la prediccién a

largo plazo.

1. Productos de prediccion

NOTA: se reconoce que algunos centros pueden ofrecer subcon-
juntos de la lista de productos, atendiendo a su capacidad
de prediccion a largo plazo.

Propiedades bdsicas

Definicion temporal: Promedios/acumulaciones/
incidencias mensuales y estacionales (tres meses).
Definicion espacial: 2,5° x 2,5° (Nota: elegida
para coincidir con la resolucion de los datos
actuales de verificacion).

Cobertura espacial: Mundial (a pedido especial de los
Miembros, pueden suministrarse zonas separadas de
interés para los usuarios, hasta las subregiones de un
continente o una cuenca oceanica).

Anticipacion: De cero a seis meses para las predic-
ciones mensuales y de cero a cuatro meses para
las predicciones estacionales. Esto refleja el req-
uisito de seis meses con respecto a los productos
para ser expedidos a los usuarios finales. Las
demandas de algunos usuarios finales se extienden hasta
15 meses. Obsérvese el requisito de los usuarios finales de
tres meses como minimo para los alertas de gran
amplitud y fend6menos anormales, como un aumento en
la frecuencia de las tormentas tropicales o un cambio de
fase del ENOA. (El alcance de la prediccién determina
hasta qué punto del futuro se ofrecen predicciones a
largo plazo. El alcance de la prediccion es, pues, la suma
de la anticipacion y el periodo de prediccion.)

Nota sobre la definicién de anticipacion: por ejemplo,
una prediccion mensual emitida el 31 de diciembre tiene
una anticipacion de cero meses para la prediccion de
enero y una anticipacion de un mes para la prediccion
de febrero, etc.; una prediccion trimestral emitida el 31
de diciembre tiene una anticipacion de cero meses para
una prediccion de enero a marzo y una anticipacion de
un mes para la prediccion de febrero a abril, etc.
Frecuencia de emision: Mensual.

Tipos de resultado: Valores numéricos reticulados, va-
lores e indices promediados por zona y/o imagenes.
Deben suministrarse indicaciones del grado de acierto
(véase “niveles de acierto y confianza” en la seccion 2),
de conformidad con las recomendaciones de la CSB
sobre el sistema de verificacion normalizado.

Contenido del resultado bésico de la prediccién: (algunos
productos estdn destinados a satisfacer directamente los re-
quisitos de los SMN con respecto a la informacion necesa-
ria para las aplicaciones de usuarios finales (directa o mas
procesada); otros asistiran a los centros mundiales contri-

buyentes en la comparaciéon de productos y en la prepa-

racién de conjuntos multimodelos. Se considera que esos

productos son factibles a partir de los sistemas actuales).

A. Resultados calibrados de un sistema de pre-
dicciéon por conjuntos, que muestra la media
y la dispersion de la distribucion para:

i) la temperatura a dos metros del suelo;

ii) la temperatura en la superficie del mar;

iii) la precipitacion;

iv) 7500, presion mima al nivel del mar,
T850;

v)  los promedios por zona de la tempera-
tura en la superficie del mar para las
principales zonas de El Nifio (Nifio3,
Nifio3.4, Nifio4), incluso penachos por
conjuntos de valores mensuales;

vi) los indices de campos de presion en la
superficie, incluso el indice de oscila-
cion austral (p.ej. la diferencia de pre-
sion inferida Tahiti-Darwin) y la osci-
lacion del Atlantico norte (diferencia
Islandia-Azores), incluso penachos por
conjuntos de valores mensuales.

NOTAS:

1 Estos campos se expresaran como desviaciones del
modelo normal del clima.

2. Deberia ofrecerse la SST usada como condiciones de
contorno para las predicciones de modelo de circu-
lacion atmosférica general (de dos niveles).

B. Informacion de probabilidad calibrada para
las categorias de prediccion. Deberian suminis-
trarse categorias de terciles compatibles con las
capacidades actuales. Sin embargo, se prevé informa-
cion para mayor cantidad de categorias (por ejemplo,
deciles), ya que las capacidades aumentan para coin-
cidir mejor con los requisitos previstos de los usuarios
finales. También se suponen esas metas para las pre-
dicciones basadas en modelos estadisticos/empiricos.

NOTA: deberia incluirse informacion sobre los limites
entre las categorias.

i) Temperatura a dos metros sobre el suelo;

ii) SST;

iii) Precipitacion;

iv) Z500, presion minima al nivel del mar,
T850.

(NOTA: “Calibrado” implica una correccién basada en resultados an-
teriores de errores sistematicos en predicciones de anomalias,
usando por lo menos 15 afios de predicciones retrospectivas.)

El Equipo de expertos tomo nota de las siguientes cues-

tiones relativas a la uniformidad de los productos que se

utilizaran en la implantacion de la posibilidad de acceso
experimental:

a) uso de una reticula comin;

b) climatologia de referencia;
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resolucion de la distribucion de probabilidad;
definicion del periodo por terciles;

limites de las categorias por terciles;

indicacion de incertidumbre (;es suficiente la dis-
persion?);

emision oportuna de las predicciones.

Otros requisitos, adaptados del Equipo de tareas inter-
comisiones sobre los CRC

Algunos requisitos no estan tan bien establecidos o quizas
no puedan alcanzarse en la actualidad. Todavia no se ha es-
tablecido la predecibilidad asociada con algunos productos.

a)
b)
)]

d)

e)

3

h)

j)

k)

igual que en A y B para la luz solar, la radiacion
solar y la nubosidad;

igual que en A y B para viento de 850hPa, Z200;
promedios por zona de la SST para el
Atlantico tropical y determinados sectores
de los océanos Atlantico norte e Indico;
predicciones por conjuntos conexas del viento
zonal ecuatorial promedio a alturas de 30 y 50 hPa,
como indicador de la oscilacién cuasi bienal;
actividad estacional de ciclones tropicales
(puede inferirse a partir de campos medios
indirectos);

probabilidad de actividad de periodos lluvioso (inclu-
so lluvias intensas) y seco, periodo célido y frio (inclu-
so heladas), para dar indicios acerca de si las frecuen-
cias y la intensidad seran superiores a las normales
(Nota: esto puede inferirse de los campos medios);
resultados de conjuntos relativos a calentamien-
to/enfriamiento y dias-grados de crecimiento usan-
do umbrales suministrados a escala regional (Nota:
estos pueden inferirse a partir de campos medios
indirectos) (los detalles dependeran de los requisi-
tos suministrados a escala regional, como los
umbrales y los periodos de promediacién);
resultados por conjuntos para indicar el
comienzo y la duracion de las estaciones de
lluvias y monzones;

resultados no indicados por conjuntos de todas las
variables/fenémenos precedentes, cuando los mo-
delos no se aplican por conjuntos (por ejemplo,
modelos estadisticos);

valores maximos admisibles para el limite
de la categoria, por ejemplo, “superior/cercano/
inferior a lo normal”;

aportes conexos de centros que no poseen capaci-
dad de PLP mundial.

NOTA: Para algunas de esas cantidades (por ejemplo, el comienzo

a)

de los monzones), puede ser necesario suministrar campos
de modelos diarios para todos los miembros del conjunto
en zonas seleccionadas.

Niveles de acierto y de confianza

Debe acompaiiar a cada producto informa-
cion sobre el grado de acierto, con los corres-
pondientes detalles espaciales y temporales,
para indicar los niveles de predecibilidad (por ejem-
plo, un producto de mapa reticulado deberia con-
tener informacion sobre el grado de acierto para la

b)

d)

¢)

misma reticula, periodo de promediacion y plazo de
anticipacion). Las mediciones del grado de acierto
deberian seguir las recomendaciones de la CSB sobre
el sistema de verificacién normalizado (por ejemplo,
los valores CFR), basarse en predicciones retrospecti-
vas de 15 aflos como minimo e incluir también una
forma ampliamente comprensible (como los por-
centajes correctos) apropiada para enviar comunica-
ciones a los usuarios finales en caso necesario;
indicacion (exposicion textual y/o indicador
cuantitativo) de la confianza en cada predic-
cion, por ejemplo basada en las caracteristi-
cas del conjunto de modelos, las incertidum-
bres en las condiciones iniciales, las incer-
tidumbres de los modelos y el grado de con-
senso y la falta intrinseca de predecibilidad;
una alerta, para acompanfar las predicciones, de los
cambios importantes en los modelos o practicas
usados para generar las predicciones. Por ejemplo,
los cambios en los planes de analisis para los cam-
bios de la tension del viento en la superficie y de la
temperatura en la superficie del mar en las técnicas
de asimilacion y la resolucion de modelos;

las regiones en que las probabilidades se aproximan al
nivel climatoldgico reflejan o bien una falta de prede-
cibilidad demostrada para la region, o un forzamiento
que no esta claro del clima para el periodo de predic-
cién en particular, aunque se haya demostrado la pre-
decibilidad en promedio para la region. Puede ser til
distinguir entre ambos casos en un formato de mapa;
verificacion para discriminar entre estaciones y pla-
zos de anticipacion.

Verificacion de las predicciones emitidas

a)

b)

Con cada resultado de un modelo estadistico
y dinamico (prediccion simple y conjuntos)
y cada prediccion por consenso, una serie
temporal de datos de verificacion en que se
describe el rendimiento del modelo y el con-
senso. Esos datos deben incluir resultados
del sistema de verificacion normalizado de
la OMM para las predicciones a largo plazo,
incluso la provision de CFR para las defini-
ciones de fenomenos flexibles;

deberdn elaborarse maéscaras del grado de acierto
basadas en la verificacion, que se aplicaran a las pre-
dicciones para las zonas en que haya escaso acierto,
usando criterios convenidos con los usuarios.

Documentacion

a)

b)

)
d)

Descripcion de modelos estadisticos y dina-
micos, incluso su alcance y sus limitaciones;
descripcion de los procesos de prediccion y
retroanalisis;

descripcion de los procedimientos de consenso;
descripcion de los procedimientos de cali-
bracion y validacion con provision de campos
de errores sistematicos en las predicciones;
notificaciones de la intencion de perfeccio-
nar o modificar modelos y procedimientos.
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ANEXO VI

Anexo al parrafo 6.3.49 del resumen general

CONFERENCIA TECNICA DE LA CSB SOBRE SISTEMAS DE PROCESO DE DATOS
Y DE PREDICCION (CAIRNS, 2-3 DE DICIEMBRE DE 2002)

1. En sus cuatro sesiones, la Conferencia abarcd dos
temas principales: Sistemas de prediccion por conjuntos
(SPC) y Prediccién del tiempo violento. La Conferencia
documento los avances en los sistemas de prediccién por
conjuntos (SPC) y su creciente gama de aplicaciones en
escalas temporales que abarcan las predicciones a corto,
a medio y a largo plazo. Evidentemente, los productos
de SPC pueden beneficiar a los servicios de prediccion en
todas las esferas, y en particular respecto al tiempo de
efectos devastadores; por ejemplo, predicciéon del
movimiento de los ciclones tropicales, fuertes precipita-
ciones y predicciones estacionales a interanuales.
También ofrece la posibilidad de aplicaciones en la
prediccion del medio ambiente, modelos hidrolégicos y
respuesta de emergencia ambiental, proporcionando
predicciones probabilisticas de variables ambientales
especificas que dependen de factores que generan cam-
bios atmosféricos. Ademas, la conferencia examino las
necesidades de los usuarios y métodos para la prediccion
de tiempo violento, incluida la necesidad de sistemas y
técnicas de prediccién inmediata. Los productos de la
prediccion inmediata son especialmente valiosos en el
caso de escala fina, fenémenos de condiciones meteo-
rologicas peligrosas asociados con fuerte conveccion y
ciclones intensos (tornados, granizo, descensos violentos
de aire, tempestades de granizo).

2. La prediccion numérica del tiempo tradicional
ofrece una sola prediccién de mejor estimacion del tiem-
po futuro. Sin embargo, las incertidumbres en las condi-
ciones iniciales y en la formulacion de los modelos de
prediccion del tiempo producen errores que pueden cre-
cer en forma no lineal en el transcurso del tiempo, con
lo que disminuyen la precision y la utilidad de las pre-
dicciones. Una prediccion determinista de alta resolu-
cion ofrece una solucion tnica a la futura evolucion de
la atmosfera, y por consiguiente no indica la sensibilidad
a esas incertidumbres: ;qué probabilidad existe de que
determinada prediccion sea correcta? Para tener en cuen-
ta el caracter estocéstico del problema de la prediccion y
ofrecer orientaciones al respecto que permitan cuan-
tificar objetivamente la incertidumbre en las predic-
ciones se han introducido sistemas de predicciéon por
conjuntos (SPC) a fin de complementar las predicciones
deterministas de alta resolucion. Las distintas predic-
ciones de un conjunto divergen progresivamente entre si
durante el periodo de prediccion, de la misma forma
que, segln se sabe, las predicciones de diferentes centros
difieren también entre si, dando lugar a otro tipo de con-
junto de modelos mdltiples, el denominado “conjunto
del hombre pobre”. La razon del método de conjuntos
se basa en muestrear las incertidumbres de las predic-
ciones numéricas del tiempo procedentes de fuentes
como la especificacion del estado inicial de la atmosfera
(analisis) y las incertidumbres de modelos de prediccion

numérica. Con el método de conjuntos se trata de pro-
porcionar indicaciones sobre la “dispersion” de solu-
ciones de modelos de PNT de posibles estados futuros de
la atmosfera a medida que evoluciona el tiempo y, por
consiguiente, de la predecibilidad de la atmosfera en esas
condiciones. Por lo tanto, la prediccion por conjuntos
proporciona informacion sobre la gama de posibles esta-
dos futuros del tiempo que corresponden a nuestro
conocimiento del estado actual: cuanto mas y mas rapi-
damente difieren entre si las soluciones de los miembros
del conjunto mayor es la incertidumbre asociada a las
predicciones. De la distribuciéon de miembros del con-
junto se puede derivar informacién sobre las probabili-
dades de predecir fendmenos particulares. Esto puede
hacerse considerando simplemente la proporciéon de
miembros del conjunto que predicen esos fendémenos, o
bien pueden aplicarse algunas técnicas de interpretacion
estadistica de alto nivel para llegar a esas predicciones
probabilisticas. En tanto que una sola predicciéon deter-
minista de alta resolucion puede indicar el acaecimiento
predicho del fend6meno meteorolégico de efectos devas-
tadores, no proporciona al usuario informacion sobre la
confianza que puede tenerse en esa prediccion. Con un
sistema de prediccion por conjuntos puede obtenerse ese
indice de “confianza”. Los feno6menos de gran probabi-
lidad no s6lo son valiosos, sino que en los que interviene
la evaluacion del riesgo se pueden utilizar juiciosamente
bajas probabilidades de fenomenos de efectos devasta-
dores que pueden tener muy grandes consecuencias
econOmicas y para la sociedad.

3. La prediccion por conjuntos forma ya parte de la
prediccion meteorologica mundial operativa en numero-
sos centros. Los sistemas de prediccion por conjuntos se
pueden utilizar para una amplia variedad de aplicaciones,
como proporcionar medidas de predecibilidad y evolu-
ciones alternativas; predicciones probabilisticas locales
de elementos meteorologicos; valor econoémico de las
predicciones, etc. Ultimamente hay cada vez mas interés
en aplicar los SPC al tiempo de efectos devastadores. Por
ejemplo, los SPC pueden facilitar informacién sobre posi-
bles trayectorias de ciclones tropicales y sobre la proba-
bilidad de sus efectos. El uso combinado de orienta-
ciones derivadas de los SPC y el sistema de prediccion
determinista de alta resolucion es particularmente benefi-
cioso para la prediccion de las condiciones meteorologi-
cas de efectos devastadores. En tanto que con el sistema
determinista de alta resoluciéon se pueden proporcionar
normalmente indicaciones acerca de la intensidad y la
severidad de determinados fenémenos, los SPC facilitan
informacion sobre la probabilidad de que se produzcan
esos fendmenos y permiten una evaluacion objetiva del
riesgo con respecto a las aplicaciones de los usuarios.

4. Alos fendbmenos meteorologicos de efectos devasta-
dores se les presta cada vez mas atencion debido a los
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dafios que causan a la vida humana y los bienes y a sus
costos inducidos. Por eso, la principal finalidad de los
Servicios Meteoroldgicos Nacionales es utilizar los
medios cientificos y técnicos de que se dispone para pro-
ducir y publicar predicciones precisas y poder propor-
cionar a los servicios de proteccion civil y al publico avi-
sos y asesoramiento eficientes. Los predictores necesitan
medios para reconocer pronto las situaciones meteo-
rologicas que dan lugar a fenémenos peligrosos. Un
método progresivo es adecuado para facilitar informa-
cion sobre el tiempo de efectos devastadores. Los cen-
tros que pueden utilizar SPC deben dar algunas orienta-
ciones preliminares basadas en ellos para el medio plazo
y proporcionar informacién probabilistica. Luego, los
centros que corren sus propios modelos de PNT o tienen
acceso a la salida completa del modelo deben propor-
cionar mas detalles a plazos mas cortos, e indicar los
posibles riesgos. Por ltimo, tan pronto como se detec-
ta realmente el fendémeno, los centros nacionales han de
seguirlo minuciosamente, utilizando los sistemas de
prediccion inmediata de que dispone, a fin de predecir
su evolucion y publicar regularmente informacion actu-
alizada. La aplicacion de este proceso progresivo abarca
las responsabilidades de varios centros meteorologicos
pertenecientes a determinada zona geogréfica, con arre-
glo a sus recursos y capacidades, y supone una estrecha
cooperacion entre ellos.

5. En el caso de fendbmenos meteoroldgicos de efectos
devastadores, es posible predecir la probabilidad de que
determinado pardmetro meteorologico exceda un
umbral dado (intensidad de las rafagas de viento, pre-
cipitacion acumulativa durante cierto periodo). Para
producir esas predicciones por conjuntos se utilizan
modelos de menor resolucion, por lo que es mas dificil
representar varios fendmenos meteorologicos de escala
horizontal més fina. En algunos casos se pueden prever
con cierta precision, desarrollando modelos a
mesoescala, condiciones que conducen a fendémenos
convectivos severos (como tormentas y fenémenos aso-
ciados con ellas). De momento, debido al costo de cél-
culo no pueden utilizarse con fines operativos. Ademas,
todavia hay que resolver algunas cuestiones cientificas
importantes respecto a la asimilacion de datos a
mesoescala en sistemas de alta resolucion, la falta de
datos para inicializar debidamente los campos de
dindmica, humedad y superficie, y la mejor manera de
modelar la fisica y generar perturbaciones. Para detectar
la irrupcién de fenémenos de tiempo violento a escala
fina como tornados, y prever su desarrollo, es impor-
tante destacar la importancia de los sistemas de predic-
cion a mesoescala y de las técnicas de prediccion inme-
diata. El modelo a mesoescala puede utilizarse para eva-
luar las posibilidades de tiempo violento. Por lo tanto,
se estan desarrollando métodos en que se combinan téc-
nicas de extrapolacion de campos meteoroldgicos obser-
vados con PNT, combinando mejor los dos productos y
mediante una mejor asimilacién de observaciones a
mesoescala detalladas. Todavia son necesarias impor-
tantes investigaciones para mejorar las predicciones
(lugar y momento) del tiempo violento a escala fina

como fuertes tormentas, tornados, tempestades de grani-

zo y descenso violento de aire.

6. La conferencia convino en que la prediccion por con-

juntos es cada vez més importante y evolucionard como fu-

turo instrumento esencial para la prediccion meteorologica

a todas las escalas temporales, desde el corto plazo hasta la

gama estacional y mas alld (los conjuntos son igualmente

valiosos para evaluar la incertidumbre de las predicciones
del cambio climatico). La conferencia tomo nota de que
algunos centros ponen ya a disposicién productos de SPC,
incluidos productos a medio plazo, y acogié con satisfac-
cion esas iniciativas. Tom6 nota asimismo del marcado
interés en productos de SPC y de la gran prioridad que se
concede en expresiones de necesidades de los usuarios, en
particular para productos a corto plazo. La conferencia
alent6 a otros centros que producen productos de SPC a
que consideren la posibilidad de ponerlos también a dis-
posicion. Sin embargo, la conferencia observé que los pro-
ductos de SPC todavia no son familiares para numerosos
usuarios y que es necesario impartir formacion sobre la
interpretacion de productos a los predictores y otros usua-
rios de los productos, a fin de que los utilicen ventajosa-
mente en los servicios de prediccion. También es impor-
tante resaltar a este respecto la esencial funcién de predic-
tores debidamente formados para interpretar la vasta gama
de productos procedentes de diversas fuentes. Los predic-
tores han de estar familiarizados con la prediccion proba-
bilistica y conocer bien la manera de utilizarla, para poder
proporcionar informacion fiable a los usuarios finales.

Asimismo, es importante poner a disposicién estadisticas

de verificacion adecuadas, de manera que los usuarios

sepan como aplicar los productos.

7. La conferencia recomend6 que:

a) se aliente a los centros que utilizan SPC a que pon-
gan los productos a disposicion de otros SMHN;

b) se aliente a los centros que utilizan SPS a que veri-
tiquen siempre los productos, participen en estu-
dios de intercomparaciones y pongan a disposicion
de los SMHN las estadisticas sobre los resultados;

¢) la OMM organice actividades de formacion para
predictores a escala regional, y nacionalmente para
los usuarios finales. La formacién debe comprender
informacién sobre el método de SPC y la interpre-
tacion de los productos. Se debe poner a disposi-
cién la documentacion y el material didactico (por
ejemplo, publicando enlaces sobre la documen-
tacion en los sitios Web de los centros productores);

d) se aliente a los centros que intervienen en el SPC a
que trabajen con CMN para explorar la manera de
aplicar SPC en modelos de predicciéon a mesoescala
a corto plazo, para evaluar su precision y viabilidad;

e) los centros sigan ampliando la gama de diagnosti-
cos y de campos de que disponen de sus sistemas de
PNT para ayudar a los Miembros a proporcionar ser-
vicios de prediccion de tiempo violento;

f) se sigan desarrollando y aplicando técnicas de sis-
temas de predicciéon y prediccién inmediata en
apoyo de las predicciones de tiempo violento a
corto plazo. Es necesario fomentar la cooperacion y
la formacion en esta esfera.
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ANEXO VII

Anexo al parrafo 7.2.2 del resumen general

CONTRIBUCION SOBRE EL SMPD Y LAS ARE AL NUEVO PROGRAMA DE PREVENCION
DE DESASTRES NATURALES Y MITIGACION DE SUS EFECTOS

Las actividades sobre el SMPD vy las ARE, en apoyo del | d) seguir desarrollando y creando capacidad de insta-

Programa de Prevencién de Desastres Naturales y laciones y de recursos humanos de los CMN en

Mitigacion de sus Efectos, se centraran en: cuanto a modelos de transporte y provision e inter-

a) mejorar la aplicacion de productos del SMPD de cambio de datos de observacion y productos espe-
todas las escalas temporales para la predicciéon de cializados para responder efectivamente a emergen-
avisos y advertencias de desastres hidrometeo- cias nucleares, ceniza volcanica/erupciones de gas y
rologicos, y las vinculaciones con los organismos de humo de calima e incendios de zonas silvestres.
gestion de desastres a fin de garantizar la efectiva Esto comprende el mejoramiento de las capacidades
prestacion de servicios; locales parar responder a los agentes quimicos y

b) crear capacidad en el SMPD para detectar, simular y bioldgicos, a las enfermedades propagadas por el
predecir caracteristicas atmosféricas que conducen aire y a otros incidentes contaminantes;
al tiempo violento y a las condiciones meteorologi- | e) seguir desarrollando técnicas para utilizar los pro-
cas extremas, o fenémenos anémalos, incluidas la ductos de PNT como aportaciéon a los modelos de
elaboracion y aplicacién de instrumentos apropia- aplicaciones con el fin de predecir fenomenos
dos para diagnosticar los resultados de PNT; hidrolégicos extremos, en particular crecidas;

c) facilitar previamente orientaciones sobre PNT hasta | f) fomentar la capacidad para utilizar Internet en la
la prediccion a medio plazo de fendémenos tropi- difusion de productos y avisos relativos a la
cales rigurosos, incluida la probabilidad de ciclones, seguridad de la vida humana y la proteccion de los
para mejorar y coordinar los servicios de aviso; bienes.

ANEXO VIII

Anexo al parrafo 8.2 del resumen general

TAREAS DE LOS EQUIPOS Y PONENTES DE LOS GAAP

GAAP SOBRE SISTEMAS DE OBSERVACION INTEGRADOS

Futuras tareas especificas (como complemento o ajuste
del mandato de los equipos y ponentes de los GAAP):

Equipo de expertos sobre necesidades de datos de
observacion y reconfiguracion del Sistema Mundial
de Observacion

En vista de los enormes cambios previstos en el
SMO, elaborar un plan de infraestructura y apli-
cacion en la OMM, incluido un cronograma deta-
llado, para garantizar la plena utilizacion del SMO
evolutivo, al mismo tiempo que se contintian eva-
luando las opciones de reconfiguracion para la con-
sideracion de la CSB, y se presta especial atencion a
los paises en desarrollo y al hemisferio sur;

dada la urgente necesidad de estudiar amplias
estrategias para prever y evaluar cambios en el SMO,
debe empezarse a apoyar una actividad financiada
concretamente para estudiar la concepcién del sis-
tema de observacion;

en vista de la importancia de la caracterizaciéon del
sistema y de los usuarios, seguir actualizando la base
de datos de las necesidades de los usuarios y las
capacidades del sistema de observacion e incluir los
resultados previstos de I&D examinados por los
usuarios;

en vista del éxito del examen continuo de las
necesidades para orientar la evolucion del SMO,

seguir el proceso de ese examen en esferas de apli-
caciones ya iniciadas, y ampliarlo a nuevas esferas
relativas a disciplinas no incluidas;

dada la importancia de las repercusiones del OSE de
PNT para la evoluciéon del SMO, facilitar la organi-
zaciéon del proximo Cursillo sobre los efectos de
diversos sistemas de informacion en la PNT en el
primer trimestre de 2004, al mismo tiempo de con-
tinuar analizando los cambios posibles del SMO con
la asistencia de los centros de PNT.

Ponentes sobre evaluacion cientifica de los experi-
mentos sobre los sistemas de observacion (OSE) y de
los experimentos de simulacién de sistemas de obser-
vacion (OSSE)

En coordinaciéon con el Equipo de expertos sobre
necesidades de datos de observacién y reconfigu-
racion del SMO, proseguir con el examen de los OSE
y OSSE regionales y mundiales que emprenden
diversos Centros de PNT. Asumir el papel principal
en la organizacion del proximo Cursillo sobre los
efectos de diversos sistemas de informacion en la
PNT en el primer trimestre de 2004.

Equipo de expertos sobre el uso de los satélites y de
sus productos

Analizar el cuestionario bienal, compilar una lista
de las medidas recomendadas sobre la base de ese
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analisis y preparar un nuevo documento técnico,

incluido un analisis resumido del Laboratorio virtu-

al para los centros de excelencia para la utilizacién
de datos satelitales;

perfeccionar el concepto y principios de los méto-

dos de difusion alternativos (MDA) para los satélites

operativos y de I&D, en estrecha coordinacion con
el Grupo permanente de trabajo en esta materia del

Grupo de Coordinacion para Satélites Meteorold-

gicos (GCSM), y con las actividades del Futuro

Sistema de Informacion Meteorolégica de la OMM

(FSIO) encaminadas a armonizar los servicios en la

mayor medida posible;

perfeccionar los requisitos relativos al contenido de

datos comparable para los satélites de Orbita casi

polar, en estrecha coordinacion con el GCSM.

Compilar una lista de aplicaciones logradas por el

contenido de datos comparable, y definir las

necesidades de nuevos conjuntos de datos y pro-
ductos operativos, incluidos los derivados de

satélites de I&D;

representar las necesidades de los Miembros de la

OMM en el Laboratorio virtual para la utilizacién de

datos satelitales en esferas pertinentes, incluidos:

i) actividades de formacion profesional encam-
inadas a aumentar el nimero de personal y su
capacidad para utilizar plenamente los datos
de satélites, ya sean operativos o de I&D;

if) ayudar a garantizar que los Miembros tengan
acceso a los materiales y cursos de formacion
profesional, y brindar asesoramiento respec-
to de los medios de acceso a los datos, pro-
ductos y algoritmos de satélites operativos y
de I&D;

iii)  junto con el grupo central del laboratorio
virtual, evaluar el éxito y las necesidades de
los componentes del Laboratorio virtual y
sugerir estrategias para mejorar el rendimien-
to de ese laboratorio;

preparar un documento de ayuda a los Miembros,

con un resumen de los resultados de las actividades

mencionadas.

Ponente sobre cuestiones relativas al SMOC
Establecer, en coordinacién con la Secretaria y con
caracter experimental, centros principales de la CSB
para datos del SMOC (ROSS y ROAS).

Equipo de expertos sobre necesidades de datos proce-
dentes de estaciones meteoroldgicas automaticas
Proporcionar una definicibn coherente de
radiacion;

lograr el mantenimiento de metadatos precisos para
todas las instalaciones de estaciones meteorologicas
automaticas (EMA);

incluir las mediciones del vapor de agua entre los
requisitos de notificacion de las EMA;

examinar las claves BUFR/CREX para que apoyen la
notificaciéon de valores nominales y de instrumen-
tos;

¢)

proporcionar enlaces en la documentacién de man-
era que los usuarios de los datos puedan compren-
der el algoritmo o los algoritmos especificos utiliza-
dos para obtener los productos de las EMA;
elaborar mejores directrices sobre procedimientos
mas amplios de control de la calidad para los datos
obtenidos de las EMA como norma de publicacion;
modificar el Manual del Sistema Mundial de
Observacion (OMM-N® 544) a fin de introducir el
perfil de extincién Optica de la atmoésfera como
parametro basico que deben comunicar las princi-
pales estaciones meteoroldgicas autométicas.

GAAP SOBRE SISTEMAS Y SERVICIOS DE INFORMACION

Futuras tareas especificas (como complemento o ajuste
del mandato de los equipos y ponentes de los GAAP):

b)

b)

Sistemas de comunicacion de datos, técnicas y
funcionamiento:

Elaborar de manera urgente los procedimientos
complementarios pormenorizados en relacion con
la convencién de denominacién de ficheros, inclui-
das las modalidades de obtencion y retransmision
de datos;

seguir perfeccionando las orientaciones sobre las
redes virtuales privadas en Internet;

considerar una fecha realista de aplicacion para los
mensajes meteorologicos de una extension maxima
de 500 Koctets;

considerar una fecha realista para la nueva conven-
ci6on de denominacion de ficheros;

seguir en forma permanente la evolucion de las
cuestiones operativas del SMT, en particular las asig-
naciones AHL relativas a la transiciéon de claves;
fomentar y coordinar la futura aplicaciéon de la Red
Principal Mejorada de Telecomunicaciones.

Gestién de datos:

Proseguir con la elaboracion de la norma de la OMM
para los metadatos, con la participacion de expertos
de otras Comisiones, y llevar a cabo pruebas;
revisar la Guia sobre gestion de datos de la VMM de la
OMM con miras a su publicaciéon en formato elec-
tronico.

Representacion de datos y claves:

Conservar todas las representaciones de datos de la
OMM, en particular las claves determinadas por las
tablas: BUFR, CREX y GRIB, segunda edicién;
prestar asistencia a los Miembros e invitarles a que
participen en el intercambio experimental de datos
codificados en BUFR, CREX y GRIB, segunda edicion;
definir normas para la informacién meteorolégica
utilizando, segtn proceda, el XML;

organizar un cursillo sobre la utilizacion del XML
en meteorologia;

finalizar la preparacion de una guia sobre GRIB,
segunda edicion;

definir nuevos modelos para la transmision, segin
sea necesario, de observaciones tradicionales en
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claves determinadas por las tablas a fin de facilitar
la migraciéon de los correspondientes descriptores
de secuencias comunes, asi como definir dichos
descriptores;

ultimar las practicas de informacion relacionadas
con las observaciones codificadas en las claves
determinadas por las tablas;

facilitar la preparacion de un programa computa-
dorizado al que se diera acceso en la Web y en el que
se pudiera demostrar la forma de efectuar la codifi-
cacién y descodificaciéon de mensajes meteorologi-
cos sencillos en BUFR y CREX.

Transicion:

Supervisar la aplicacion del plan de transicién:

i) recopilando informacion;

ii) enviando cuestionarios;

garantizando que se atiendan las necesidades de
formacion;

fomentando la ejecucién del proyecto interno de
programas informaticos;

recopilando informacion sobre planes de transicién
nacionales;

manteniendo un registro de la transicién experi-
mental u operativa por paises u organismos y por
tipos de datos;

preparar cursillos para fabricantes;

mantener el enlace con grupos de trabajo regionales
sobre la VMM acerca de la aplicacion de la estrate-
gia de transicion;

mantener enlace con la CMAe y la OACI con respec-
to a un plan de transicion para claves aeronauticas;
promover el desarrollo de un conjunto de progra-
mas informaticos de decodificacion gratuito en el
entorno Windows, que comprenda el intercambio,
la codificaciéon y la decodificacién de BUFR por
Internet.

Seguimiento de la VMM:

Organizar la puesta a prueba de la vigilancia
integrada;

analizar los resultados de la prueba, y unificar los
procedimientos de vigilancia integrada.

Futuro Sistema de Informacién de la OMM

(FSIO):

Compilar y concentrar las necesidades de los pro-
gramas de la OMM por lo que respecta a los tipos y
volumen de informacién, tempestividad, fuentes y
usuarios, seguridad, etc. (por medio de cuestiona-
rios y analisis);

consolidar el concepto de FSIO;

elaborar los planes de disefio y aplicacion tomando
en cuenta la experiencia obtenida con los proyectos
piloto.

GAAP SOBRE SISTEMAS DE PROCESO DE DATOS
Y DE PREDICCION

Futuras tareas especificas (como complemento o ajuste
del mandato de los equipos y ponentes de los GAAP)

a)

b)

d)
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El Equipo de expertos sobre la infraestructura de
la prediccion a largo plazo seguird elaborando
productos para el intercambio de productos de pre-
diccién a largo plazo.
El Equipo de expertos sobre verificacion de las pre-
dicciones a largo plazo y el sistema de prediccion por
conjuntos tiene atn algunas tareas pendientes para
continuar con objeto de desarrollar el sistema de ve-
rificacion para las predicciones a largo plazo y la eje-
cucion del sistema de prediccién por conjuntos.

La labor de verificacion y las predicciones a largo

plazo deberian incluir:

i) coordinar la provision de resultados de la
verificacion de la prediccion a largo plazo y
la informacion conexa a los SMHN y a los
CRC, vigilancia en tiempo real de las predic-
ciones e intercambio pertinente entre los
centros e institutos participantes;

if) fomentar y vigilar la respuesta de los SMHN
y CRC acerca del valor de los datos de verifi-
cacion provistos por los centros productores
dentro del plan;

iii)  examinar la eficacia del plan de verificacion
para ayudar a los SMHN y CRC a usar pro-
ductos a escala mundial para prestar servicios
a usuarios finales;

iv)  contribuir a mejorar el desarrollo de las acti-
vidades de los centros principales sobre sus
sitios en la red mundial con enlaces hacia los
centros productores y la preparacion y sumi-
nistro del programa informatico (software)
pertinente a los SMHN y a los CRC como
medidas de creaciéon de capacidad para tener
acceso a la informacion de los centros
productores con el fin de elaborar informa-
cién sobre la verificacién que sea facil de
consultar;

V) recomendar actualizaciones de las practicas
operativas que deben seguirse, en términos
de la informacién sobre los resultados de la
validacion que se afladirdn a los productos de
la prediccion a largo plazo, a la luz de la
experiencia y los progresos logrados en la
investigacion sobre las actividades de verifi-
cacion;

vi)  elaborar normas pertinentes para la repre-
sentacién y presentacion de informacion
sobre la verificacion en mapas y tablas de
contingencia;

vii) en consulta con la CCA (CLIVAR/Grupo de
trabajo sobre la prediccion estacional a inter-
anual) y la CCl, proponer a la CSB recomen-
daciones sobre mejoras.

Se debera encomendar a un pequefio grupo de tra-

bajo que elabore un esbozo de plan para preparar

un cursillo sobre el SPC, basado en la docu-
mentacion disponible, y formular elementos sobre
la interpretacién del SPC.

Entre los aspectos del sistema de prediccion por

conjuntos deberian figurar los siguientes:
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i) elaborar material de enseflanza y formacion
para los pronosticadores, incluidos los prin-
cipios en que se basan los conceptos y las
estrategias del sistema de prediccién por con-
juntos, y sobre el caricter, la interpretacién y
la aplicacion de dichos productos;

if) ~ examinar los progresos hechos en el sistema
de prediccién por conjuntos y su aplicacion
a la prediccion del tiempo violento, con
inclusion de los progresos hechos en el sis-
tema de prediccion por conjuntos basado en
modelos regionales, y preparar los medios
para hacer la mejor utilizacién operativa de
estos perfeccionamientos;

iii)  mejorar la verificacion de los productos del
sistema de prediccion por conjuntos;

iv)  informar sobre las medidas de verificacién
del sistema de prediccion por conjuntos y del
acierto de los productos disponibles.

Es necesario que los SMN exploren la aplicaciéon de
los modelos de transporte atmosférico a la calidad
del aire, la propagacion de enfermedades trans-
portadas por el aire, otros riesgos o consecuencia
vinculados con desastres naturales, en colaboracién
con los CMRE especializados en respuesta de emer-
gencia. Deberia prestarse atencién a la expansion
de las aplicaciones de modelizacion mas alla de la
respuesta de emergencia a incidentes nucleares, en
relaciéon con el mejor modo de organizarlas, asi
como a las necesidades adicionales de financiacién
(por ejemplo, , reuniones, formacion profesional,
documentacion, etc.).
Otra cuestién a la que deberé prestarse atencion en
el futuro es la necesidad de ejecutar modelos uti-
lizando grandes sistemas o grupos de procesadores
paralelos y tecnologia moderna asi como las cues-
tiones conexas de transferencia de métodos.
Muchos Miembros necesitardn ayuda para desarro-
llar esa competencia técnica. Los beneficios seran
importantes, ya que los Miembros, al mantenerse al
tanto de la nueva tecnologia, estaran en mejor posi-
cién para tomar medidas en caso de tiempo violen-
to o de otros desastres naturales.
La prediccion inmediata es una actividad que
continda cobrando importancia, a la que habra que
prestar cierta atencién en el futuro. Se requerirdn
actividades tales como un examen de los requisitos
operativos de la prediccion inmediata, de la tec-
nologia y los productos disponibles, para suscitar la
toma de conciencia entre los Miembros, y para
ayudarles a elaborar un sistema de prediccion
inmediata.
También deberian desarrollarse médulos de apren-
dizaje asistidos por computadora.
Por altimo, existe una continua necesidad de
creacion de capacidad, como la preparacion de apli-
caciones, la formacién profesional y la inter-
pretacion de los productos, y de desarrollar compe-
tencia técnica para ejecutar los modelos en las esta-
ciones de trabajo/computadoras personales.

GAAP SOBRE SERVICIOS METEOROLOGICOS
PARA EL PUBLICO

Mandato revisado de los equipos y ponentes de los
GAAP:

b)

¢)

d)
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h)

Equipo de coordinacion/ejecuciéon sobre servicios
meteoroldgicos para el piblico

Coordinar y mantener bajo examen la labor de los
equipos de expertos de SMP;

continuar adoptando disposiciones apropiadas para
facilitar la consulta y la colaboracion con las
Comisiones Técnicas pertinentes por lo que respec-
ta a las cuestiones transectoriales, asi como con
otros GAAP de la CSB a fin de garantizar la coordi-
nacion de servicios y sistemas;

sensibilizar a los SMN y a los medios y grupos de
usuarios pertinentes por lo que respecta al material
de informacién y orientacion producido por el
Programa de SMP;

comprobar la eficacia de las actividades de forma-
cién profesional relativas a los SMP e informar al
respecto;

comprobar las mejoras logradas en los programas
nacionales de SMP como consecuencia de las activi-
dades realizadas en el marco del Programa de SMP,
de la OMM, e informar al respecto;

desarrollar el concepto de un sistema de referencia
sobre los SMP, accesible en la Web, a fin de comple-
mentar el material de orientacion existente;
continuar examinando los resultados de las activi-
dades de evaluacién de los servicios dirigidos por
los SMN e informar al respecto;

preparar material sobre la dimensién econémica de
los SMP;

elaborar directrices relativas al apoyo meteorologico
y climatolégico que el Comité Olimpico
Internacional debe proporcionar a los comités
nacionales de organizacion de los Juegos Olimpicos
y proporcionar orientacion, segin sea necesario, a
los SMN pertinentes.

Equipo de expertos sobre desarrollo de productos y
evaluacion de servicios

Dar acceso en Internet al material de orientacion
relativo a las nuevas tecnologias e investigaciones y
actualizarlo segin sea necesario;

estar al corriente de la evolucion de las necesidades
y posibilidades relacionadas con los productos y ser-
vicios, nuevos y mejorados, de los SMP;

estudiar la posibilidad de aplicar métodos cada vez
mas integrados para la difusion de predicciones y la
prestacion de servicios, e informar al respecto;
examinar la necesidad de normalizar los formatos
de presentacion de predicciones, avisos de alerta e
informaciones destinadas al pablico e informar al
respecto;

investigar los métodos encaminados a incluir las pre-
dicciones relativas a la calidad del aire y las informa-
ciones biometeorologicas en los servicios meteoro-
logicos destinados al publico y asesorar al respecto;
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h)

b)

d)

e)
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tomar medidas para compartir con los expertos de
la VMM pertinentes informacion sobre las necesi-
dades de SMP en cuanto al intercambio de produc-
tos y la prestacion de servicios, especialmente en
relacion con las actividades de los CMRE y el futuro
sistema de informacion de la OMM;

elaborar una serie de criterios y cuestiones recomen-
dados que los SMN puedan utilizar para evaluar los
principales servicios prestados y fomentar la
difusion, entre los SMN, del material de orientacién
existente sobre la evaluacion de servicios;
complementar la orientacion existente de la OMM
relativa a los SMP y elaborar documentacién adi-
cional sobre los procedimientos y practicas que per-
mitan controlar la calidad general de los resultados
obtenidos y la prestacion de SMP, asi como mejorar
constantemente tales procedimientos y practicas.

Equipo de expertos en cuestiones relativas a los
medios de comunicacion

Fomentar la difusion y la utilizacién en los medios
de comunicacion de las fuentes (sitios Web SWIC y
WWIS) de la informacién meteorolégica autorizada
y oficial proporcionada por los SMN;

continuar asesorando e informando sobre la
demanda de los medios de comunicacién nacio-
nales y locales a fin de obtener informacion acerca
de los desastres relacionados con la meteorologia;
continuar vigilando la evolucién de las tendencias y
técnicas en los medios de comunicacién y sus posi-
bles repercusiones para la prestacién de productos y
servicios meteorologicos destinados al publico;
fomentar la sensibilizacion y proporcionar aseso-
ramiento sobre la importancia de la capacidad de
comunicacion en la prestacién eficaz, por parte de
los SMN, de SMP;

fomentar la sensibilizacién de la importancia que
tiene, para la imagen y el prestigio de los SMN, la
alta calidad de la prestacion de servicios meteo-
rologicos para el publico;

dar acceso en Internet al material de orientacién
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b)

c)

d)
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sobre cuestiones relacionadas con los medios de
comunicacién, amplidndolo y actualizandolo segin
sea necesario, prestando atencion especial a la
elaboracion de directrices apropiadas acerca de la
radiodifusion de informacién meteoroldgica;

seguir el curso de la creciente utilizacion de técnicas
de prediccion probabilistica, tales como los sistemas
de prediccion por conjuntos, e informar sobre la
preparaciéon de medios para comunicar con eficacia
los conceptos de inseguridad y de confianza por lo
que respecta a los productos y servicios SMP.

Equipo de expertos sobre intercambio, comprension y
utilizacion de avisos y predicciones

Ampliar el concepto y realizar pruebas piloto acerca
de la disponibilidad internacional mejorada, a
través de Internet (SWIC), de la informacién oficial
facilitada por los SMN sobre los fené6menos meteo-
rologicos de extrema intensidad,;

continuar perfeccionando el sitio oficial Web sobre
predicciones para aglomeraciones urbanas (WWIS)
y estudiar la posibilidad de transmitir otro tipo de
informacién y de introducir en él otros tipos de
idiomas aparte del inglés;

fomentar la sensibilidad de los Miembros acerca del
intercambio de predicciones meteorologicas para el
publico, a través de Internet, y de proporcionarles
orientacién al respecto;

proporcionar orientacién a los Miembros sobre el
intercambio transfronterizo de predicciones y avi-
sos de alerta;

dar acceso en Internet al material de orientaciéon
acerca de los medios para mejorar la comprensiéon
del ptblico por lo que respecta a los avisos de aler-
ta y a las medidas de respuesta a los mismos.
elaborar orientaciéon para los Miembros sobre la
aplicacion de los principios de gestion de riesgos en
el suministro de avisos de tiempo violento, y uti-
lizacion de este enfoque en los esfuerzos encamina-
dos a la obtencién de fondos extraordinarios de las
fuentes innovadoras.
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ORDEN DEL DiA

Punto del orden del dia N¢ de documento N¢de PINK y Resoluciones y
presentado por recomendaciones
adoptadas
1. APERTURA DE LA REUNION 1, Presidente interino
de la CBS
2. ORGANIZACION DE LA REUNION 2, Presidente interino
2.1 Examen del informe de credenciales dela ARV
2.2 Aprobacion del orden del dia 2.2(1); 2.2(2)
2.3 Establecimiento de comités
2.4 Otras cuestiones de organizacion
3. INFORME DEL PRESIDENTE INTERINO 3(1) 3(1), presidente,
DE LA COMISION Comité Plenario
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Futura funcion del Grupo de evaluacion 6.1(4) 6.1(4), presidente,
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6.2(5), ADD. 1

Comité de trabajo



APENDICE B 141
Punto del orden del dia N¢ de documento N¢de PINK y Resoluciones y
presentado por recomendaciones
adoptadas
6.3  Sistema de proceso de datos y de prediccion 6(1); 6.3; 6.3; 6.3, ADD. 1; 6.3, ADD. 2, Rec.5
6.3, ADD. 1 presidente,
Comité de trabajo
Informe de un estudio sobre la utilizacién 6.3(2)
de PNT para mejorar las predicciones
de tiempo viento
6.4 Servicios Meteorologicos para el Pablico 6(1); 6.4(1) 6.4(1), presidente,
Comité de trabajo
Resultados de la reunion del Equipo 6.4(2);
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7.2 Preparacion del Sexto Plan a Largo Plazo 7.2 7.2; 7.2(1), presidente,
de la OMM
Desarrollo del 6PLP 7.2, ADD. 1 Comité Plenario
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10.1 Servicios de informacion operativa de la VMM 10.1 10.1, presidente,
Comité de trabajo
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Designacion de un CMRE 10.2(1)
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OACI
OCHA
OIEA
OMM
OMRU
OPMET

APENDICE C

Distribucién de datos meteoroldgicos

Decenio Internacional para la Reducciéon de los Desastres Naturales
Codigo de identificacion de red de datos

Deutscher Wetterdienst (Servicio Meteorologico de Alemania)

Participes de la Estrategia Integrada de Observacién Mundial

Estacién meteorologica automatica

Red de informacién meteoroldgica para los encargados de las medidas de emergencia
Estaci6n terrena costera

Sistema Mixto de Observaciéon de EUMETNET

Red de Servicios Meteorologicos Europeos

Organizacién Europea para la Explotacion de Satélites Meteorologicos

Federacion Astronautica Internacional
Protocolo de transferencia de ficheros

Grupo Abierto de Area de Programa

Grupo de cooperacion sobre boyas de recopilacion de datos

Grupo de coordinacion de los satélites meteorolégicos

Grupo consultivo de trabajo

Grupo director sobre Coordinacion de Frecuencias Radioeléctricas

Grupo de expertos de los sistemas mundiales de observacion desde el espacio
Datos mundiales sobre los hielos marinos y la temperatura de la superficie del mar
Presion total al nivel medio del mar

Proyecto mundial de climatologia de las precipitaciones

Autoridad de atribucidén de nameros en Internet
Observacion de los volcanes en las aerovias internacionales
Distribucion de datos por Internet

Instituto de Ingenieros Eléctricos y Electrénicos

Proveedor de servicios Internet

Servicio Meteoroldgico Japonés

Liga de los Estados Arabes

Error lineal en el espacio de probabilidad para predicciones por categorias
Llamada selectiva digital

Transmisién de informacion a baja velocidad

Transmisién de imégenes a baja velocidad

Base de Informacion de Gestion
Estadisticas de salida de modelos
Método de prondstico perfecto
METEOSAT de segunda generacion
Sistema de conmutacién de mensajes

Estaciones Oceanicas del Atlantico Norte

Traduccion de direccion de red

Centro Nacional de Investigacién de la Atmdsfera (EE.UU.)

Centro Nacional de Datos Climaticos (EE.UU.)

Centros Nacionales de Prediccion del Medio Ambiente (EE.UU.)

Servicio nacional de satélites, datos en informacion sobre el medio ambiente
Administracion Nacional del Océano y de la Atmdsfera

Organizacién de Aviacién Civil Internacional
Oficina de coordinaciéon de los asuntos humanitarios
Organismo Internacional de Energia Atomica
Organizacién Meteorologica Mundial

Oficina Meteoroldgica del Reino Unido

Datos meteorologicos operativos
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OSE
OSSE
OUA

PDB
PLP
PMC
PMIC
PMIM
PNT
PRD
PSMP
PUMA

PVC

RANET
RAOB
RCBR
RDSI
RETIM
ROAS
ROSS
RPT
RPV
RRTDM
RRTM
RSBR

SADIS
SICS
SIF
SIPC
SMHN
SMN
SMO
SMOC
SMP
SMPD
SMT
SNMP
SNV
SpC
SPDP
SPM
SRD
SSI

TCP/IP
TIROS
TSM
TOVS

UAI
VC

VER
VMM

INFORME FINAL ABREVIADO DE LA REUNION EXTRAORDINARIA (2002) DE LA COMISION DE SISTEMAS BASICOS

Experimentos sobre sistemas de observacion
Experimentos de simulacion de sistemas de observaciéon
Organizacién de la Unidad Africana

Banco de datos puntuales de la precipitacion
Predicci6n a largo plazo

Programa Mundial sobre el Clima

Programa Mundial de Investigaciones Climaticas
Programa Mundial de Investigacion Meteoroldgica
Predicciéon numérica del tiempo

Plataforma de recopilacion de datos

Programa de Servicios Meteorolégicos para el Puablico
Equipo de tareas sobre la preparacion para la utilizacién de la segunda generaciéon de
METEOSAT en Africa

Circuito virtual permanente

Radio e Internet

Observacion por radiosondas

Red climatoldgica basica regional

Red digital de servicios integrados

Red europea de transmision de informacién meteoroldgica (por satélite)
Red de estaciones de observacion en altitud del SMOC
Red de estaciones de observacion en superficie del SMOC
Red principal de telecomunicaciones

Redes Privadas Virtuales

Red regional de transmision de datos meteorologicos
Red regional de telecomunicaciones meteorologicas

Red Sinoptica Bésica Regional

Sistema de distribucion por satélite (OACI)

Sistema Internacional de Comunicaciones por Satélite
Servicio de Informacion sobre el Funcionamiento
Servicios de Informacion y Prediccién del Clima
Servicios Meteorol6gicos e Hidrologicos Nacionales
Servicios Meteorologicos o Hidrometeorologicos Nacionales
Sistema Mundial de Observacion

Sistema Mundial de Observacion del Clima

Servicios Meteoroldgicos para el Pablico

Sistema Mundial de Proceso de Datos

Sistema Mundial de Telecomunicaciones

Protocolo simple de gestion de red

Sistema Mundial de Telecomunicaciones

Sistema Normalizado de Verificacion

Sistema de proceso de datos y de prediccion

Sistema de Posicionamiento Mundial

Sistema de recopilacion de datos

Sistemas y servicios de informacion

Protocolo de control de transmision/protocolo Internet
Satélite de observacion de television en infrarrojo
Temperatura de la Superficie del Mar

Sonda vertical operativa TIROS

Unién Astronémica Internacional
Llamada virtual

Vigilancia especial de la RPT
Vigilancia Meteorologica Mundial



VOS
WAEFC
WAFES
WEFAX

XML

APENDICE C
Sistema de buques de observacién voluntaria
Centro mundial de prondsticos de area
Sistema mundial de prondsticos de area

Transmisién de mapas meteoroldgicos en facsimil

Lenguaje Extensible de Marcado
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