ORGANIZACION METEOROLOGICA MUNDIAL

OBS/OSD/IMO/SPICE, ANEXO

Experimento de intercomparacion de la precipitaciéon sélida (SPICE) de la OMM
Declaracion de misién y objetivos

1. Declaracion de misién

Recomendar un sistema o sistemas automatizados de referencia de campo adecuados para la
medicion automatica de la precipitacion sélida en una diversidad de climas y estaciones frias, y
proporcionar orientacion sobre el rendimiento de sistemas automatizados de medicién modernos,
a saber: i) la cantidad total de la precipitaciéon en los climas frios de todas las estaciones, en
particular de la precipitacion sélida ; ii) la caida de nieve (la altura de la caida reciente de nieve), y
iii} el espesor de la nieve.

Conocer y documentar las diferencias que existen entre un sistema automatizado de referencia de
campo y los distintos sistemas automaticos, y entre las mediciones automaticas y las mediciones
manuales de precipitacion sélida, medianie el uso de sensores expuestos y con proteccion, en
particular su emplazamiento y configuracion.

2, Alcance y definicion

Con base en los resultados y recomendaciones de intercomparaciones antetiores, mediante el
Experimento de intercomparacion de la precipitacion sélida (SPICE) de la OMM se hara hincapié
en el rendimiento de los senscres modermnos de la medicién automatizada de la precipitacion
solida. Mediante el SPICE, se investigara y comunicara la medicién e informacion relativa a los
parametros siguientes:

De mayor prioridad:

a) la cantidad de precipitacion, en distintos periodos de tiempo (minutos, horas, dias,
estaciones), como una funcién de la fase de precipitacion (liquida, sdlida, mezclada), y
b) la nieve en tierra (espesor de la nieve); dado que [a medicién del espesor de la nieve

guarda estrecha relacién con [a medicion de la caida de nieve, en la intercomparacion se
fratara el vinculo que existe entre ambas.

De menor prioridad:
c) la intensidad de la precipitacién sélida y mezclada.

Como resultado principal, se formularan recomendaciones a los Miembros de la OMM, a los
programas de la OMM, los fabricantes y la comunidad cientifica, sobre la capacidad para medir
con exactitud la precipitacion sélida, el uso de instrumentos automaticos y las posibles mejoras.
Los resultados del experimento serdn una contribucion para aquellos Miembros que deseen
automatizar sus observaciones manuales.

Un importante aspecto de este proyecto consistird en garantizar que todos los datos relativos a la
teledeteccidn de la precipitacion disponibles se retnan e incorporen a la base de datos de la
intercomparacién. Sin embargo, el andlisis de estos datos estad fuera del alcance de esta
intercomparacion, y los resultados de ésta pueden contribuir mas adelante a obtener estimaciones
espaciales y temporales mejoradas de la precipitacion.
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3. Informacion general

La precipitacion sdlida es uno de los parametros mas complejos que debe ohservarse y medirse
con sensores automaticos. La medicidén de la precipitacion ha sido objeto de una miriada de
estudios, aunque se han realizado pocas evaluaciones coordinadas sobre la capacidad y fiabilidad
que fienen los sensores automaticos para medir con exactitud la precipitacién sdlida. La
Intercomparacién de mediciones de precipitacion sdlida’ de la OMM se centrd en los instrumentos
utilizados en las redes nacionales al momento de la intercomparacion, principalmente los métodos
de observacion manuales. La evaluacién de sensores o sistemas automaticos de medicidén del
espesor de la nieve 0 de la caida de nieve no fue una parte fundamental del estudio, y no se
incluyeron estaciones de intercomparacién en el Artico o la Antartida.

Desde entonces, una proporcion cada vez mayor de datos relativos a la precipitacion utilizados en
diversas aplicaciones se han obtenido mediante el uso de instrumentos y estaciones automaticos,
en particular la medicién del espesor de la nieve, y han surgido muchas aplicaciones nuevas (por
ejemplo, en el ambito del cambio climatico, la prediccién inmediata, el abastecimiento de agua, las
superficies de terreno complejas, los avisos de aludes, etc.). Asimismo, muchas de [as nuevas
técnicas utilizadas para medir la precipitacién sélida son distintas a las del tipo de captacion, a
saber, la dispersion de la luz, la retrodispersidn de microondas, y la transferencia de masa y calor,
entre ofros.

Ademas, durante la formulacién de propuestas de sensores satelitales que miden la precipitacion
solida, la cuestion relativa a la validacion y calibracion de tales productos que utilizan mediciones
in situ (las estaciones de red o de referencia) permitié determinar la disponibilidad de las
mediciones fiables de la precipitacion sdlida en las estaciones automaticas, como una importante
aportacion para la evaluacion de las mediciones en climas frios.

La capacidad del proceso de datos, la gestién de datos y las técnicas de asimilacion de datos
actuales ofrecen los medios para una mejor evaluacién y un mejor analisis de error.

4. Objetivos de intercomparacion
Mediante el SPICE, se informaran los objetivos principales siguientes:

I Recomendar un sistema ¢ sistemas automatizados de referencia de campo adecuados
para la medicidon automética de la precipitacién sdlida. Definir y validar una o mas
referencias de campo mediante instrumentos automaticos para cada parametro que se
investigue, en varias resoluciones temporales (por ejemplo, desde diarias hasta minutos).

[l Evaluar y caracterizar los sistemas automaticos (tanto los equipos informaticos como el
procesamiento conexe) que se usan en las aplicaciones operacionales de medicion de la
precipitacion sdlida (por ejemplo, algunos registradores como las “cajas negras”), entre
ofros:

a. evaluar la capacidad de los sistemas automéaticos operacionales para funcionar con
fiabilidad en diversas condiciones de funcionamiento;

b.  derivar ajustes para su aplicacion en las mediciones a partir de sistemas automaticos
operacionales, como una funcién de las variables disponibles en un emplazamiento
en funcionamiento, por ejemplo, el viento, la temperatura, [a humedad relativa;

C. formular recomendaciones sobre los datos complementarios requeridos, que
deberian permitir la aplicacién periddica de la derivacion de ajustes a los datos
provenientes de los emplazamientos operacionales, bien sea potencial, en tiempo
real o casi real;

Informe N° 67 de la CIMO, WMO/TD-No. 872, 1998:
hitp:/fwww. wimo.int/pages/prog/www/IMOP/publications/lOM-87-solid-precipM MO8 72 pdf
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d. evaluar el proceso operacional de datos y las técnicas de gestion de la calidad de los
datos;

e.  evaluar la resolucion temporal minima practicable para comunicar mediciones vélidas
de la precipitacion sélida (la cantidad, la caida de nieve, y el espesor de la nieve en
tierra), y

f. valorar la capacidad para detectar y medir la fraza a la precipitacién de la luz.

Ofrecer recomendaciones sobre las mejores practicas y configuraciones de los sistemas
de medicidn en condiciones de funcionamiento sobre:

a. la exposicion y el emplazamiento caracteristicos de los diversos tipos de
instrumentos;
b.  la mejor combinacién de medidores y de proteccion para cada tipo de medicion, para

la recogida bajo circunstancias y climas diversos (por ejemplo, en el Artico, las
praderas, la nieve costera, las condiciones ventosas, y las condiciones mezcladas),

¢. los aspecios operacionales propios de los instrumentos, caracteristicos de
condiciones frias: ef uso de la calefaccién, el uso de anticongelantes (una evaluacién
basada en sus propiedades y compesicién higroscépicas destinadas a satisfacer las
necesidades operacionales);

d. los instrumentos y sus necesidades de gestién de la energia eléctrica necesarios
para ofrecer mediciones vélidas en condiciones rigurosas;

e. los puntos adecuados con sensores para la medicién del espesor de la nieve, y

f. la atencidén que se prestard a las necesidades de localidades remotas, en particular

de aquellas con energia eléctrica o comunicacion limitadas.

Evaluar la incertidumbre alcanzable de los sistemas de medicién incluidos en el SPICE, y
la capacidad para comunicar eficazmente sobre la precipitacion solida, a saber:

a. evaluar la sensibilidad, la incertidumbre, el error sistematico, la repetibilidad, y el
tiempo de respuesta de los sistemas automaticos operacionales y de los que vayan
surgiendo, y

b.  evaluar y comunicar sobre las fuentes y la magnitud de los errores, en particular los
instrumentos (sensores), la exposicidn (proteccion), las condiciones (de temperatura,
viento, microfisica, densidad de las particulas de nieve e intensidad de la caida de
nieve), la recogida de datos y los algoritmos de procesamiento conexos en relacion
con el muestreo, la promediacién, el filtrado, y fa comunicacion.

Valorar las nuevas técnicas para la medicién de la precipitacién sélida y las que vayan
surgiendo {por ejemplo, distintas a las del tipo de captacion), y su potencial de usoc en las
aplicaciones operacionales.

Desarrollar y reunir un conjunto de datos completo a los fines de una mayor prospeccion
de datos o para aplicaciones especificas (por ejemplo, una estimacion de radar y/o satelital
de la caida de nieve). Posibilitar nuevos estudios en materia de homogeneizacion de las
observaciones automaticas y manuales, y la trazabilidad de mediciones automatizadas a
mediciones manuales.

Resultados

Mediante el SPICE, se proporcionaran informes sobre [os resultados intermedios vy finales del
experimento, los cuales comprenderan los aspectos siguientes:

a. recomendaciones sobre los sistemas automatizados de referencias de campo para la
medicién automatica de los parametros evaluados;
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b. una caracterizacion del rendimiento de las técnicas existentes y nuevas de la
medicion de la precipitacion sélida y sus configuraciones y de las que vayan
surgiendo, en que se aborden los objetivos de la intercomparacion;

C. un conjunto de datos completo para uso posterior, para una mayor prospeccion
de datos;

d. la actualizacion de los capitulos correspondientes de la Guia de la CIMO, OMM-N° 8,
y posibles publicaciones de la OMM y las normas de la Organizacion Internacional de
Normalizacion ([SO) (en virtud del acuerdo suscrito entre la OMM y fa ISO en 2009);

e. orientacion a los Miembros en materia de transicién hacia la automatizacion a partir
de las observaciones manuales de la medicion de la precipitacion soélida, y

f. recomendaciones formuladas a los fabricantes sobre las necesidades y mejoras de
los instrumentos.

6. Examen de los instrumentos y las configuraciones

En el experimento podrian incluirse varios tipos de instrumentos, modelos y configuraciones
considerados operacionales en Jla actualidad, cuyo resumen figura en la Encuesta
sobre los resumenes nacionales de los instrumentos y métodos para la medicion de la
precipitacion solida en las estaciones meteoroldgicas automaticas (Informe N° 102 de la CIMO,
http://www.wmo.int/pages/prog/www/IMOP/publications-lOM-series.html), y pueden incluirse las
nuevas técnicas conocidas, sobre la base de las recomendaciones de los Miembros de la OMM,
entre otros: )

v los registradores de pesada, de cubeta basculante, y otros registradores totalizadores;

v los instrumentos que emplean técnicas nuevas, por ejemplo, laser, disdémetros, placas
calefactoras, brazos rotatorios, radar con direccion vertical, optométricas, acusticas,
imagenes por video de la precipitacion, y uso de camaras de video;

v los paravientos: (por ejemplo, de tipo Alter, Nipher, Tretyakov, Wyoming, Belford, madera),
y configuraciones (simples, dobles, y referencia de intercomparacién de doble cerca (RIDC)
pequefa);

v medidores dotados de dispositivos de calefaccion en varias configuraciones, y

v las Ultimas tendencias: sensores de bajo costo con potencial para un uso amplio.

7. Duracion de la intercomparacion

Cada emplazamiento de intercomparacién funcionara por un minimo de dos estaciones invernales.






