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INTRODUCTION

CLIMAT (SHIP) et CLIMAT TEMP (SHIP) sont les noms des codes utilisés pour le
chiffrement des valeurs mensuelles provenant de stations synoptiques et de stations d’observation en
altitude.

Les codes CLIMAT et CLIMAT TEMP servent essentiellement & établir des statistiques
mensuelles sur les valeurs observées dans chaque station météorologique indiquée.

Les parameétres relevés dans les messages CLIMAT (SHIP) provenant de stations
météorologiques synoptiques sont la pression atmosphérique en moyenne mensuelle au niveau de la
station et de la mer, la température de I'air, la température moyenne minimale et maximale de l'air, la
tension de vapeur, les précipitations, le régime d'insolation au niveau de la station et certaines autres
données.

Les paramétres relevés dans les messages CLIMAT TEMP (SHIP) provenant de stations
d’observation en altitude sont la pression atmosphérique en moyenne mensuelle, la température, la
dépression du point de rosée au niveau de la station, ainsi que la haueur géopotentielle, la température
de l'air, la dépression du point de rosée et le régime des vents pour des surfaces isobares types.

L'échange mondial de messages mensuels CLIMAT et CLIMAT TEMP par le biais du
Systéme mondial de télécommunications (SMT) est essentiel pour le Programme mondial de surveillance
du systéme climatique (PMSSC)? qui dispose d'une série permanente de bulletins mensuels ? , pour la
publication réguliére de comptes rendus sur le systéme climatique mondial et pour d’autres informations
concernant des sujets tels qu’El Nifio, les situations de sécheresse et les extrémes de température et de
précipitation.

La surveillance et la prévision des changements climatiques et d’autres domaines de la
recherche sur le climat reposent largement sur les messages CLIMAT et CLIMAT TEMP, parce que les
statistiques mensuelles CLIMAT sont souvent fondées sur des données plus compléetes et tiennent
davantage compte des particularités locales que les messages quotidiens (chiffrés en SYNOP, TEMP et
PILOT) transmis sur le SMT.

1. FM 71-XII CLIMAT: MESSAGE DE VALEURS MENSUELLES PROVENANT D’UNE
STATION SYNOPTIQUE TERRESTRE

1.1 Introduction

CLIMAT est le nom du code utilisé pour le chiffrement des valeurs mensuelles provenant
d’'une station météorologique terrestre. Il porte I'indicatif FM 71-XlIl dans la classification de 'OMM, FM
désignant le format météorologique, 71 étant le numéro séquentiel du code dans le systeme de
numérotation des codes de I'Organisation et Xll étant le numéro de version du code (numéro de la
session correspondante de la Commission des systémes de base de 'OMM).

Chaque station synoptique est située de fagcon a produire des données météorologiques
représentatives de la zone ou elle se trouve.

Les heures standard principales des observations synoptiques en surface sont 0000, 0600,
1200 et 1800 UTC (temps universel coodonné, anciennement baptisé temps moyen de Greenwich
(GMT)). Les heures standard intermédiaires des observations synoptiques en surface sont 0300, 0900,
1500 et 2100 UTC.

Tout doit étre mis en ceuvre pour obtenir des observations synoptiques en surface au moins
quatre fois par jour, aux heures standard principales.

Dans les stations synoptiques, les relevés de la pression atmosphérique doivent étre
effectués exactement aux heures standard, alors que I'observation des autres éléments doit étre
effectuée dans les dix minutes précédant les heures standard.

Selon une pratique recommandée par de nhombreux Services météorologiques nationaux ? y
compris ceux des Etats-Unis d’Amérique et de Russie ? la limite acceptable sur un mois pour les



observations quotidiennes manquantes est de trois jours pour la majorité des parametres CLIMAT
calculés en moyenne mensuelle et de zéro jour pour des paramétres tels que Ri (hauteur totale de
précipitation ou équivalent en eau sur le mois) et Si (durée totale d’insolation sur le mois) pour éviter
d’éventuelles erreurs majeures d'observation dans les valeurs mensuelles.

Si une ou plusieurs valeurs quotidiennes sont manquantes, le groupe correspondant de la
Section 4 (section facultative portant sur les phénoménes extrémes) est omis en raison de la forte
probabilité qu'un de ces phénoménes soit a I'origine de I'absence de ces valeurs.

1.2 Structure d’'un message CLIMAT

La forme symbolique CLIMAT comprend les cing sections suivantes.

Numéro Groupe
de la de chiffres Contenu
section | symboliques
0 - En-téte du message. Nom de code (CLIMAT), moment (mois et année) et
endroit (indicatif de la station) de I'observation. Cette section est
obligatoire.
1 111 Moyenne mensuelle des valeurs météorologiques (pression, température,

etc.) pour le mois et la station indiqués a la Section 0, y compris le nhombre
de jours manquant pour la valeur donnée en moyenne mensuelle. Cette
section est obligatoire.

2 222 Valeurs climatologiques mensuelles (moyenne sur 30 ans) pour le mois et
la station indiqués a la Section 0, y compris le nombre d’années manquant
pour les valeurs climatologiques présentées. Cette section est facultative.

3 333 Nombre de jours ou les paramétres ont dépassé certains seuils pour le
mois et la station indiqués a la Section 0. Cette section est facultative.

4 444 Valeurs extrémes et fréquence des orages et de la gréle pour le mois et la
station indiqués a la Section 0. Cette section est facultative.

Le symbole terminal (=) est placé a la suite de la derniére section du message, sans espace.

1.3 Forme symbolique FM 71-XII CLIMAT
Numéro Groupe
de la de chiffres Contenu

section symboliques

0 - CLIMAT MMJJJ lliii

1 1 1RRPP, 2PPPP 3s TTTsss, 4sT,T,TSTT.T Seee
6R1R1R1R1Rdnrnr 7 s §$ F%pSpS 8umP ml' rq' rr:le rT"Tn
Ommmmmm

2 222 0Y,Y,Y.Y. IPPPP, 2PPPP 3s TTTsss 4sT,T T ST T,T Seee
BR.IRRR NN 7SS 8Y.YeYrYr¥rYn ¥ ¥ ¥ YrYsYs

3 333 0T25T25T30TED 1T$T35T40T40 2Tn0Tn0Tx0Tx0 3ROIROlROSROS 4R10R10R50R50
5R100R100R150R150 65(JOSOOSO].SOl 73105105&350 8f].0f10f20f20f30f30
9V, V,V,V,V,V,

4 444 031 Txdededy xyx 1Sn Trd TndTndy nyn an Tax -I;x -I;x Xx ya< Ssn Tan Tan -I;n yan yan
4R RRRYy, 5.fffyy, 60.D.DD, 7inXGXGnGn




1.4

1

2)

3)

4)

5)

6)

7

8)

9)

10)

11)

12)

13)

14)

15)

16)

Regles générales applicables a la forme symbolique FM 71-XII CLIMAT

Des messages CLIMAT provenant de plusieurs stations peuvent étre réunis dans un seul
bulletin CLIMAT. Les groupes CLIMAT et MMJJJ sont inclus dans I'en-téte du bulletin et ne
sont pas répétés pour chaque station du bulletin. Les messages CLIMAT pour chacune de

Un message/bulletin CLIMAT ne contient de messages que pour un mois donné.

La moyenne des valeurs mensuelles est calculée d'aprés la moyenne des valeurs
quotidiennes pour chaque jour & I'heure locale de la station.

Les sections 0 et 1 sont obligatoires et sont toujours chiffrées.

Les sections 2, 3 et 4, facultatives, sont généralement incluses dans le message/bulletin
CLIMAT conformément aux régles et au reglement du Service météorologique national.

Les groupes de chiffres symboliques (111, 222, 333 et 444) des sections 1 a 4 sont inclus
dans le message CLIMAT si celui-ci contient n’importe quel des groupes de la section
correspondante.

A chague groupe correspond un prédicteur numérique de 0 a 9. Ces prédicte urs sont inclus
dans chaque groupe.

Lorsqu’un ou plusieurs des parametres d’'un groupe sont manquants, le(s) parameétre(s)
manquant(s) est (sont) chiffré(s) par des barres obliques (/). Si tous les paramétres du
groupe manquent, ce groupe est omis du message. Dans ce cas, la numérotation des
groupes de chiffres symboliques reste inchangée.

Lorsque tous les parametres d'une des sections 2 a 4 sont manquants, la section
correspondante est omise. Dans ce cas, la numérotation des groupes de chiffres
symboliques situés au début de chaque section reste inchangée.

Les groupes contenant les prédicteurs numériques 8 et 9 (nombre de jours pour lesquels des
valeurs sont manquantes) sont toujours inclus dans la Section 1 du message CLIMAT.

Lorsque tous les groupes de la Section 1 sont manquants, seul le groupe NIL est chiffré au
lieu de I'ensemble du message CLIMAT et aucune autre section n’est incluse dans ce
message.

Si un parameétre quelconque de la Section 0 est manquant, le message CLIMAT n’est @s
transmis.

Tous les groupes du message sont séparés par une espace (). Les groupes ne comportent
aucune espace.

Le symbole terminal (=) est placé a la suite de la derniére section du message, sans espace.

Selon le Reglement de 'OMM, les messages sont transmis a partir du cinquiéme jour du
mois suivant le mois auquel les données se rapportent, mais pas plus tard que le huitieme
jour.

Les données mensuelles sont chiffrées selon la forme symbolique en vigueur au cours du
mois auquel les données se rapportent. (Par exemple, si une modification du code CLIMAT
entre en vigueur le 1% novembre, les données CLIMAT d'octobre, transmises en novembre,
ont I'ancienne forme symbolique. Le premier message CLIMAT ayant la nouvelle forme
concerneral es données de novembre, transmises en décembre.)



1.5 Algorithme recommandé pour |'établissement d’'un message CLIMAT
151 Section 0 : en-téte du message

La section d’en-téte (Section 0), obligatoire dans tout message CLIMAT, est toujours incluse
dansle message.

Lorsqu'un ou plusieurs parameétres de la Section 0 sont manquants, le message CLIMAT
n’'est pas transmis.

On peut regrouper des messages CLIMAT provenant de plusieurs stations dans un seul
bulletin CLIMAT. Les groupes CLIMAT et MMJJJ sont inclus dans I'en-téte du bulletin et ne sont répétés
pour aucune des stations dont les données sont regroupées dans le bulletin. Les messages CLIMAT de
chacune de ces stations commencent par le groupe lliii (indicatif de station).

Un message/bulletin CLIMAT ne contient de messages que pour un mois donné.

151.1 Groupe CLIMAT : identification du code
Le groupe constant CLIMAT est le premier groupe de tout message/bulletin CLIMAT.

1.5.1.2 Groupe MMJJJ : identification chronologique (mois et année) du message

Le groupe variable MMJJJ permet l'identification chronologique du message (mois et année
auxquels les données se rapportent).

MM =mois auquel les données du message CLIMAT se rapportent

Les deux chiffres de droite du nombre désignant le mois de fannée (UTC) (avec un zéro a
gauche au besoin) sont chiffrés par MM. Par exemple, janvier est chiffré par 01 et novembre par 11.

JJJ =année a laquelle les données du message CLIMAT se rapportent

Les trois chiffres de droite du nombre désignant I'année (UTC) (avec des zéros a gauche au
besoin) sont chiffrés par JJJ (chiffres correspondant aux centaines, aux dizaines et aux unités du nombre
désignant I'année). Par exemple, I'année 1977 est chiffrée par 977 et I'année 2004 par 004.

Dans ces deux exemples, le groupe MMJJJ complet est chiffré par 01977 et 11004 respectivement.

1513 Groupe lliii : indicatif international de la station terrestre

Le groupe lliii, constant pour chaque station météorologique terrestre, sert a I'identification
géographique des données mensuelles correspondantes.

Il = indicateur régional

L’indicateur régional définit la région ou se trouve la station d’observation. Chaque nombre
désigne un pays, une partie de celui-ci ou plusieurs pays de la méme région. On trouvera une liste des
indicateurs régionaux dans le volume A de la publication OMM-N° 9.

lii = indicatif de la station

A chaque station d’'une région correspond un nombre, conformément a la réglementation
nationale et a celle de 'OMM.

Par exemple, pour la station d e Vienne (Autriche), 'ensemble du groupe est chiffré par 11035
et pour celle de Linz (Autriche), il est chiffré par 11010.



1514 Exemple de chiffrement de la Section 0

Pour janvier 2004, la Section 0 du message CLIMAT provenant de Vienne (indicatif 11035)
est la suivante :

CLIMAT 01004 11035 {Contenu du message de Vienne, janvier 2004}.

Pour janvier 2004, la Section 0 d’un message CLIMAT provenant de Vienne (indicatif 11035)
et de Linz (indicatif 11010) est la suivante :

CLIMAT 01004 11035 {Donn ées pour Vienne, janvier 2004}=
11010 {Données pour Linz, janvier 2004}=.

1.5.2 Section 1: données mensuelles, y compris le nombre de jours manquant dans le
relevé

La Section 1, obligatoire pour tout message CLIMAT, est toujours incluse (sauf lorsqu’il est
impossible d’établir un message CLIMAT et que seul le groupe NIL est chiffré au lieu des sections 1 a 4).
Il s’agit du groupe symbolique 111 et de neuf groupes ayant des préfixes de 1 a 9.

Pour établir la Section 1 du message CLIMAT, il faut disposer de données pour chaque jour
du mois en ce qui concerne les 8valeurs moyennes quotidiennes figurant sur la liste des parameétres
observés dans la station météorologique :

1) pression atmosphérique au niveau de la station ( POJ.UUU. ave ¢ une précision de 0,1 hPa) ;
2) pression atmosphérique au niveau de la mer ( P}ouu_ avec une précision de 0,1 hPa) ;

3) température de I'air au niveau de la station (Tjouu. avec une précision de 0,1 °C) ;

4) température maximale du jour (Tmu_DurJ avec une précision de 0,1 °C);

5) température minimale du jour (Tmmouu_ avec une précision de 0,1 °C) ;

6) tension de vapeur partielle (ejau_ avec une précision de 0,1 hPa);

7) précipitations totales du jour ( R, avec une précision de 0,1 mm);

8) durée d'insolation du jour ( Sjouu_ avec une précision de 0,1 heure).

Si la station synoptique terrestre se trouve a plus de 1000 m d'altitude, la hauteur

géopotentielle de la plus proche surface isobare type (H o j AVEC Une précision de 1gpm), indiquée

dans le volume A de la publication OMM-N° 9, est cumulée sur le mois. La valeur en moyenne mensuelle
de la hauteur géopotentielle est incluse dans le message CLIMAT concernant les stations considérées au
lieu de la valeur en moyenne mensuelle de la pression atmosphérique au niveau de la mer.

1521 Valeurs en moyenne quotidienne de la pression atmosphérique, de la température de
I'air et de la tension de vapeur partielle

Les valeurs a résumer sont celles relevées aux heures principales d’observation (0000, 0600,
1200 et 1800, temps universel coordonné (UTC)) lors du mois civil considéré, a I'heure normale locale.

Les heures standard principales pour les observations synoptiques de surface sont 0000,
0600, 1200 et 1800 UTC, et les heures standard intermédiaires 0300, 0900, 1500 et 2100 UTC. Les
valeurs en moyenne quotidienne sont relevées a la suite des observations effectuées soit aux heures
standard principales UTC, soit aux heures standard principales et intermédiaires UTC, chaque jour



météorologique, a I'heure locale de la station (LST), soit 0000:2359 LST. Les stations de I'hnémisphere
Est ont une heure locale avec un écart positif par rapport & UTC et les stations de I’hémisphére Ouest un
écart négatif. Ainsi, pour le calcul des valeurs en moyenne quotidienne a I'heure locale de la station, on
peut faire appel a des observations du jour UTC précédent dans I'hémisphere Est et a des observations
du jour UTC suivant dans I'hémisphére Ouest.

Faites appel au tableau de conversion ci-aprés pour convertir I'heure UTC en heure locale.

Fuseau horaire local Différence par rapport a’lheure UTC | Heure locale a1200 UTC
ADT — Heure avancée de 'Atlantique - 3 heures 0900
AST — Heure normale de I'Atlantique - 4 heures 0800
EST — Heure normale de I'Est - 5 heures 0700

CDT —Heure avancée du Centre

CST — Heure normale du Centre - 6 heures 0600
MDT — Heure avancée des Rocheuses

MST — Heure normale des Rocheuses - 7 heures 0500
PDT — Heure avancée du Pacifique

PST — Heure normale du Pacifique - 8 heures 0400
ADT — Heure avancée de I'Alaska

ALA — Heure normale de I'Alaska - 9 heures 0300
H AW - Heure normale d’'Hawai - 10 heures 0200
Nome, Alaska - 11 heures 0100
Heure d’Europe de I'Ouest 0 heure (temps universel) 0000
CET - Heure d’Europe centrale + 1 heure 1300
(heures d’hiver francaise et suédoise)

EET — Heure d’Europe de I'Est + 2 heures 1400
Russie, zone 1

BT — Heure de Bagdad, + 3 heures 1500
Russie, zone 2

ZP4 — Russie, zone 3 + 4 heures 1600
ZP5 — Russie, zone 4 + 5 heures 1700
ZP6 — Russie, zone 5 + 6 heures 1800
WAST —Heure normale d’Australie de  + 7 heures 1900
I'Ouest

CCT —Heure cotiére dhinoise, + 8 heures 2000

Russie, zone 7

JST — Heure normale du Japon, +9 heures 2100
Russie, zone 8

EAST — Heure normale d’Australiede 'Est  + 10 heures 2200
Heure normale de Guam
Russie, zone 9

IDLE — Ligne de changement de date + 12 heures 0000 (minuit)
NZT —Heure de Nouvelle-Zélande

Les valeurs en moyenne quotidienne sont une simple moyenne des observations effectuées
aux heures standard d’observation UTC qui correspondent a un jour météorologique a I'heure locale de la
station (0000-2359 LST). Les 4 (ou 8) observations servent a établir une moyenne quotidienne.




Si toute valeur nécessaire au calcul d'une valeur en moyenne quotidienne est manquante,
elle est relevée si possible sur les diagrammes d’appareils enregistreurs. Si cela se révéle impos sible, on
utilise les quatre heures d'observation principales ou intermédiaires pour calculer cette valeur. Si cela
s’'avere également impossible, on note la valeur en moyenne quotidienne comme étant manquante.
Celle-ci doit étre obtenue au moins a partir des valeurs relevées aux quatre heures standard principales
ou intermédiaires.

Les valeurs en moyenne quotidienne sont calculées ainsi pour chaque jour du mois civil
considéré :

84

>_f,

—=_i=1

Fjour -
8(4)

Le nombre de jours manquant dans le relevé est déterminé pour chaque parameétre.

m,, = nombre de jours ou la pression moyenne au niveau de la mer manque dans le relevé

m_ = nombre de jours ou la température moyenne de I'air manque dans le relevé

m, = nombre de jours ou la tension moyenne de vapeur partielle manque dans le relevé

La valeur m, représente le nombre total de jours manquant dans le relevé en ce qui

concerne la pression atmosphérique moyenne au niveau de la station et la pression atmosphérique au
niveau de la mer (ou les valeurs en moyenne quotidienne de la hauteur géopotentielle de la plus proche

surface isobare type pour les stations situées a plus de 1 000 m d'altitude). S’il n'est pas possible
d’obtenir une série suffisamment longue de valeurs moyennes quotidiennes comportant un nombre

identique de valeurs (par ex. m_ > 4) et que la série concernant la pression au niveau de la station soit
plus longue (m, < 3). il ne faut tenir compte que de la série de valeurs de la pression atmosphérique en

moyenne quotidienne au niveau de la station. Dans ce cas, le groupe 2PPPP est omis de la Section1
du message CLIMAT.

1522 Température maximale quotidienne

La température maximale quotidienne ijwr est la température la plus élevée du jour
météorologique a I'’heure locale de la station. On la reléve sur un thermometre a maximum.

La valeur
Tra o =max{T,i=1,...,8(4) }

max_jour

sert a effectuer un contrdle supplémentaire de la qualité des valeurs données par le thermomeétre a

maximum. La valeur T doit &tre supérieure ou égale alavaleur T/ .
max_jour max_jour

Quand l'une des observations nocturnes {T,i=1,...,.8(4)} effectuées a I'heure locale de la
station est manquante, on peut obtenir la valeur T;auour a partir d’autres valeurs observées pour
lesquelles les variations quotidiennes de température sont normales si I'opérateur est certain que la
température maximale a été atteinte pendant les heures d’observation.

Le nombre de jours manquant dans le relevé de la température maximale quotidienne se

définit ainsi:

m,, =nombre de jours manquant dans le releve de la température maximale au niveau de la
station



1523 Température minimale quotidienne

La température minimale quotidienne T  est la température la plus faible du jour

min_jour

météorologique a I'heure locale de la station. Onla reléve sur un thermometre a minimum.
On utilise la valeur

T/ :min{Tl, i:1,---,8(4)}

min_jour

pour effectuer un contrdle supplémentaire de la qualité des valeurs données par le thermomeétre a
minimum. La valeur T;m_wr doit étre inférieure ou égale a la valeur T’

min_jour *

Lorsque I'une quelconque des observations diurnes {TI, i:1,...,8(4)} effectuées a I'heure
locale de la station est manquante, on peut obtenir la valeur Tr;inJour a partir des autres valeurs relevées
si les variations quotidiennes de la température sont normales et que I'opérateur soit certain que la
température minimale a été atteinte pendant les heures d’observation.

Le nombre de jours manquant dans le relevé de la température minimale quotidienne se

définit ainsi:

m_ = nombre de jours manquant dans le relevé de la température minimale au niveau de la

station
1524 Hauteur de précipitation quotidienne

La hauteur de précipitation quotidienne RjourJ est la somme globale des précipitations
tombées pendant le jour météorologique a I'heure locale de la station :

8(4)
IQjouu’ :Z Ri
i=1

Si la hauteur totale quotidienne de précipitation est inférieure a 0,1 mm ou qu’il n'y ait aucune
précipitation pendant un jour météorologique a I'heure locale de la station, on considére que cette
hauteur qu est égale a 0,0 mm.

Si I'on n'observe aucune précipitation pendant tout un jour météorologique ou une partie de
celui-ci a I'heure locale de la station, la hauteur totale quotidienne de précipitation Rjouu. est considérée

comme une valeur manquante.

Le nombre de jours manquant dans le relevé de la hauteur quotidienne totale de précipitation
se définit ainsi :

m, = nombre de jours manquant dans le relevé de la hauteur quotidienne totale de
précipitation

1525 Durée d’'insolation quotidienne

La durée d'insolation quotidienne SJOUU_ se définit comme étant la durée de l'insolation

pendant un jour météorologique a I'heure locale de la station :

8(4)
SIS >.S
i=1



Si I'on n'observe aucune insolation pendant tout un jour météorologique ou une partie de
celui-ci a I'heure locale de la station, la valeur Sjouu_ est considérée comme manquante pour le(s) jour(s)

considéré(s).

Le nombre de jours manquant dans le relevé de la durée d’'insolation quotidienne se définit
ainsi :

mg = nombre de jours manquant dans le relevé de la durée d’insolation quotidienne

1.5.2.6 Valeurs d’observation mensuelles

Les valeurs en moyenne mensuelle sont calculées d'aprés les valeurs en moyenne
quotidienne (pour le jour météorologique a I’heure locale de la station) pendant le mas civil considéré.

1.5.2.6.1 Groupe 1PP PP : pression atmosphérique en moyenne mensuelle au niveau de la
station

La valeur en moyenne mensuelle de la pression atmosphérique au niveau de la station FO se
calcule ainsi :

Njours - Mp
_ F?)Jouu’
—_ it ,
TN,
jours_mP
ou F)(JJourJ désigne la valeur en moyenne quotidienne de la pression atmosphérique au niveau de la

station le jour j du mois considéré et ij- m, le nombre de jours pour lesquels il existe des valeurs en

moyenne quotidienne.

La valeur obtenue est arrondie au plus proche dixieme d’hectopascal et les quatre chiffres de
droite de la valeur P, exprimée en dixiemes d’hectopascal, sont chiffrés par PPPP (avec des zéros a

gauche au besoin). Si la valeur calculée BO contient des milliers d’hectopascals (autrement dit, si
EO >1000,0hPa), le chiffre des milliers est omis dans |:>0|:>0|:>0|:>0 Ainsi, pour 30: 982,3 hPa, |:>0|:>0|:>0|:>0
= 9823, et pour P, =1014,2 hPa, PPPP, =0142.

Dans ces deux exemples, I'ensemble du groupe 1PPBEP, y compris rindicateur
numeérique 1, est chiffré par 19823 et 10142 respectivement.

1.5.2.6.2 Groupe 2PPPP : pression atmosphérique en moyenne mensuelle au niveau de la mer

La valeur en moyenne mensuelle de la pression atmosphérique P au niveau de la mer se
calcule ainsi :

N jours - Mp

_ jour j
P:j:l—,
N m,

jours-
ou Pjouu. désigne la valeur en moyenne quotidienne de la pression atmosphérique au niveau de la mer le

jour jdu mois considéré et Njours- m, le nombre de valeurs disponibles en moyenne quotidienne.

La valeur obtenue est arrondie au plus proche dixieme d’hectopascal et les quatre chiffres de
droite de la valeur P, exprimée en dixiemes d’hectopascal, sont chiffrés par PPPP (avec des zéros a
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gauche au besoin). Si la valeur calculée P contient des milliers d’hectopascals (autrement dit si
P>1000,0 hPa), le chiffre des milliers est omis dans PP PP, . Ainsi, si P=991,5 hPa, PPPP= 9915,

etsi P=1 014,1 hPa, PPPP=0141.

Dans ces deux exemples, I'ensemble du groupe 2PPPP, y compris I'indicateur numérique 2,
est chiffré par 29915 et 20141 respectivement.

Si la station synoptique terrestre se trouve a plus de 1 000 m d’altitude, on chiffre la hauteur
géopotentielle de la surface isobare type la plus proche en gpm, selon les indications du volume A de la
publication OMM-N° 9, au lieu de la pression atmosphérique au niveau de la mer.

15.2.6.3 Groupe 3s TTTsSsSS : valeur en moyenne mensuelle et écart type de la température
moyenne quotidienne au niveau de la station
La valeur de la température en moyenne mensuelle se définit ainsi:

Njours~ M7

— jour_j
T="2—
N ..-m,

jours
ou Tjouu_ désigne la température moyenne quotidienne au niveau de la station le jour j du mois considéré

et N .- m, le nombre de valeurs disponibles en moyenne quotidienne.

jours

On arrondit la valeur obtenue au plus proche dixieme de degré Celsius et I'on définit les trois
éléments suivants du groupe :

s, = signe de la valeur de latempérature en moyenne mensuelle Tmoy au niveau de la station
0s T>0,
1ls T<O

Pour des valeurs positives ou nulles, on emploie I'indicateur numérique 0, et pour des valeurs
négatives, I'indicateur numérique 1.

TTT =valeur absolue de latempérature de I'air en moyenne mensuelle T au niveau de la station

Les trois chiffres de droite de la valeur |'_|'| exprimée en dixiemes de degré Celsius, sont

chiffrés par TTT (avec des zéros a gauche au besoin). Si T=05 °C, TTT =005, et si T=21,3 °C,
TTT =213.

$SS = écart type de la température de I'air en moyenne quotidienne par rapport a celle-ci en
moyenne mensuelle

L'écart type se calcule ainsi :
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La valeur obtenue est arrondie au plus proche dixieme de degré Celsius et les trois chiffres

de droite de la valeur s _sont chiffrés par sss (avec des zéros a gauche au besoin). Si s =0,7 °C,

SS.S est chiffré par 007, et si 5, =34 °C, sss5, est chiffré par 034.

Dans ces deux exemples, I'ensemble du groupe s TTTSSS,, y compris lindicateur
numeérique 3, est chiffré par 30005007 et 31213034 respectivement.

1.5.2.6.4 Groupe 4snTXTXTXSnTnTnTn: valeur en moyenne mensuelle des températures
extrémes quotidiennes

Ce groupe contient des données relatives aux valeurs en moyenne mensuelle des
températures maximales et minimales au niveau de la station.

ST T T =valeur moyenne des températures maximales quotidiennes

n- "X X X

Cette valeur, en moyenne mensuelle, se définit ainsi:

Njous™ M

max_jour_j
i=1

max — ’

jours - me

ol Tma désigne la valeur de la température maximale quotidienne le jour j du mois considéré et ou
Njow- m,, désigne le nombre de jours pour lesquels existent des valeurs maximales.

On arrondit la valeur obtenue au plus proche dixieme de degré Celsius et I'on définit les deux
éléments suivants du groupe :

s, = signe de la température maximale en moyenne mensuelle T'max au niveau de la station
O0s Tmx >0,
1s Tux<O

Si les valeurs sont positives ou nulles, on emploie l'indicateur numérique O ; si elles sont
négatives, I'indicateur numérique 1.

TTT = valeur absolue de la température maximale en moyenne mensuelle au niveau de la
station

Les trois chiffres de droite de la valeur |-Tmas<| , exprimée en dixiemes de degré Celsius, sont

chiffrés par T T T (avec des zéros a gauche au besoin). Ainsi, si Tra| = 8,2 °C, TTT =082 etsi

[Tre|=- 1620, TTT = 162

Si la valeur TmauourJ est manquante pour dix jours météorologiques ou davantage (c.-a-d. si

m,, > 9), la valeur en moyenne mensuelle de la température maximale (élément sT T T du groupe
4sT T T sT T T . Section 1) estchiffrée par ////.

sTTT = valeur en moyenne mensuelle de la température maximale quotidienne
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D’autre part, la valeur en moyenne mensuelle de la température minimale quotidienne se
définit ainsi:

N

jours™ M7

_ TminJouu‘
—
Tmin - . !
Njours- an
ou Toinjour s désigne le jour j du mois considéré et N o= My, le nombre de jours pour lesquels on connait

la température minimale quotidienne.

On arrondit la valeur obtenue au plus proche dixieme de degré Celsius et I'on définit les d eux
éléments du groupe:

s, = signe de la température minimale en moyenne mensuelle Tmin au niveau de la station
O S Tmin ZO,
1 S' Tmin< O

Si les valeurs sont positives ou nulles, on emploie l'indicateur numérique 0, si elles sont
négatives, I'indicateur numérique 1.

TnTnTn = valeur absolue de la température minimale en moyenne mensuelle au niveau de la
station

Les trois chiffres de droite de la valeur |Tmoy rnin|, exprimée en dixiemes de degré Celsius,

sont chiffrés par TTT, (avec des zéros a gauche au besoin). Si Tmin=0,1 °C, TTT, =001, et Si Trin=

-362°C, TT T, =362

Dans cet exemple, I'ensemble du groupe 4snTXTXsznTnTnTn, y compris lindicateur
numeérique 4, est chiffré par 400820001 et 411621362 respectivement.

Si la valeur TminJouu, est manquante pour dix jours météorologiques ou davantage (c.-a-d. si

m,, > 9), la valeur en moyenne mensuelle de la température maximale (élément SnTxTxTx du groupe

4sT T T ST T T, ,Section 1) est chiffrée par ////.

Si les deux élément du groupe (S TTT et s TTT ) sont manquants, 'ensemble du
groupe est omis de la Section 1 du message CLIMAT.

1.5.2.6.5 Groupe Seee : valeur en moyenne mensuelle de la moyenne quotidienne ce la tension
de vapeur partielle au niveau de la station

La valeur en moyenne mensuelle de la tension de vapeur eece se calcule ainsi :

NJOUVS_ Me

_ ejOUI’J
=1

e=———,

N

jours_ me
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ou €or; désigne la tension de vapeur en moyenne quotidienne au niveau de la station le jour j du mois

considéré et \y . m le nombre de jours pour lesquels il existe des valeurs moyennes.
jour e

On arrondit la valeur obtenue au plus proche dixieme d’hectopascal et I'on chiffre par eee les
trois chiffres de droite de la valeur e, exprimée en dixiemes d’hectopascal (avec des zéros a gauche au
besoin). Ainsi, si @ =1,2 hPa, eee =012, etsi e =48,1 hPa, eee=481.

Dans ces deux exemples, I'ensemble du groupe Seee, y compris l'indicateur numérique 5,
est chiffré par 5012 et 5481 respectivement.

1.5.2.6.6 Groupe 6R,R,R R RN N, : régime mensuel des précipitations
R,R,R,R, = hauteur totale des précipitations ou équivalent en eau pour le mois

La valeur R, qui représente la hauteur totale des précipitations ou I'équivalent en eau pourle mois, se
calcule ainsi :

ou iju. désigne la hauteur totale des précipitations quotidiennes au niveau de la station le jour j du

mois considéré et N jours le nombre de jours pour | esquels il existe des valeurs.

On arrondit la valeur obtenue au millimétre le plus proche et I'on se sert du tableau suivant
pour chiffrer R R,R,R, d'aprés la valeur calculée de R, .

Groupe de chiffres | Signific ation
0000 Aucune précipitation ou aucun équivalent en eau mesurable
0001 1 mm de précipitation en équivalent en eau
0002 2 mm de précipitation en équivalent en eau
8898 8898 mm
8899 8 899 mm ou davantage
9999 Plus de 0 et moins de 1 mm

Ainsi, pour R,=0mm, R R,R R, =0000, et pour R,=671 mm, R R R R, = 0671.
R, = quintile (groupe de fréquence) dans lequel tombeR;R;R;1R;

Silon connaitlanormale R des précipitations sur 30 ans et la distribution de probabilité
de précipitations pour la station considérée, on détermine la valeur R, au moyen des tableaux de
distribution appropriés, selon les régles suivantes :

on extrait des relevés sur 30 ans toutes les hauteurs de précipitation pour chaque mois
distinct de I'année;

on classe les valeurs par ordre ascendant et on les divise en cing groupes égaux (quintiles)
contenant chacun six observations ;
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on détermine les limites supérieure et inférieure des hauteurs de précipitation pour chaque
quintile.

Exemple 1

Exemple 2

Hauteur de
précipitation

Quintile

Limites
supérieure et
inférieure du

quintile

Hauteur de
précipitation

Quintile

Limites
supérieure et
inférieure du

quintile

0-49

5

18
38
48
56

61

Premier
quintile

50-625

Rg=1

Premier
quintile

64

69

86

104

105

119

Deuxiéme
quintile

62,6 —121,5

Deuxiéme|
quintile

Rd:0 a
2, non
utilisé

124

155

163

164
175
203

Troisieme
quintile

121,6 —213,5

Troisieme
quintile

224

236

236

239

249

254

Quatrieme
quintile

213,6 —255,5

Rq=4

Quatrieme|
quintile

4,1-9,0

Rq=4

257

293

335

344

349

411

Cinquieme
quintile

255,6 —411,0

[(o] (o] Nee] [oc] Ho2] N4 ] §O1] [V NIVIN V] H ol (o] Jol (o] fo) fo) (o] [o] [o] fo] fo] (o] (o] [o] o]

[y
I

Rq¢=5

[EEY
©

N
o

N
[

N
(o]

Cinquieme
quintile

9,1-28,0

Rq¢=5

>411,0

Rd:6

>28,0

Rd:6

On utilise ensuite la table de code suivante pour chiffrerR  :

Numéro de code

Signification

Valeur inférieure a toute valeur sur la période de 30 ans

Dans le premier quintile

Dans le deuxiéme quintile

Dans le troisieme quintile

Dans le quatrieme quintile

Dans le cinquieéme quintile

ojla|dh|lwW[IN]|F]|O

Valeur supérieure a toute valeur sur la période de 30 ans
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Si I'on ne dispose pas de la valeur R __ pour la station, on chiffre R par une seule barre
oblique (/).

n,n, = nombre de jours dans le mois ol les précipitations sont égales ou supérieures a 1,0 mm

On calcule le nombre de jours n ou les valeurs RjourJ >1,0. On chiffre par nn, les deux

chiffres de droite de la valeur n_(avec un zéro a gauche au besoin). Pour n, =0 jour, nn =00, et pour
n =17 jours, n.n =17.

Dans ces deux exemples, on chiffre 'ensemble du groupe 6R R,R,R R nn ,y compris

I'indicateur numérique 6, par 60000/00 et 60671/17 respectivement lorsqu’il n’existe pas de normale pour
la hauteur de précipitation.

1.5.2.6.7 Groupe 7SS SRR, : regime mensuel de I'insolation

On calcule la valeur S, durée totale d'insolation (en heures), pour tous les jours
météorologiques du mois & I'heure locale de la station :

N jours.

81: El Sjourj !
i=

ol g désigne la durée quotidienne d'insolation le jour j du mois considéré et NJ_Ours le nombre de

jour j

valeurs quotidiennes disponibles.

On arrondit la valeur obtenue a I'heure la plus proche et I'on définit les deux éléments
suivants du groupe.

SSS, = durée totale d’insolation pour le mois

On chiffre par SS§ les trois chiffres de droite de la valeur S exprimée en heures (avec des
zéros a gauche au besoin). Pour S= 16 heures, SSS,= 016, et pour S = 183 heures, SSS,= 183.

PsPsps = durée mensuelle d’insolation exprimée en pourcentage de la norme

S'il existe une valeur sur 30 ans de la durée d’insolation S,.., pour la station considérée, on
définit ainsi le pourcentage p, :

S
= X 1
Py S

norm
On arrondit la valeur obtenue au plus proche point de pourcentage et I'on chiffre par ppp,
les trois chiffres de droite de la valeur p, en points de pourcentage entiers (avec des zéros a gauche au
besoin), selon les regles suivantes :

1) si le pourcentage de la norme est égal ou inférieur a 1 mais supérieur a 0, ppJp, est chiffré
par 001 ;

2) si la normale Snorm est égale 4 0, PPPs = 999 ;

3) silanormale S estinexistante, ppp, = ///.

Dans ces exemples, on chiffre par 7016/// et 7183/// respectivement I'ensemble du groupe
7SS Sppps Y compris 'indicateur numérique 7, lorsque la durée normale d'insolation est manquante.
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1.5.2.6.8 Groupe 8m,m,m m m m _: nombre de jours manquant dans le releve de la
température et de la pression

On détermine les zones de ce groupe d'apreés les valeurs disponibles en moyenne
quotidienne pour le mois considéré. On inclut toujours ce groupe dans la Section 1 du message CLIMAT.

m.m, — nombre de jours manquant dans le releveé de la pression en moyenne quotidienne au
niveau de la station

Les deux chiffres de droite de la valeur m, (nombre de jours manquant dans le relevé de la
pression en moyenne quotidienne au niveau de la station) sont chiffrés par m,m, (avec un zéro a
gauche au besoin).

m,m, —nombre de jours manquant dans le relevé de la température en moyenne quotidienne au
niveau de la station

Les deux chiffres de droite de la valeur m, (nombre de jours manquant dans le relevé de la
température en moyenne quotidienne au niveau de la station) sont chiffrés par m,m, (avec un zéro a
gauche au besoin).

m,, —nombre de jours manquant dans le relevé de la température de I'air maximale quotidienne

Le dernier chiffre de la valeur m_ (nombre de jours manquant dans le relevé de la
température maximale quotidienne au niveau de la station) est chiffré par m_ . Si les données sont

manquantes pour 10 jours ou davantage (et que la valeur en moyenne mensuelle de la température
maximale au niveau de la station ne soit pas incluse dans le message CLIMAT) m,_ est chiffré par /.

m, - nombre de jours manquant dans le relevé de la température de I'air minimale quotidienne

Le dernier chiffre de la valeur m, (nombre de jours manquant dans le relevé de la
température minimale quotidienne au niveau de la station) est chiffré par m, . Si les données sont

manquantes pour 10 jours ou davantage (et que la valeur en moyenne mensuelle de la température
minimale au niveau de la station ne soit pas incluse dans le message CLIMAT) m_  est chiffré par une

barre oblique (/).
L'ensemble du groupe 8m_m, m m m_m,_, par exemple, qui inclut l'identificateur 8 et ou

I'on suppose que m,=1L m =0, m,=2etm, =1 est chiffré par 8010021.

1.5.2.6.9 Groupe 9 mmm.m.mgm, : nombrede jours manquant dans le relevé quotidien de la
tension de vapeur, de la hauteur de précipitation et de la durée d’insolation

On détermine les zones de ce groupe en fonction du nombre de valeurs disponibles en
moyenne quotidienne pour le mois considéré . Ce groupe est toujours inclus.

m_m_ - nombre de jours manquant dans le relevé de la tension de vapeur en moyenne
guotidienne

On chiffre par m m_ les deux chiffres de droite de la valeur m_ (nombre de jours manquant

dans le relevé de la tension de vapeur en moyenne quotidienne au niveau de la station) (avec un zéro a
gauche au besoin).

m.,m, —nombre de jours manquant dans le relevé des précipitations
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On chiffre par m_m_ les deux chiffres de droite de la valeur m_, (nombre de jours manquant

dans le relevé des précipitations en moyenne quotidienne au niveau de la station) (avec un zéro a
gauche au besoin).

mymg — nombre de jours manquant dans le releve de la durée d’insolation

On chiffre par mym, les deux chiffres de droite de la valeur mg (nombre de jours manquant

dans le relevé de la durée d’insolation en moyenne quotidienne au niveau de la station) (avec un zéro a
gauche au besoin).

L’ensemble du groupe 9 mmm.,m.m¢m,, par exemple, qui inclut l'identificateur 9 et ou I'on
suppose que m_=1, m_, =2 et m = 0, est chiffré par 9010200.

1527 Exemple de chiffrement de la Section 1
Dans les exemples ci-dessus, la Section 1 du message CLIMAT se présenterait ainsi:
111 19823 29915 30005007 400820001 5012 60000 / 00 7016/// 8010021 9010200.
1.5.3 Section 2 : normales, y compris le nombre d’années manquant dans le relevé
Cette section, facultative, peut étre omise dans un message CLIMAT.

Les Services météorologiques doivent transmettre au Secrétariat des normales compléetes
pour tous les parametres inclus dans les messages CLIMAT, en vue de leur distribution aux Membres.
Pendant les deux mois suivant la transmission de ces données au Secrétariat, les messages CLIMAT
incluent les normales pour les mois en question, ®us la forme de la Section 2. On suit la méme
procédure quand les Services estiment qu'il est nécessaires d’apporter des modifications a des normales
précédemment publiées.

Les normales transmises sont déduites des observations effectuées pendant la période
précise définie dans le Reglement technique de 'OMM.

La Section 2 se compose du groupe d'identification 222 et de dix groupes ayant des préfixes
de0aog.

153.1 Valeurs en moyenne mensuelle

Les valeurs en moyenne mensuelle sont calculées d'aprés les valeurs en moyenne
quotidienne (jour météorologique a I'heure locale de la station) de chaque mois déterminées au moyen
de l'algorithme présenté a la section 1.5.2.

On détermine les dix valeurs moyennes mensuelles suivantes, extraites de la liste gandard
des parametres observés dans les stations météorologiques pour chaque mois de l'année, afin de
calculer la période des normales :

1) pression atmosphérique en moyenne mensuelle au niveau de la station (P, _ ., avec une

précision de 0,1 hPa) ;

2) pression atmosphérique en moyenne mensuelle au niveau de la mer (Pannéek avec une

précision de 0,1 hPa) ;

3) température en moyenne mensuelle au niveau de la station (T,

, avec une précision de
0,1 hPa) ;



18

4) écart type de la température en moyenne quotidienne par rapport a la température en

moyenne mensuelle (s, . avec une précision de 0,1 hPa) ;

5) température quotidienne maximale en moyenne mensuelle (Tmax e AVEC UNE précision de
0,1 °C);

6) température quotidienne minimale en moyenne mensuelle (Tmin amée  AVEC UNE précision de
0,1 °C);

7) tension de vapeur partielle en moyenne mensuelle (em,ek avec une précision de 0,1 hPa);

8) total mensuel de la hauteur de précipitation ( R, avec une précision de 0,1 mm);

9) nombre de jours de chaque mois ou la hauteur de précipitation est supérieure a 1mm
(nrfmnéefk) ,

10) total mensuel de la durée d’insolation (S, avecune précision de 0,1 heure).

Si la station synoptique terrestre se trouve a plus de 1000 m d'altitude, les valeurs en
moyenne mensuelle de la hauteur géopotentielle de la plus proc he surface isobare type (Hannée , avec

une précision de 1gpm), présentées dans le Volume A de la publication OMM-N° 9, sont cumulées. La
normale de la hauteur géopotentielle est indiquée dans le message CLIMAT au lieu de la normale de la
pression atmosphérique au niveau de la mer.

On utilise la méme période en années pour tous les paramétres indiqués.

Les deux valeurs mensuelles (pression atmosphérique au niveau de la station et pression
atmosphérique au niveau de la mer) sont indiquées pour chaque année. Si I'une de ces valeurs est
manquante, on considére également I'autre comme manquante.

Pour chaque parametre, on détermine ainsi le nombre d’années de la période considérée si
la valeur en moyenne mensuelle n’est pas disponible :

Y, = nombre d’années manquant dans le relevé de la pression atmosphérique en moyenne
mensuelle au niveau de la station ;

Y, = nombre d’années manquant dans le relevé de la température de I'air en moyenne

mensuelle au niveau de la station ;

Y, = nombre d’années manquant dans le releve des températures extrémes (minimum et

maximum) en moyenne mensuelle au niveau de la station ;

Ye = nombre d'années manquant dans le relevé de la tension de vapeur en moyenne
mensuelle au niveau de la station ;

Y, = nombre dannées manquant dans le relevé de la hauteur totale mensuelle de
précipitation ;

Y, = nombre d’années manquant dans le relevé de la durée mensuelle d'insolation.

1.5.3.2 Normales

On calcule les normales d’'aprés les valeurs en moyenne mensuelle pour I'ensemble des
années considérées.
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15321 Groupe OY, Y, Y Y_: identification de la période de référence pour le calcul des
normales

Ce groupe est toujours inclus dans la Section 2 d’'un message CLIMAT.

Y,Y, = premiére année de la période de référence

Les deux chiffres de droite de I'année sont chiffrés par Y Y, . Si, par exemple, 1961 est la
premiére annee, Y Y estchiffré par 61 ; sic’est 1971, Y Y, estchiffré par 71.

Y_.Y_ =derniére année de la période de référence

Les deux chiffres de droite de I'année sont chiffrés par Y Y, . Si, par exemple, 1990 est la
derniére année, Y.Y, est chiffré par 90 ; sic’est 2000, Y.Y, est chiffré par 00.

Dans ces deux exemples, I'ensemble du groupe OY,Y,YY_, y compris lindicateur

numeérique 0, est chiffré par 06190 et 07100 respectivement.
1.5.3.2.2 Groupe 1FO>FgFgF3) : normale de la pression atmosphérique au niveau de la station
Lanormale P, - de la pression atmosphérique au niveau de la station se calcule ainsi:

Nemées- Yp

P

_anrée k
—_ k=1

—_—
0_norm
N anrées YP

ou P e désigne la valeur en moyenne mensuelle de la pression atmosphérique au niveau de la

station pour le mois considéré de I'année ket N Y, le nombre de valeurs disponibles en moyenne

années

mensuelle.

On arrondit la valeur obtenue au plus proche dixieme d’hectopascal et I'on chiffre par
|:>0POPOPO les quatre chiffres de droite de la valeur P0 o’ exprimée en dixiemes d’hectopascal (avec des

zéros a gauche au besoin). Si la valeur obtenue P, ..., contient des milliers d’hectopascals (autrement dit

si Fz)mm: 1 000,0 hPa), on omet le chiffre des milliers dans R)POPOPO. Si POJO

=9823 hPa, PPPP, =
9823, etsi P =1 0142 hPa, P,P,PP, = 0142

Dans ces deux exemples, 'ensemble du groupe 1PRRP , y compris 'indicateur numérique
1, est chiffré par 19823 et 10042 respectivement.

15.3.2.3 Groupe 2PPPP : normale de la pression atmosphérique au niveau de la mer
La normale de la pression atmosphérique au niveau de la mer P, se calculeainsi :

N Yp

P

année_k

anrées *

=t

_ J

IDnorm -
N

Yo

années
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ou P, ., désigne la valeur en moyenne mensuelle de la pression atmosphérique au niveau de la mer

pour le mois considéré de l'année k et Namées- YP le nombre de valeurs disponibles en moyenne
mensuelle.

On arrondit la valeur obtenue au plus proche dixieme d’hectopascal et I'on chiffre par PPPP
les quatre chiffres de droite de la valeur P__, exprimée en dixiemes d’hectopascal (avec des zéros a

gauche au besoin). Si la valeur obtenue POnormcontient des milliers d’hectopascals (autrement dit si

P

0_norl

etsi P_ =1014,1 hPa, PPPP =0141.

o= 1 000,0 hPa), on omet le chiffre des milliers dans FIE)F%POF:] Si P..= 991,5 hPa, PPPP = 9915,

Dans ces deux exemples, I'ensemble du groupe 2PPPP 'y compris l'indicateur numérique 2,
est chiffré par 29915 et 20141 respectivement.

Si la station synoptique terrestre se trouve a plus de 1000m d'altitude, la hauteur
géopotentielle de la plus proche surface isobare type, exprimée en gpm, indiquée dans le volume A de la
publication OMM-N° 9, est chiffrée au lieu de la pression atmosphérique au niveau de la mer.

1.5.3.2.4 Groupe BSnTTT§$§ : normale et écart type des températures en moyenne mensuelle
au niveau de la station

La normale de la température T se définit ainsi:

Nanréa’

Yr
Z Tannée_k
k=1
Tnorm - N !

annéss YT

ouT

e k désigne la valeur en moyenne mensuelle de la température pour le mois considéré de I'année

k et Namé&_’—YT le nombre de valeurs disponibles en moyenne mensuelle.

On arrondit la valeur obtenue au plus proche dixieme de degré Celsius et I'on détermine a
partir de la les deux éléments suivants du groupe.

s, = signe de lanormale de la température T au niveau de la station
moy

_ OSI Tnormzo’

S = )
" 11s T._ <0

norm

Si la valeur est positive ou nulle, on utilise Iindicateur numérique O ; si elle est négative, on
utilise l'indicateur numérique 1.

TTT = valeur absolue de la normale de la température au niveau de la station

On chiffre par TTT les trois chiffres de droite de la valeur |Tn0rm| , exprimée en dixiemes de

degré Celsius (avec des zéros a gauche au besoin). Si T ~=0,5°C, TTT= 005 et si

T =—213°C, TTT=213.

norm

$S;Ss, = normale de I'écart type de la température en moyenne quotidienne par rapport a la

température en moyenne mensuelle au niveau de la station
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Lanormale s de I'écart type se calcule ainsi :

Nannes - Y1

Z Stfannéefk

k=1

Stﬁnorm = N

ou S, e désigne I'écart type de la température en moyenne quotidienne par rapport a la température

en moyenne mensuelle au niveau de la station pour le npis considéré de l'annéek, et N
nombre d’écarts types disponibles.

y. le

années T

On arrondit la valeur obtenue au plus proche dixieme de degré Celsius et I'on chiffre par
$SS, les trois chiffres de droite (avec des zéros a gauche au besoin). Si S = 0,7 °C, $SS, = 007, et si

5,=34°, sss =034.

Dans ces deux exemples, I'ensemble du groupe 3s TTTSSS,, y compris lindicateur
numérique 3, est chiffré par 30005007 et 31213034 respectivement.

1.5.3.25 Groupe 4SnTxTxsznTnTnTn: normale des extrémes de température en moyenne
mensuelle au niveau de la station

sT T T =normalede latempérature maximale en moyenne mensuelle

n - X

On définit ainsi la normale de la température maximale en moyenne mensuelle Tmax

norm

Nanés'YTx
Z Tmaxfannéefk
— k=1 ,
max_norm
Nanlées_ YTx
ou Tmax vt désigne la moyenne mensuelle de la température maximale quotidienne pour le mois
considéré de l'année ket N_ . -Y, le nombre de valeurs de la température maximale disponibles en

moyenne mensuelle.

On arrondit la valeur obtenue au plus proche dixieme de degré Celsius et, a partir de 1a, on
définit les deux éléments suivans du groupe.

s, = signe de la normale de la température maximale en moyenne mensuelle au niveau de la
station Tmaxm

m

_|0s T >0,

max_norm —

S,= )
" 11si T <0

max_norm

Si la valeur est positive ou nulle, on utilise l'indicateur numérique 0, et si elle est négative,
I'indicateur numérique 1.

T TT_ = valeur absolue de la normale de la température maximale moyenne au niveau de la
station
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On chiffre par TXTXTX les trois chiffres de droite de la valeur |Tmax , exprimée en

_norm |

= 8,2°C, TTT = 082, et

max_norm

dixiemes de degré Celsius (avec des zéros a gauche au besoin). Si |T

Si |T

max_norm

=-16,2°C, TTT =162.

s T T T =normale delatempérature minimale moyenne

n-n

On définit ainsi la normale de la température minimale moyenne T

min_norm ’

comme pour la
température maximale :

min_norm ~
- N

ou Tmin e désigne la valeur en moyenne mensuelle de la température minimale quotidienne du mois

considéré de I'année k et N
moyenne disponibles.

-Y,, le nombre de valeurs mensuelles de la température minimale

années

On arrondit la valeur obtenue au plus proche dixieme de degré Celsius et, a partir de la, on
définit les deux éléments suivants du groupe.

s, = signe de lanormale de la température minimale moyenne au niveau de la station T

min_norm

_ 0 S Tmin_norm Z O’

SV,
" 1s T <0

min_norm

Si la valeur est positive ou nulle, on utilise l'indicateur numérique 0 ; si elle est négative,
I'indicateur numérique 1.

TnTnTn = valeur absolue de la normale de la température minimale moyenne au niveau de la
station

On chiffre par T T T les trois chiffres de droite de la valeur |T

min_norm

=o01°C, TTT, =001, etsi

, exprimée en dixiemes

de degré Celsius (avec des zéros a gauche au besoin). Si |T

min_norm
T

min_norm

=-362°C, TTT =362

Si les deux éléments du groupe (S, TTT et s TTT ) sont manquants, 'ensemble du
groupe est omis de la Section 2 du message CLIMAT.

Dans ces deux exemples, I'ensemble du groupe 4sT T T ST T T,y compris l'indicateur
numeérique 4, est chiffré par 40080001 et 411621362 respectivement.

1.5.3.2.6 Groupe 5& : normale de la tension moyenne de vapeur au niveau de la station

On calcule ainsi la normale de la tension moyenne de vapeur g au niveau de la station :



eannéefk
— =1
enorm - N Y !
années e
ou €, ek désigne la tension de vapeur en moyenne mensuelle pour le mois considéré de I'année k et
N,.ss- Y. le nombre de valeurs mensuelles disponibles.

On arrondit la valeur obtenue au plus proche dixieme d’hectopascal et I'on chiffre par eee les
trois chiffres de droite de la valeur g ., exprimée en dixiemes d’hectopascal (avec des zéros a gauche

au besoin). Si e =12 hPa, eee= 012, etsie_ =48,1hPa, eee=481.

Dans ces deux exemples, I'ensemble du groupe 5&, y compris lindicateur numérique 5,
est chiffré par 5012 et 5481 respectivement

1.5.3.2.7 Groupe 6R,R,R R Nnn : normale de la hauteur mensuelle de précipitation

R,R,R,R, = normale de la hauteur mensuelle totale de précipitation ou de I'équivalent en eau

On calcule ainsi la normale de la hauteur mensuelle totale de précipitation (ou de I'équivalent
eneau) R :

1 norm

N

anrées * YR

R

_anrée k

-

j:

Rl norm —
- N, .-V,

années

ol R _ .. désigne la hauteur mensuelle totale de précipitation pour le mois considéré de I'année k et

N

- Y, le nombre de valeurs disponible pour le total des précipitations.

années

On arrondit la valeur obtenue au plus proche millimétre et I'on utilise le tableau suivant pour
chiffrer R,R,R,R, ense fondant sur la valeur calculée Rl o -

Groupe de chiffres | Signification
0000 Aucune précipitation ou aucun équivalent en eau mesurable
0001 1 mm de précipitation en équivalent en eau
0002 2 mm de précipitation en équivalent en eau
8898 8898 mm
8899 8 899 mm ou davantage
9999 Plus de 0 et moins de 1 mm

Ainsi, si lem =0mm, R,R,R,R,=0000, et si lem =671 mm, R R,R,R,=0671.

n,n, = normale du nombre de jours du mois ol la hauteur de précipitation a été égale ou
supérieureal,0mm

On calcule ainsi la normale du nombre de jours ou la haute ur de précipitation a été égale ou
supérieureal mm, n

rnorm *
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nrﬁmréeﬁk
=1
n = ! )
r_norm
Na\nées_YR
ol n,,.,. désigne le nombre de jours ol la hauteur de precipitation mensuelle a été egale ou

supérieure 21,0 mm pour I'année ket N YR le nombre de valeurs mensuelles disponibles.

années

On arrondit la valeur obtenue n__ au jour le plus proche et I'on chiffre par n n_les deux
chiffres de droite de la valeur N o (avec un zéro a gauche si nécessaire). Si N o = 0 jour, n n =00,

etsin —17 jours, nn =17

r_norm

Dans ces deux exemples, I'ensemble du groupe 6R.RRRNN 1,y compris I'indicateur

numeérique 6, est chiffré par 6000000 et 6067117 respectivement

1.5.3.2.8 Groupe 75SS : normale de la durée mensuelle d’insolation

La normale de la durée mensuelle d’insolation, S ., qui se définit comme étant le nombre

d’heures ensoleillées dans la totalité des jours météorologiques a I'heure locale de la station pendant le
mois, se calcule ainsi:

années ~ YS

S

_amnée_k
=1

=
1 norm
N anrées YS

ou Samée

. désigne la durée mensuelle d'insolation pendant I'année k et Namé&s -YR le nombre de

valeurs mensuelles disponibles.

On arrondit la valeur obtenue S a I'heure la plus proche et I'on chiffre par SSS les

trois chiffres de droite de la valeur S1 o (avec des zéros a gauche au besoin). Si S1 o —16 heures,

818181: 016, et si S ,.m =183 heures, SlslSi: 183.

Dans ces deux exemples, 'ensemble du groupe 7SSSr, y compris I'indicateur numérique 7,
est chiffré par 7016 et 7183 respectivement.

1.5.3.29 Groupe 8y,Y.Y.Y.Y..Y : Nombre d’années manquant dans le relevé de la pression
standard et de la température normale

On détermine les valeurs de ce groupe d'aprés les valeurs en moyenne mensuelle
disponibles pour le mois considéré sur I'ensemble de la période de calcul des normales. Ce groupe est
toujours inclus dans la Section 2 d’'un message CLIMAT.

Y,Y, = nombre d’années manquant dans le relevé de la pression atmosphérique en moyenne
mensuelle au niveau de la station

On chiffre par Y)Y, les deux chiffres de droite de la valeur Y, (nombre d’années manquant

dans le relevé de la pression atmosphérique en moyenne mensuelle au niveau de la station) (avec un
zéro a gauche au besoin).

Y.Y,. = nombre d’années manquant dans le relevé de la température de I'air en moyenne
mensuelle au niveau de la station
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On chiffre par Y_Y_ les deux chiffres de droite de la valeur Y_ (nombre d’années manquant

dans le relevé de la température de I'air en moyenne mensuelle au niveau de la station) (avec un zéro a
gauche au besoin).

Y, Y, = nombre d’années manquant dans le relevé des températures extrémes en moyenne
mensuelle au niveau de la station

On chiffre par Y14 les deux chiffres de droite de la valeur Y_ (nombre d’années manquant

dans le relevé de la température maximale et minimale de I'air en moyenne mensuelle au niveau de la
station) (avec un zéro a gauche au besoin).

Par exemple, I'ensemble du groupe 8y,y.y.V.VY+, Y.+ Y compris I'indicateur numérique 8 et
ensupposantque Y, =1, Y, =0 et Y = 2, estchiffré par 8010002

1.5.3.2.10 Groupe 9Y. Y. Y, Y, Y. Y, : nombre d’années manquant dans le relevé de la tension
de vapeur, de la hauteur de précipitation et de la durée d’insolation
On détermine les valeurs de ce groupe d'aprés les valeurs disponibles en moyenne
mensuelle pour le mois considéré sur I'ensemble de la période de calcul des normales. Ce groupe est
toujours inclus dans la Section 2 d’'un mes sage CLIMAT.

Y.Y, = nombre d’années manquant dans le relevé de la tension de vapeur en moyenne mensuelle
au niveau de la station

On chiffre par Y,Y, les deux chiffres de droite de la valeur Ye (nombre d’années manquant

dans le relevé de la tension de vapeur en moyenne mensuelle au niveau de la station) (avec un zéro a
gauche au besoin).

Y.Y, =nombre d’années manquant dans le relevé de la hauteur mensuelle de précipitation

On chiffre par Y_Y, les deux chiffres de droite de la valeur Y_ (nombre d’années manquant

dans le relevé de la hauteur mensuelle de précipitation au niveau de la station) (avec un zéro a gauche
au besoin).

Y.Ys = nombre d’années manquant dans le relevé de la durée mensuelle d’insolation

On chiffre par Y,Y, les deux chiffres de droite de la valeur YS (nombre d’années manquant
dans le relevé de la durée mensuelle d’insolation) (avec un zéro a gauche au besoin).

Par exemple, 'ensemble du groupe 9Y Y Y, Y, Y.Y,, y compris l'indicateur numérique 9 et
en supposantque Y, =1, Y, =2et Y, =0, est chiffré par 9010200.

1533 Exemple de chiffrement de la Section 2
Sil'on prend les exemples ci-dessus, la Section 2 du message CLIMAT se présente ainsi :
222 06190 19823 29915 30005007 400820001 5012 6000000 7016 801002 9010200.

154 Section 3: nombre de jours dans le mois ou les parameétres ont dépassé un certain
seuil

Cette section, facultative, peut étre omise des messages CLIMAT. La Section 3 comprend le
groupe indicateur 333 et dix groupes avec des préfixes de 0 a 9.
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Si, dans un groupe, la portion relative aux données est égale a zéro, tout le groupe est omis
du message. Si, par exemple, durant un mois de 30 jours, la température maximale de I'air au niveau de
la station a été inférieure a 25°C sur 10 jours, comprise entre 25 et 29 °C sur 10 jours puis entre 30 et
34 °C sur 10 jours, on chiffre par 02010 le premier groupe de la Section3 et I'on omet le deuxieme
groupe du message.

Pour établir la Section 3 d'un message CLIMAT, on détermine les six valeurs quotidiennes
suivantes extraites de la liste standard des parametres observés dans les stations météorologiques pour
chaque jour du mois.

1) température maximale quotidienne (Tmaxjouu_, avec une précision de 1°C) ;

2) température minimale quotidieme (Tmiru_ouu_ , avec une précision de 1 °C) ;

3) hauteur totale quotidienne de précipitation (Rjouu, , avec une précision de 0,1 mm) ;

4) épaisseur de neige maximale quotidienne ( S j  AVEC UNE précisionde 1 cm);

5) vitesse maximale quotidienne du vent (fjouu_, avec une précision de 1 m/soude 1 nceud) ;
6) visibilité horizontale minimale quotidienne (Vjouu, avec une précision de 10 m).

Toutes ces valeurs s’appliquent au jour météorologique a I'heure locale de la station (voir
1.5.2.1).

154.1 Groupe QT,T,T,T, : nombre de jours ou la température maximale quotidienne de
I'air a dépassé un certain seuil

Ce groupe indique le nombre de jours du mois ou la empérature maximale quotidienne de
I'air a dépassé deux limites établies pour le jour météorologique a I'heure locale de la station.

T,T,, =nombre de jours du mois ou la température maximale quotidienne de l'air a été égale ou
supérieurea 25°C

T, Ts, =Nnombre de jours du mois ou la température maximale quotidienne de l'air a été égale ou
supérieurea30°C

Les deux chiffres de droite du nombre correspondant de jours sont chiffrés par T,T, et
T, T, (@vec un zéro a gauche au besoin). Par exemple, T_T,= 15 si la température maximale a éeté
égale ou supérieure a 25 °C pendant 15 jours et T T, = 09 si elle a été égale ou supérieure a 30 °C

pendant 9 jours.

Dans cet exemple, I'ensemble du groupe OT, T,T, T,y compris l'indicateur numérique O,
est chiffré par 01509.

Si les deux valeurs sont nulles, I'ensemble du groupe OT, T,T, T est omis de la Section 3
du message CLIMAT.

1.5.4.2 Groupe AT T T, T nombre de jours ou la température maximale quotidienne de
I’air a dépassé un certain seuil

Ce groupe indique le nombre de jours du mois ou la température maximale quotidienne de
I'air a dépassé deux limites établies pour le jour météorologique a I’'heure locale de la station.
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T, T,, =nombre de jours du mois ou la température maximale de I'air a été egale ou supérieure a

35°C
T,T, =nombre de jours du mois ou la température maximale de l'air a été égale ou supérieure a
40°C

Les deux chiffres de droite du nombre correspondant de jours sont chiffrés par T,T,. et
T,T, (avec un zéro a gauche au besoin). Par exemple, T T, = 03 si la température maximale a été
égale ou supérieure a 35 °C pendant 3 jours et T, T, = 00 si elle a été égale ou supérieure a 40 °C

pendant O jour.

Dans cet exemple, I'ensemble du groupe 1T, T.T,T,,, ¥ compris l'indicateur numeérique 1,
est chiffré par 10300.

Si les deux valeurs sont nulles, I'ensemble du groupe 1T, T, T,T,, est omis de la Section 3
du message CLIMAT.

1543 Groupe 2T T T T : nombre de jours ou la température minimale et maximale

quotidienne de I'air a été négative

Ce groupe indique le nombre de jours du mois ou la température minimale et maximale
quotidienne de I'air a été négative pour le jour météorologique a I’heure locale de la station.

T,T,=nombre de jours dans le mois ou la température minimale de I'air a été inférieurea0 °C

T,T, =nhombre de jours dans le mois ou la température maximale de I'air a été inférieure a0 °C

Les deux chiffres de droite du nombre correspondant de jours sont chiffrés par T,T, €t
T,T, (avec un zéro a gauche au besoin). Par exemple, T T = 14 si la température minimale a été

inférieure a 0°C pendant 14 jours et T T = 03 si la température maximale a été inférieure a 0 °C
pendant 3 jours.

Dans cet exemple, I'ensemble du groupe 2T T T T,y compris l'indicateur numérique 2,
est chiffré par 21403.

Si les deux valeurs sont nulles (c.-a-d. si les températures minimales et maximales ont été
positives ou nulles tous les jours), I'ensemble du groupe 2T, T, T, T, est omis de la Section 3 du

message CLIMAT.

1544 Groupe 3R R, R,.R, : nombre de jours ou la hauteur totale quotidienne de
précipitation a dépassé un certain seuil

Ce groupe indique le nombre de jours du mois ou la hauteur totale quotidienne de
précipitation a dépassé deux limites définies pour le jour météorologique a I’heure locale de la station.

R,,R,, =nombre de jours ou la hauteur de précipitation a été égale ou supérieure a1l mm

R,R=nombre de jours ou la hauteur de précipitation a été égale ou supérieure a 5 mm

On chiffre par R,Ry € RiRys les deux chiffres de droite du nombre correspondant de
jours (avec un zéro a gauche au besoin). Par exemple, R R ,= 16 si la hauteur de précipitation a été
égale ou supérieure a 1mm pendant 16 jours et R R = 07 si elle a été égale ou supérieure a 5mm
pendant 7 jours.



28

Dans cet exemple, I'ensemble du groupe 3R R R R,y compris lindicateur numerique 3,
est chiffré par 31607.

Si les deux valeurs sont nulles, I'ensemble du groupe 3R, RyRRys ©st omis de la
Section 3 du message CLIMAT.

1545 Groupe 4R R, R,R,, : nombre de jours ou la hauteur totale quotidienne de
précipitation a dépassé un certain seuil

Ce groupe indique le nombre de jours du mois ou la hauteur totale quotidienne de
précipitation a dépassé deux limites définies pour le jour météorologique a I'heure locale de la station.

R,R,, =nombre de jours ou la hauteur de précipitation a été égale ou supérieure a 10mm
R.,R, =nombre dejours ou la hauteur de précipitation a éte égale ou supérieure a 50mm

On chiffre par R,R, et R Ry, les deux chiffres de droite du nombre correspondant de
jours (avec un zero a gauche au besoin). Par exemple, R, R, = 03 si la hauteur de précipitation a été
égale ou supérieure a 10 mm pendant 3 jours et R, R, = 03 si elle a été égale ou supérieure a 50 mm
pendant 3 jours.

Dans cet exemple, I'ensemble du groupe 4R, R, R, R.,, Y compris lindicateur numeérique 4,
est chiffré par 40303.

Si les deux valeurs sont nulles, I'ensemble du groupe AR R, R,R,, est omis de la
Section 3 du message CLIMAT.

1.5.4.6 Groupe 5R, R, RiRis: nombre de jours ou la hauteur totale quotidienne de
précipitation a dépassé un certain seuil

Ce groupe indiqgue le nombre de jours du mois ou la hauteur totale quotidienne de
précipitation a dépassé deux limites définies pour le jour météorologique a I'’heure locale de la station.

R,,0R .0 = Nombre de jours ot la hauteur de précipitation a été égale ou supérieure a 100 mm

R, ,R,, = nombre de jours ou la hauteur de précipitation a éte égale ou supérieure a 150 mm

On chiffre par RiR100 & RiRus les deux chiffres de droite du nombre corres pondant de

jours (avec un zéro a gauche au besoin). Par exemple, R = 01 si la hauteur de précipitation a été

R
100" 100
égale ou supérieure a 100 mm pendant 1jouret R R, =00 si elle a été égale ou supérieure a 150 mm

pendant O jour.

Dans cet exemple, I'ensemble du groupe 5R, R. R. R

100R100R1s0R1s0 + Y COMpris l'indicateur numérique
5, est chiffré par 50100.

Si les deux valeurs sont nulles, I'ensemble du groupe 5R,00R10Riso Riso €St omis de la
Section 3 du message CLIMAT.

1547 Groupe 6S,S,S,S, - Nombre de jours ou I'épaisseur de neige a dépassé un certain
seuil

Ce groupe indique le nombre de jours du mois ou I'épaisseur de neige a dépassé deux
limites définies pour le jour météorologique a I’heure locale de la station.
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SySp = Nombre de jours ol I'épaisseur de neige a été supérieure a 0 cm
SyS,, = Nombre de jours ou I'épaisseur de neige a été supérieureal cm

On chiffre par s s, et s,5,, les deux chiffres de droite du nombre correspondant de jours
(avec un zéro a gauche au besoin). Par exemple, s s = 30 si I'épaisseur de neige a été supérieure a
0 cmpendant 30 jours et 5 5 =29sielle a été égale ou supérieure a 1 cm pendant 29 jours.

Dans cet exemple, 'ensemble du groupe 6s,S,S,.S,,: Y compris l'indicateur numérique 6, est

o1’
chiffré par 63029.

Si les deux valeurs sont nulles, 'ensemble du groupe 6s s s s, est omis de la Section3
du message CLIMAT.

1548 Groupe 7s s S S,, : hombre de jours ou I'épaisseur de neige a dépasse un certain
seuil

Ce groupe indique le nombre de jours du mois ou I'épaisseur de neige a dépassé deux
limites définies pour le jour météorologique a I'heure locale de la station.

nombre de jours ou I'épaisseur de neige a été supérieure a 10cm

Si0S0

SyS;, = Nombre de jours ou I'épaisseur de neige a été supérieure a 50 cm

On chiffre par s s et s, s les deux chiffres de droite du nombre correspondant de jours

(avec un zéro a gauche au besoin). Par exemple, s s = 12 si I'épaisseur de neige a été supérieure a
10 cm pendant 12 jours et 5.5 = 09 si elle a été égale ou supérieure a 50 cm pendant 9 jours.

Dans cet exemple, I'ensemble du groupe 7s s s S, Y compris l'indicateur numérique 7, est
chiffré par 71209.

Si les deux valeurs sont nulles, 'ensemble du groupe 7s s s s_ est omis de la Section 3 du
message CLIMAT.

1.5.4.9 Groupe 8f f f f,f.,fy, i Nombre de jours ou la vitesse maximale du vent a dépassé
un certain seuil

Ce groupe indique le nombre de jours du mois ou la vitesse maximale du vent a dépassé
trois limites définies pour le jour météorologique a I’heure locale de la station.

Si les relevés sont continus dans la station, on fait appel au maximum quotidien de la vitesse
moyenne du vent pendant une période de 10 minutes. S'ils ne sont pas continus, on choisit le maximum
de la vitesse moyenne du vent choisi parmi toutes les périodes de 10 minutes d’observation disponibles
pour le jour météorologique a I'heure locale de la station. (Si la station ne dispose pas d’instruments de
mesure du vent, on évalue la vitesse du vent sur la base de I'échelle Beaufort. On traduit la force
Beaufort obtenue en m/s ou en nceuds, ce qui donne la vitesse du vent utilisée.)

f,f, = nombre de jours du mois ou la vitesse maximale du vent observée ou relevée a été egale

ou supérieure a10m/s ou a 20 nceuds

f,f,, = nombre de jours du mois ou la vitesse maximale du vent observée ou relevée a éteé égale
ou supérieure a20m/s ou a 40 nceuds
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f,f, = nombre de jours du mois ou la vitesse maximale du vent observée ou relevée a été égale

ou supérieure a 30m/s ou a 60 noeuds

On chiffre par floflo, fzof20 et 1‘30f30 les deux chiffres de droite du nombre correspondant de
jours (avec un zéro a gauche au besoin). Par exemple, f f = 10 si la vitesse maximale du vent a été
égale ou supérieure & 10m/s (ou 20 nceuds) pendant 10 jours, f f =04 si elle a été égale ou
supérieure a 20 m/s (ou 40 nceuds) pendant 4jours et f_f = 00 si elle a été égale ou supérieure a

30 m/s (ou 60 nceuds) pendant O jour.

Dans cet exemple, I'ensemble du groupe 8fmf10fmf20f30f30, y compris l'indicateur numérique
8, est chiffré par 8100400.

Si les trois valeurs sont nulles, I'ensemble du groupe 8f10f10f20f20f30f30 est omis de la
Section 3 du message CLIMAT.

1.5.4.10 Groupe 9V,V,V,V,V.V, : nombre de jours ou la visibilité horizontale a été inferieure a

un certain seuil

Ce groupe indique le nombre de jours du mois ou la visibilité horizontale n'a pas dépassé
trois limites définies pour le jour météorologique a I'heure locale de la station.

V)V, = nombre de jours du mois ou la visibilit¢ horizontale a été inférieure a 50 m,
indépendamment de la durée de la période d'observation

V,V, = nombre de jours du mois ou la visibilité horizontale a été inférieure a 100 m,
indépendamment de la durée de la période d'observation

V,V, = nombre de jours du mois ou la visibilité horizontale a été inférieure a 1000 m,
indépendamment de la durée de la période d’'observation

On chiffre par V V,, V.V, et V_ V, les deux chiffres de droite du nombre correspondant de
jours (avec un zéro a gauche au besoin). Par exemple, V,V,= 01 si la visibilit¢ minimale a été inférieure a
50 m pendant 1jour, V,V,= 01 si elle a €& inférieure a 100 m pendant 1 jour et \/,V,= 19 si elle a été
inférieure a 1 000 m pendant 19 jours.

Dans cet exemple, I'ensemble du groupe 9V,V,V,V,V,V,, ycompris l'indicateur numérique
9, est chiffré par 90101119.

Si les trois valeurs de ce groupe sont nulles, I'ensemble du groupe 9V, V,V,V,V.V, estomis
dela Section 3 du message CLIMAT.

1.5.4.11 Exemple de chiffrement de la Section 3

Sil'on prend les exemples ci-dessus, la Section 3 du message CLIMAT se présente ainsi :
33301509 10300 21403 31607 40303 50100 63029 71209 8100400 9010119.

155 Section 4 : valeurs extrémes pendant le mois et fréquence des orages et de la gréle

Cette section, facultative, peut étre omise d’'un message CLIMAT. Elle se compose du
groupe indicateur 444 et de huit groupes ayant des codes indicateurs de 0 a 7.

Dans le cas d’'un groupe ayant un préfixe de 0 a 5, si la valeur extréme n’'a été relevée que
pour un jour, on chiffre les deux chiffres de droite du groupe pour ce jour. Si elle a été relevée pour
plusieurs jours, on ajoute 50 au premier jour et I'on chiffre les deux chiffres de droite du groupe pour cette
valeur.
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Pour établir la Section 4 du message CLIMAT, on détermine les sept valeurs quotidiennes
suivantes extraites de la liste standard des paramétres observés dans les stations météorologiques pour
chaque jour du mois :

1) température de l'air en moyenne quotidienne au niveau de la station (TJ_OUU_ avec une

précision de 0,1 °C) ;

2) température maximale quotidienne (Tmam_ouu_ avec une précision de 0,1 °C) ;

3) température minimale quotidienne (Tmmouu_ avec une précision de 0,1 °C) ;

4) hauteur totale quotidienne des précipitations ( iju_ avec une précision de 0,1 mm) ;

5) vitesse du vent maximale quotidienne (fgusu.ouu. avec une précision de 0,1 m/s ou de 0,1
nceud) ;

6) nombre de jours d’orage ou de gréle dans le mois ( D avec une précision d’un jour) ;

7) nombre de jours de gréle dans le mois ( Dgr avec une précision d’un jour).

Toutes ces valeurs s’appliqguent au jour météorologique a I'heure locale de la station (voir
1.5.2.1).

Si I'une ou plusieurs de ces valeurs quotidiennes sont manquantes, on omet le groupe
concerné de la Section4 en raison de la forte probabilité que I'absence des valeurs soit due au
phénomeéne extréme.

155.1 Groupe 0Os T, T,T,Y.Y, @ température de I'air la plus élevée du mois en moyenne

n 'xd

guotidienne

Ce groupe indique la température de I'air la plus élevée du mois en moyenne quotidienne,
exprimée en dixiemes de degré Celsius, ainsi que le(s) jour(s) ou elle s’est produite.

La température de I'air la plus élevée du mois en moyenne quotidienne se définit ainsi :

Tmax:max{T.ouu_, j=1,...,.N } ’

j " 17 Yours

ou Tjouu_ désigne la température moyenne quotidienne le jour j du mois et NjOurs le nombre de jours du

mois.

Le premier jour Ny o ou cette valeur a été relevée est aussi d éfini :

Tmax - Tnx jour

Sila méme température a été relevée d’autres jours du mois, cela est également consigné.
On chiffre les trois éléments suivants du groupe d’aprés ces deux valeurs.

s, = signe de la température T _ laplus élevée en moyenne quotidienne
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. |08 T >0,
" l1s T<0

On utilise Il'indicateur numérique 0 pour les valeurs positives ou nulles et I'indicateur
numeérique 1 pour les valeurs négatives.

T,.TuT,q = Vvaleur absolue de la température la plus élevée du mois en moyenne quotidienne

On chiffre par T T

xd “xd " xi

4 les trois chiffres de droite de la valeur |Tmax|, exprimée en dixiemes

de degré Celsius (avec des zéros a gauche au besoin). Si T = 20,5°C, ToTaT= 205, et si
T =— 2,3°C, T, T, T,= 023

y.y, = jour du mois ou la température la plus élevée de I'air en moyenne quotidienne a éte
relevée

Les deux chiffres de droite N, o sont chiffrés par y y (avec un zéro a gauche au besoin).

Si la méme température de I'air en moyenne quotidienne a été relevée pour plusieurs jours, on ajoute 50
au premier jour et 'on chiffre cette valeur par y y . Silavaleur T =20,5°a été relevée uniquement

le douziéme jour du mois (nUour =12), y,y,= 12, etsi la valeur T =—-2,3 °C a été observée les
cinquiéme et septieme jours ( N o = 5). y,y,=55.

Dans ces deux exemples, I'ensemble du groupe Os T T T vy y , y compris lindicateur
numérique 0, est chiffré par 0020512 et 0102355 respectivement.

Si la température la plus élevée de I'air en moyenne quotidienne n’'a pas été déterminée (du

fait, par exemple, que la température en moyenne quotidienne manque dans le relevé pour certains
jours), on omet I'ensemble dugroupe Os T T Ty y danslaSection4dumessage CLIMAT.

n "xd "xd

1552 Groupe 1s T, T .T.V.V,: température de I'air la plus faible du mois en moyenne
guotidienne

Ce groupe indique la température de I'air la plus faible du mois en moyenne quotidienne,
exprimée en dixiemes de degré Celsius, ainsi que le(s) jour(s) ou elle s’est produite.

La température de l'air la plus faible du mois en moyenne quotidienne se définit ainsi :

T=min{T, =1, N, b

17 Vjours

ou TJ_OUU_ désigne la température moyenne quotidienne le jour j du mois et Njours le nombre de valeurs

disponibles pour la température en moyenne quotidienne.

Le premier jour Ny jour ou cette valeur a été relevée est aussi défini :

Tan=T,

min n n_jour

Si la méme température a été relevée d’autres jours du mois, cela est également consigné.

On chiffre les trois éléments suivants du groupe d’aprés ces deux valeurs.

s, = signe de la température T, 1aplus faible du mois en moyenne quotidienne
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. |08 T >0,
" l1s T<0

On utilise Il'indicateur numérique 0 pour les valeurs positives ou nulles et I'indicateur
numeérique 1 pour les valeurs négatives.

T,T,T,, =Valeur absolue de la température la plus faible du mois en moyenne quotidienne

Les trois chiffres de droite de la valeur |Tmin , exprimée en dixiemes de degré Celsius, sont
chiffrés par T,T,T, (avec des zéros a gauche au besoin). Si |Tm |: 17,2°C, T T,T,= 172, etsi

[Tn|=-2410C, T T T =241

Y.y, = jour du mois ot la température la plus faible de I'air en moyenne quotidienne a été relevee

Les deux chiffres de droite de Ny jour sont chiffrés par y y_(avec un zéro a gauche au

besoin). Si la méme température de I'air en moyenne quotidienne a été relevée pour plusieurs jours, on
ajoute 50 au premier jour et I'on chiffre cette valeur par y y . Si la valeur |Tmin|: 17,2 °C a été relevée

uniquement le 24° jour du mois (N, or = 24), Y, Y, = 24, et si la valeur |Tmm|= 24,1°C a été observée

e: _
les 17° et 18%jours, y y = 67.

Dans ces deux exemples, I'ensemble du groupe 1sT T T vy, Y compris l'indicateur
numérique 1, est chiffré par 1017224 et 1124167 respectivement.

Si la température la plus faible de I'air en moyenne quotidienne n'a pas été déterminée (du

fait, par exemple, que la température en moyenne quotidienne manque dans le relevé pour certains
jours), on omet I'ensemble du groupe1s T T T, v,y dansla Section4 du message CLIMAT.

1.55.3 Groupe 2s T T T vy Yy  :température de I'air la plus elevée du mois

ax

Ce groupe indigue la température de I'air la plus élevée du mois, exprimée en dixiémes de
degré Celsius, ainsi que le(s) jour(s) ou elle s’est produite.

La température de I'air la plus élevée du mois se définit ainsi:

Taoe= MAX{T v 15100 NG}

ou T ~ désigne la température maximale de I'air le jour j du mois et N jous le nombre de jours ou

max_jour_j

cette température a été relevée.

Le premier jour M o jour ou cette valeur a été relevée est aussi défini :

Teae=T,

devée max_n

N acjor
Sila méme température a été relevée d’autres jours du mois, cela est également consigné.
On chiffre les trois éléments suivants du groupe d'aprés ces deux valeurs.

s, = signe de la température de l'air la plus élevee T,
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_[os T,

élevée

S, = )
1s T,

élevée

>0,
<0

On utilise l'indicateur numérique 0 pour les valeurs positives ou nulles et lindicateur
numérique 1 pour les valeurs négatives.

ToTaTa = valeur absolue de la température la plus élevée du mois

Les trois chiffres de droite de la valeur |Té|a,ée|, exprimée en dixiemes de degré Celsius, sont
chiffrés par T,T.T, (avec des zéros a gauche au besoin). Si |Té =29.2°C, T, T,T, =292, etsi

T =-03°C, T, T,T,=003.

élevée

levée

y,y,=jour du mois ol la temperature a été la plus elevée

Les deux chiffres de droite de Ny jow SONt chiffrés par y_y_ (avec un zéro a gauche au

besoin). Si la méme température de I'air a été relevee pour plusieurs jours, on ajoute 50 au premier jour
et I'on chiffre cette valeur par y_y_. Sila valeur |T, ) |: 29,2 °C a été relevée uniquement le 11°jour du
axJ a élevée

T, — 7) et 14°

élevée

=-0,3°C a été observée les 7° (n_ .

ax_jour

mois (nau_Our =11) Yo Va= 11, et si la valeur

jours, y_y_ =57

Dans ces deux exemples, I'ensemble du groupe 25 T T T V.Y, Y compris lindicateur
numérique 2, est chiffré par 229211 et 2100357 respectivement.

Si la température la plus élevée de l'air n'a pas été déterminée (du fait, par exemple, que la
température maximale quotidienne manque dans le relevé pour certains jours), on omet ensemble du
groupe 2s T T T vy Yy,  danslaSection 4 du message CLIMAT.

1554 Groupe 3s. T. T T Vo Yan température de I'air la plus faible du mois

an T an an

Ce groupe indique la température de I'air la plus faible du mois, exprimée en dixiemes de
degré Celsius, ainsi que le(s) jour(s) ou elle s’est produite.

La température de I'air la plus faible du mois se définit ainsi :

Tawe=Min{T, 0 i=1, Ny

ouT _ désigne la température minimale de I'air le jour j du mois et N ours le nombre de jours du mois

min_jour_j

ou cette température a été relevée.

Le premier jour N iour ou cette valeur a été relevée est aussi défini :

Tfaible: Tmin_na”w
Si la méme température a été relevée d’autres jours dumois, cela est également consigné.
On chiffre les trois éléments suivants du groupe d’aprés ces deux valeurs.

s, = signe de la température de I'air la plus faible Toine
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S = Osi Tfaible >0,
" |ls Tfaible< 0

On utilise lindicateur numérique 0 pour les valeurs positives ou nulles et Il'indicateur
numeérique 1 pour les valeurs négatives.

T 1.7, = valeur absolue de la température de I'air la plus faible du mois

, exprimée en dixiemes de degré Celsius, sont
|=101°C, T,T,T,= 101 etsi

Les trois chiffres de droite de la aleur |Tm.ble

chiffres par T, T T, (avec des zéros a gauche au besoin). Si |T

faible
[Tane|=378 °C, T, T, T =378,

V.Y, =jour du mois ou la température de I'air a été la plus faible

Les deux chiffres de droite de N jour sont chiffrés par y_y_ (avec wn zéro a gauche au

besoin). Si la méme température de I'air a été relevée pour plusieurs jours, on ajoute 50 au premier jour
et I'on chiffre cette valeur par y_y_. Sila valeur |Tfaible|= 10,1 °C a été relevée uniquement le 4° jour du

mois (N =4).y,y. =04, etsilavaleur |-I_fa‘b|e = 37,8 °C a été observée les 21°(n —21) et 23°

an_jour

jours, y_y =71

an_jour

Dans ces deux exemples, I'ensemble du groupe 3s T, T T V., Y, Y compris lindicateur

an " an "an

numérique 3, est chiffré par 3010104 et 3137871 respectivement.
Si la température de I'air la plus faible du mois n’a pas été déterminée (du fait, par exemple,

que la température minimale quotidienne manque dans le relevé pour certains jours), on omet I'ensemble
dugroupe3s. T.T. T Yo Van dansla Section 4 du message CLIMAT.

an " an "an "an

1555 Groupe 4R R R Ry, y, : hauteur de precipitation quotidienne la plus élevée du mois

Ce groupe indique la hauteur de précipitation quotidienne la plus élevée du mois, exprimée
en dixiemes de millimétre, ainsi que le(s) jour(s) ou elle s’est produite.

La hauteur de précipitation quotidienne la plus élevée du mois se définit ainsi:

R =max{R,,;, j=1,..,Ny,.}.

17 Vjours

ou iju_ désigne le total des précipitations le jour j du mois et Njours le nombre de jours du mois pour

lesquels le total des précipitations est disponible.

Le premier jour N, jour ou cette valeur a été relevée est aussi défini :

Rmax - Rnuour

Sila méme valeur a été relevée d'autres jours, cela est également consigné.

On chiffre les deux éléments suivants du groupe d’aprés ces deux valeurs.

R,R,R R =valeur de la hauteur de précipitation quotidienne la plus élevée du mois
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On chiffre par R R R R les quatre chiffres de droite de R__, exprimé en dixiémes de
millimétre (avec des zéros a gauche au besoin). Si R,.=196mm RRRR =019, etsi R =
162,4 mm, R,R,R,R, = 1624.

y.y, = jour du mois ot la hauteur de précipitation a été la plus élevee

On chiffre par y y_les deux chiffres de droite de N, jour (avec un zéro a gauche au besoin).

Si la méme hauteur de précipitation a été relevée pour plusieurs jours, on ajoute 50 au premier jour et
on chiffre cette valeur par yy . Si R_ = 19,6 mm n'a été observé que le 29 jour du mois

n = , =29, etsiR_ = ,4 mm a été relevé les n. =9)et jours, =59,
29), yy,=29 etsiR,_, =1624 sté relevé les 9° (n = 9) et 27 jours, yy = 59

r_jour

Dans ces deux exemples, I'ensemble du groupe 4R R R R Y.y, Y compris l'indicateur
numérique 4, est chiffré par 4019629 et 4162459 respectivement.
Si la hauteur de précipitation quotidienne la plus élevée du mois n'a pas été déterminée (du

fait, par exemple, que la valeur des précipitations manque dans le relevé pour certains jours), on omet
I'ensemble du groupe AR RRRY,Y, dans la Section 4 du message CLIMAT.

155.6 Groupe 5i f f f y y, :vitesse des rafales de vent laplus élevée du mois

w X X X

Ce groupe indique quelle est la source d’information sur le vent et la vitesse la plus élevée
des rafales dans le mois, en dixiemes de m/s ou de nceud, ainsi que le jour du relevé.

La vitesse la plus élevée des rafales dans le mois se définit ainsi :
fmax=max{ ot o i j=1,...,ij},

ou franu_ désigne la vitesse maximale des rafales le jour j du mois et NjOurs le nombre de jours pour

lesquels la valeur est disponible.

Le premier jour N four ou cette valeur a été relevée est aussi défini :

f :frafn

max M jour

Sila méme vitesse des rafales a été relevée d’autres jours, cela est également consigné.

On chiffre les trois éléments suivants du groupe en fonction de ces deux valeurs.

i, = indicateur de source d’'information sur le vent et d'unité de mesure de la vitesse du vent

On chiffre I'indicateur de source d’'information sur le vent et d’'unité de mesure de la vitesse
du vent par un seul chiffre, selon le tableau suivant.

Indicateur | Signification

0 Vitesse du vent évaluée, en m/s

1 Vitesse du vent mesurée par un anémometre, en m/s

3 Vitesse du vent évaluée, en nceuds

4 Vitesse du vent mesurée par un anémomeétre, en nceuds

fxfxfX =vitesse la plus élevée des rafales observée ou relevée pendant le mois
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Les trois chiffres de droite de fmax, exprimé en dixiemes de m/s ou de nceud, sont chiffrés par
fxfxfX (avec des zéros a gauche au besoin). Si fmax= 7,3 m/s, fxfxfx= 073, et si fmax= 16,0 m/s, ffofX:
160.

Y. Y, =liourdelavitesse laplus élevée des rafales observée ou relevée pendant le mois

Les deux chiffres de droite de N jour SONt chiffrés par y_y  (avec un zéro a gauche au

besoin). Si I'on a relevé la méme vitesse des rafales pour plusieurs jours, on ajoute 50 au premier jour et
. 7 . _ . e . . _
cette valeur est chiffré par y, y, . Si f __=7,3m/s uniquement le 20" jour du mois (nuOur =20) Y.Y.=

20,etsif_=16,0m/sle l7e(nuOur —17)etle18%jours, y, y, = 67.

Dans ces deux exemples, I'ensemble du groupe 5j f f f y y, . y compris lindicateur
numeérique 5, est chiffré par 5007320 et 5016067 respectivement

Si la vitesse la plus élevée des rafales n'a pas été déterminée (du fait, par exemple, qu'il
manque des observations du vent dans le relevé pour certains jours), on omet I'ensemble du groupe
5iwfxfxfX A dans la Section 4 du message CLIMAT.

1.55.7 Groupe 6DtsDr5Dgngr : nombre de jours d’orage et de gréle dans le mois

On chiffre les deux éléments suivants du groupe en se fondant sur des valeurs
précédemment définies (Dgr et D).

DD, =nombre de jours du mois ol se sont produits des orages

On chiffre par D D _ les deux chiffres de droite de D _ (nombre de jours d’orage dans le

mois) (avec un zéro a gauche au besoin). Si I'on a observé des orages pendant 3 jours dans le mois
(D.=3), DD =03

D,D, = nombre de jours du mois ou il y eu de la gréle

On chiffre par Dng les deux chiffres de droite de Dgr (nombre de jours de gréle dans le

mois) (avec un zéro a gauche au besoin). Si I'on a observé de la gréle pendant 11 jours dans le mois
(D, =11). DD, =11.

Dans cet exemple, I'ensemble du groupe 6D.D,D_,D,, y compris l'indicateur numérique 6,
est chiffré par 60311.

Si I'on n'a pas observé d'orage ou de gréle pendant le mois et qu’aucun jour ne mangue avec
les parametres voulus, on inclut le groupe 6D ,D.D,D_, dans la Section4 du message CLIMAT en

mettant des zéros dans les zones appropriées.

ar

1.5.5.8 Groupe 7i nyGxG nGn: informations concernant I'évolution des pratiques relatives a

la mesure des températures extrémes

Ce groupe n'est porté dans la Section 4 que si le moment du relevé de la température
maximale GG, ou de la température minimale GG, a été modifié pour la station considérée, selon le

tableau suivant :

iy = indicateur définissant le type de pratique adopté pour la mesure des températures extrémes
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Indicateur | Signification

1 Thermometre & maximum et & minimum
2 Station météorologique automatique

3 Thermographe

G, G, = moment principal du relevé quotidien (en heures UTC) de la température maximale

On chiffre par G G, (avec un zéro a gauche au besoin) les deux chiffres de droite indiquant

(en heures UTC) le moment quotidien ou se fait réguliérement le relevé de la température maximale. Par
exemple, pour le moment du relevé de la température maximale nouvellem ent établi a 16 heures (UTC),
G G =16.

X X

G,G, =moment principal (en heures UTC) du relevé quotidien de la température minimale

On chiffre par G,G, (avec un zéro a gauche au besoin) les deux chiffres de droite indiquant

(en heures UTC) le moment quotidien ou se fait régulierement le relevé de la température minimale. Par
exemple, pour le moment du relevé de la température minimale nouvellement établi a 4 heures (UTC),
G G =04.

n n

Dans cet exemple, I'ensemble du groupe, y compris I'indicateur numérique 7, est chiffré par
711604.

1.55.9 Exemple de chiffrement de la Section 4

Sil'on prend les exemples ci-dessus, la Section 4 du message CLIMAT se présente ainsi :
444 0020512 1017224 229211 3010104 4019629 5007320 60311 711604.

1.5.6 Exemple de chiffrement complet d’'un message CLIMAT

Si I'on reprend les exemples ci-dessus pour I'en-téte de section et les quatre sections de
données, le message CLIMAT complet se présente ainsi:

CLIMAT 01004 11035

111 19823 29915 30005007 400820001 5012 60000 / 00 7016/// 8010021 9010200
222 06190 19823 29915 30005007 400820001 5012 6000000 7016 8010002 9010200
333 01509 10300 21403 31607 40303 50100 63029 71209 8100400 9010119

444 0020512 1017224 2029211 3010104 4019629 5007320 60311 711604=

1.5.7 Tableau de contrdle de I'établissement d’'un message/bulletin CLIMAT

Un message CLIMAT est a contrdler rigoureusement. Nous proposons le tableau de contrble
suivant. Les termes de la colonne « Inclusion » ont les significations suivantes.

Terme Signification

Toujours Le groupe est toujours chiffré.

Obligatoire | Le chiffrement du groupe est obligatoire, mais il peut étre omis si tous les parametres du
groupe sont manquants.

Toujours* Le groupe est toujours chiffré si la section facultative correspondante est chiffrée.

Obligatoire* | Le chiffrement du groupe est obligatoire si la section facultative correspondante est
chiffrée, mais il peut étre omis si tous les parametres du groupe sont manquants.
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Fourchette des

Groupe Inclusion Exemple Remarques

valeurs
Section 0 (obligatoire)

CLIMAT Toujours | CLIMAT CLIMAT Figure uniquement sur la
premiére ligne du bulletin
entier ou d'un message
transmis seul

MMJJJ Toujours | 01 De 01a12 Figure uniquement en second

004 003 pour 'année 2003 ; | Sur le bulletin entier ou un
004 pour 'année 2004 | Message transmis seul
Iiii Toujours 11035 De 01001 & 98998 pour
les stations terrestres
depuis octobre 2003
Section 1 (obligatoire)
111 Toujours 111 111 Trois chiffres
PPPP, Obligatoire | 1 1 Omis uniquement si I'on a 1////
N (toutes valeurs manquantes)
9823 De 0000 a 9999
2PPPP Obligatoire | 2 2 Omis uniquement si I'on a 2//1/
N (toutes valeurs manquantes)
9915 De 0000 a 9999
3s,TTTs,S;s, Obligatoire | 3 3 Omis uniquement sil'on a
0 0 1ou/ 3/ (toutes valeurs
L ou manquantes)
005 De 000 a 999
007 De 000 & 999, /1l
4s T,T.T,s, T.T.T, Obligatoire | 4 4 Omis uniquement sil'on a
o 0 Lou/ A/l (toutes valeurs
Lou manquantes)
080 De 000 a 999, /Il
0 0,1ou/
001 De 000 a 999, /!
Seee Obligatoire | 5 5 Omis uniquement si I'on a 5///
012 De 000 3 999 (toutes valeurs manquantes)
6R,RRRR NN, Obligatoire | 6 6 Omis uniquement si I'on a
N 6//111l] (toutes valeurs
0000 De 0000 a 9999 manquantes)
/ De0a6,/
D a3l
00 e00a3
7SS SpPP, Obligatoire | 7 7 Omis uniquement sil'on a
N 711111 (toutes valeurs
016 De 000 a 744 manquantes)
n De 000 a 100, /I
8m.m.m mm,,m-, | Toujours 8 8
01 De 00 a 31
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00 De 00 a 31
2 De0a9
1 De0a9
Im,m,mm;msmy | Toujours 9 9
01 De 00 a 31
02 De 00 & 31
00 De 00 & 31
Section 2 (facultative)
222 Toujours* 222 222 Omis si la Section 2 n’est pas
chiffrée
oY, Y, Y. Y, Toujours* 0 0 Omis si la Section 2 n’est pas
N chiffrée. Pour les normales,
61 De 00 a 99 voir le Reglement technique de
90 De 00 & 99 'OMM, Vol. |, Définitions
IPPPP, Obligatoire* | 1 1 Omis siI'on a 1//// (toutes
9823 De 0000 & 9999 valeurs manquantes)
2PPPP Obligatoire* | 2 2 Omis sil'on a 2//// (toutes
9915 De 0000 & 9999 valeurs manquantes)
3s,TTTssS,S, Obligatoire* | 3 3
0 0,1ou/ Omis si I'on a 3/////// (toutes
005 De 000 a4 999 valeurs manquantes)
007 De 000 a 999, /Il
4s, T,T,T,s,T,T.T, | Obligatoire* | 4 4 Omis si I'on a 4////1/l] (toutes
0 0 1ou/ valeurs manquantes)
080 De 000 & 999, ///
0 0,1ou/
001 De 000 & 999, /1l
Seee Obligatoire* | 5 5 Omis siI'on a 5/// (toutes
012 De 000 4 999 valeurs manquantes)
6R,RR,Rn.N, Obligatoire* | 6 6 Omis si I'on a 6////// (toutes
0000 De 0000 2 9999 valeurs manquantes)
00 De 00 a 31
71SSS, Obligatoire* | 7 7 Omis silI'on a 7/// (toutes
016 De 000 & 744 valeurs manquantes)
8YpYpY 1YY Y Toujours* | 8 8 Omis si la Section 2 n’est pas
chiffrée
01 De 00 & 30
00 De 00 & 30
21 De 00 & 30
YeYeYrYrYsYs Toujours* | 9 9 Omis si la Section 2 n’est pas
chiffrée
01 De 00 & 30
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02 De 00 & 30
00 De 00 & 30
Section 3 (facultative)
333 Toujours* 333 333 Omis si la Section 3 n'est pas
chiffrée
0T Tos Tag Tao Obligatoire* | 0 0 Omis sil'on a 0//// (toutes
1 5 S 31 valeurs manquantes) ou 00000
5 eooas (TasTos = TaoTap=TasT3s =
09 De 00 a 31 Ta0T40)
1T T Ty Tao Obligatoire* | 1 1 Omis sil'on a 1//// (toutes
03 De 00 2 31 valeurs manquantes) ou 10000
00 De 00 &4 31
2T ToTo To Obligatoire* | 2 2 Omis sil'on a 2//// (toutes
N valeurs manquantes) ou 20000
14 De 00 a 31 (TaoTno = TxoTx0)
03 De 00 & 31
3Ry RyResRes Obligatoire* | 3 3 Omis si I'on a 3//// (toutes
16 De 00 4 31 valeurs manquantes) ou 30000
era (Ro1Ro1 =R 0sR 05 = R10R 10)
07 De 00 & 31
4R (R xR Rs Obligatoire* | 4 4 Omis si I'on a 4//// (toutes
N valeurs manquantes) ou 40000
03 De00a 31 (R10R10=R 50R 50 = R100R 100 =
03 De 00 a 31 R150R 150)
5R40R100R150R 150 Obligatoire* | 5 5 Omis sil'on a 5//// (toutes
- valeurs manquantes) ou 50000
01 De 00 a 31
00 De 00 & 31
6S00S00S01S01 Obligatoire* | 6 6 Omis si I'on a 6//// (toutes
N valeurs manquantes) ou 60000
%0 De 00431 (SooS00 = So1So01 = S10S10 = S50S50)
29 De 00 a 31
75165105505 50 Obligatoire* | 7 7 Omis si 'on a 7//// (toutes
12 De 00 2 31 valeurs manquantes)
09 De 00 a 31
8f,of10T20 2030 a0 Obligatoire* | 8 8 Omis sil'on a 8///lll (toutes
10 De 00 & 31 \Slglgzgorgomanquantes) ou
04 De 00 & 31 (f1of10 = faof20 = faof30)
00 De 00 & 31
OV, V,\V,V, V.V, Obligatoire* | 9 9 Omis si 'on a 9////l/ (toutes
N valeurs manquantes) ou
o1 De 00 a 31 (VaVs = VaV2 = ViVa)
19 De 00 a 31
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Section 4 (facultative)

444 Toujours* 444 444 Omis si la Section 4 n’est pas
chiffrée
0s, Ty T TaY <Yy Obligatoire* | 0 0 Omis si I'on a 0////// (toutes
valeurs manquantes)
0 0,1ou/
205 De 00 a 999
De 01 & 31,
12 de 512480
1S, Ty Ta TnaYoYn Obligatoire* | 1 1 Omis si I'on a 1///1// (toutes
valeurs manquantes)
0 0,1o0u/
172 De 000 & 999
De 01 & 31,
24 de 51 280
28, T T Tax Y ax Yax Obligatoire* | 2 2 Omis sil'ona 2/l (toutes
0 0 Lou/ valeurs manquantes)
292 De 000 4999
De 01 a 31,
1 de 51 & 80
38, Ton Tan TanYanYan Obligatoire* | 3 3 Omis si I'on a 3////// (toutes
valeurs manquantes)
0 Ooul
101 De 000 a 999
De 01 & 31,
04 de 51480
4R RR.R, V.Y, Obligatoire* | 4 4 Omis si l'on a 4////lf (toutes
N valeurs manquantes)
0196 De 0000 a 9999
De 01 & 31,
2 51480
5i,f f L Vi Y Obligatoire* | 5 5 Omis si I'on a 5///11/ (toutes
0 0.1,30u4 valeurs manquantes)
073 De 000 & 999
De 01 a 31,
20 de 51 480
6D, DDy D Obligatoire* | 6 6 Omis si l'on a 6//// (toutes
03 De 00 & 31 valeurs manquantes)
11 De 00 a 31
7i,G,G,G,G, Obligatoire* | 7 7 Omis si l'on a 7///// (toutes
1 De 143 valeurs manquantes)
16 De 00 & 23
04 De 00 & 23
= Toujours - - Suit le dernier groupe de

chague message sans espace
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2. FM 72-XII CLIMAT SHIP : MESSAGE DE MOYENNES ET DE TOTAUX MENSUELS
PROVENANT D’UNE STATION METEOROLOGIQUE OCEANIQUE

2.1 Introduction

CLIMAT SHIP désigne le code utilisé pour le chiffrement des valeurs mensuelles provenant
d’'une station météorologique océanique. Ce code est assorti de l'indicatif FM 72—XII dans la classification
de 'OMM, FM signifiant « format météorologique », 72 étant le numéro séquentiel du code dans le
systeme de numérotation des codes de 'OMM et Xll désignant le numéro de version du code (numéro de
session correspondante de la Commission des systemes de base de I'Organisation).

Lorsqu’il n'existe pas de moyens plus économiques de procéder, les stations
météorologiques océaniques doivent produire des données météorologiques essentielles détaillées
émanant de sites ou de zones maritimes critiques. A cet égard, ces stations font partie intégrante de
réseaux d’observation régionaux et nationaux.

Chaque station météorologique océanique est située de fagon a produire des données
météorologiques représentatives de la zone maritime ou elle se trouve. Les observations doivent inclure
autant d’éléments d’un message synoptique complet que possible.

Les heures standard principales des observations synoptiques sont 0000, 0600, 1200 et
1800 UTC. Les heures standard intermédiaires sont 0300, 0900, 1500 et 2100 UTC.

Dans une station météorologique océanique, les observations synoptiques de surface sont
effectuées et transmises aux heures standard principales et intermédiaires. Elles doivent étre réalisées
au moins aux heures synoptiques principales.

Lorsqu’en raison de difficultés d’exploitation & bord d'un navire, il s'avere impossible
d’effectuer une observation synoptique en surface, le moment réel de I'observation doit étre aussi proche
que possible de I'’heure standard.

Selon une pratigue recommandée, de nombreux Services météorologiques (y compris ceux
des Etats-Unis d’Amérique et de Russie) ont fixé a trois jours la limite acceptable sur un mois des
observations quotidiennes manquantes pour la majorité des parametres CLIMAT SHIP calculés en
moyenne mensuelle et de zéro jour pour des parametres tels que R; (hauteur totale de précipitation ou
équivalent en eau sur le mois) et § (durée totale d’insolation sur le mois) pour éviter d'éventuelles
erreurs majeures d’'observation dans les valeurs mensuelles.

2.2 Structure d’'un message CLIMAT SHIP

La forme symbolique CLIMAT SHIP comprend les deux sections suivantes.

Numéro de Groupe Contenu
lasection | d’identification

1 CLIMAT SHIP Identification du moment et du lieu d’observation ainsi que de la
moyenne mensuelle des valeurs météorologiques quotidiennes
(pression, température de la mer en surface, tension de vapeur et, le
cas échéant, hauteur de précipitation). Cette section est obligatoire.

2 NORMAL Valeurs de la normale mensuelle (calculées en moyenne sur 30 ans)
des valeurs météorologiques quotidiennes (pression, température de la
mer en surface, tension de vapeur et, le cas échéant, hauteur de
précipitation). Cette section est facultative.

Le symbole terminal (=) est placé a la suite de la derniére section du message, sans espace.
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2.3 Forme symbolique FM 72 -XII CLIMAT SHIP
Numéro de Groupe Contenu
la section d’identification
1 CLIMAT SHIP MMJJJ 99L,LL, QL,LLL, PPPPSTTT
9s T,T,T, eeenn, RRRRR,
ou
8s,T,T,T, eecel
2 NORMAL 9s T,T,T, ecenn, RRRR/)
PPPPs TTT lou
8s,T,T,T, ecell)
2.4 Regles générales applicables a la forme symbolique FM 72 -XIl CLIMAT SHIP
1) On peut regrouper des messages CLIMAT SHIP provenant de plusieurs stations dans un

seul bulletin CLIMAT SHIP. Les groupes CLIMAT SHIP et MMJJJ sont inclus dans I'en-téte
du bulletin et ne sont répétés pour aucune des stations dont les données sont regroupées
dans le bulletin. Les messages CLIMAT SHIP de chacune de ces stations commencent par
le groupe 99L L L, (latitude de la station météorologique océanique).

Un message/bulletin CLIMAT SHIP ne contient de messages que pour un mois donné.

3)

4)

5)

6)

7

8)

9)

10)

11)

12)

La moyenne des valeurs mensuelles est calculée d'aprés la moyenne des valeurs
quotidiennes pour chaque jour a I'heure locale de la station.

La section 1, obligatoire, est toujours chiffrée.

La section 2, facultative, est généralement incluse dans le message CLIMAT SHIP
conformément aux régles et au réglement nationaux et internationaux du Service
météorologique national.

Le goupe d’identification NORMAL de la Section 2 est inclus dans le message CLIMAT
SHIP s'il contient n'importe quel des groupes de cette section.

Lorsqu’un ou plusieurs des paramétres d'un groupe sont manquants, ces parameétres sont
chiffrés par des barres obliques (/). Si tous les paramétres d’'un groupe manquent, ce groupe
est omis du message.

Si tous les parametres de la Section 2 sont manquants, I'ensemble de la section est omise
du message.

Si tous les parametres de la Section 1 sont manquants a I'exception des données relatives
au moment de I'observation et aux coordonnées, seul le groupe NIL est chiffré au lieu de
I'ensemble du message CLIMAT SHIP et aucune autre section n'est incluse dans le
message.

Si les données relatives au moment de I'observation et aux coordonnées sont manquantes,
le message CLIMAT SHIP n’est pas transmis.

Tous les groupes du message sont séparés par une espace (). Les groupes ne comportent
aucune espace.

Le symbole terminal (=) est placé a la suite de laderniére section du message, sans espace.
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13) Selon le Reglement de 'OMM, les messages CLIMAT SHIP sont transmis a partir du
cinquiéme jour du mois suivant le mois auquel les données se rapportent, mais pas plus tard
gue le huitiéme jour.

14) Les donné es mensuelles sont chiffrées selon la forme symbolique en vigueur au cours du
mois auquel les données se rapportent. (Par exemple, si une modification du code CLIMAT
SHIP entre en vigueur le 1% novembre, les données CLIMAT SHIP d’octobre, transmises en
novembre, ont I'ancienne forme symbolique. Le premier message CLIMAT SHIP ayant la
nouvelle forme concernera les données de novembre, transmises en décembre.)

2.5 Algorithme recommandé pour I'établissement d’'un message CLIMAT SHIP

25.1 Section 1: en-téte du message et moyennes météorologiques quotidiennes en
moyenne mensuelle

La Section 1, obligatoire pour tout message CLIMAT SHIP, est toujours incluse. Celle-ci
contient des données sur le moment de I'observation et les coordonnées de la station ainsi que des
données en moyenne mensuelle.

On définit les coordonnées géographiques (latitude nordsud et longitude est-ouest) pour
chaque station météorologique océanique.

Pour établir la Section 1 d'un message CLIMAT SHIP, il faut disposer de données pour
chaque jour du mois en ce qui concerne les 5 valeurs moyennes quotidiennes suivantes figurant sur la
liste des parametres observés dans la station météorologique océanique :

1) pression atmosphérique au niveau de la mer ( PJ_OUU_ avec une précision de 0,1 hPa) ;

2) pression atmosphérique au niveau de la station ( POJOUU_ avec une précision de 0,1 hPa) ;

3) température de la mer en surface ( T, jour ; AVEC UNE précision de 0,1 °C) ;

4) température maximale du jour (Tmam_ouu_ avec une précision de 0,1 °C);

4) tension de vapeur partielle au niveau de la station ( €,y AVEC une précision de 0,1 hPa);

5) précipitations totales du jour ( iju_ avec une précision de 0,1 mm).

25.1.1 Valeurs en moyenne quotidienne de la pression atmosphérique, de la température et

de latension de vapeur partielle

Les valeurs & résumer sont celles relevées a lI'une ou a plusieurs des heures principales
d’observation (0000, 0600, 1200 et 1800, temps universel coordonné (UTC)) lors du mois civil considéré,
a I'’heure normale locale.

Les heures standard principales pour les observations synoptiques de surface sont 0000,
0600, 1200 et 1800 UTC, et les heures standard intermédiaires 0300, 0900, 1500 et 2100 UTC. Les
valeurs en moyenne quotidienne sont relevées a la suite des observations effectuées soit aux heures
standard principales UTC, soit aux heures standard principales et intermédiaires UTC, chaque jour
météorologque, a I'heure locale de la station (LST), soit 0000:2359 LST. Les stations de I'hémisphere
Est ont une heure locale avec un écart positif par rapport & UTC et les stations de I'hnémisphere Ouest un
écart négatif. Ainsi, pour le calcul des valeurs en moyenne quotidienne & I'heure locale de la station, on
peut faire appel a des observations du jour UTC précédent dans I’hémisphere Est et a des observations
du jour UTC suivant dans I’hémisphére Ouest.

Faites appel au tableau de conversion ci-aprés pour convertir I'heure UTC en heure locale.
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ADT — Heure avancée de 'Atlantique - 3 heures 0900
AST — Heure normale de I’Atlantique - 4 heures 0800
EST — Heure normale de I'Est - 5 heures 0700
CDT —Heure avancée du Centre

CST — Heure normale du Centre - 6 heures 0600
MDT — Heure avancée des Rocheuses

MST — Heure normale des Rocheuses - 7 heures 0500
PDT - Heure avancée du Pacifique

PST — Heure normale du Pacifique - 8 heures 0400
ADT — Heure avancée de I’Alaska

ALA — Heure normale de I'Alaska - 9 heures 0300
H AW - Heure normale d’Hawai - 10 heures 0200
Nome, Alaska - 11 heures 0100
Heure d’Europe de I'Ouest 0 heure (temps universel) 0000
CET - Heure d’Europe centrale + 1 heure 1300
(heures d’hiver francaise et suédoise)

EET — Heure d’'Europe de I'Est + 2 heures 1400
Russie, zone 1

BT — Heure de Bagdad, + 3 heures 1500
Russie, zone 2

ZP4 —Russie, zone 3 + 4 heures 1600
ZP5 — Russie, zone 4 + 5 heures 1700
ZP6 — Russie, zone 5 + 6 heures 1800
WAST —Heure normale d’Australie de  + 7 heures 1900
I'Ouest

CCT —Heure cotiere chinoise, + 8 heures 2000
Russie, zone 7

JST — Heure normale du Japon, +9 heures 2100
Russie, zone 8

EAST — Heure normale d’Australiede 'Est  + 10 heures 2200
Heure normale de Guam

Russie, zone 9

IDLE —Ligne de changement de date + 12 heures 0000 (minuit)

NZT — Heure de Nouvelle-Zélande

Les valeurs en moyenne quotidienne sont une simple moyenne des observations effectuées
aux heures standard d'observation UTC pour un jour météorologique a I'heure locale de la station (0000-
2359 LST). Les 4 (ou 8) observations servent a établir une moyenne quotidienne.

Si toute valeur nécessaire au calcul de la valeur en moyenne quotidienne est manquante,
elle est relevée si possible sur les diagrammes d’appareils enregistreurs. Si cela se révéele impossible, on
utilise les quatre heures d’observation principales ou intermédiaires pour calculer cette valeur. Si cela
s'avere également impossible, on note la valeur en moyenne quotidienne comme étant manquante.
Celle-ci doit étre obtenue au moins & partir des valeurs relevées aux quatre heures standard principales

ouintermédiaires.

Les valeurs en moyenne quotidienne sont calculées ainsi pour chaque jour du mois civil

considéré :
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8(4)
f i

i=1

I:.OLII' -
8@

On calcule les valeurs en moyenne quotidenne de la pression atmosphérique au niveau de
la mer et de la station pour un nombre identique de jours du mois.

Le nombre de jours manquant dans le relevé est déterminé pour chaque parametre.

m,, = nombre de jours ou la pres sion moyenne au niveau de la mer manque dans le relevé
m_ = nombre de jours ou la température moyenne de I'air manque dans le relevé

m,,, = nombre de jours ou la température moyenne de la mer en surface manque dans le
relevé

m, = nombre de jours ou la tension moyenne de vapeur partielle manque dans le relevé

25.1.2 Hauteur de précipitation quotidienne

La hauteur de précipitation quotidienne R.  est la somme globale des précipitations
jour_j
tombées pendant un jour météorologique a I'heure locale de la station :
84
RjourJ':ZRi
i=1

Si la hauteur quotidienne totale de précipitation est inférieure a 0,1 mm ou qu'il n’y ait aucune
précipitation pendant un jour météorologique a I'heure locale de la station, on considére que cette
hauteur est égale a 0,0 mm.

Si I'on n'observe aucune précipitation pendant tout un jour météorologique ou une partie de
celui-ci a I'heure locale de la station, la hauteur quotidienne totale de précipitation Rjouu_ est considérée

comme une valeur manquante.

Le nombre de jours manquant dans le relevé de la hauteur quotidienne totale de précipitation
se définit ainsi :

m, = nombre de jours manquant dans le relevé de la hauteur quotidienne totale de
précipitation

2.5.1.3 Groupe CLIMAT SHIP : identification du code

Le groupe constant CLIMAT SHIP est le premier groupe de tout message/bulletin CLIMAT
SHIP.

25.1.4 Groupe MMJJJ : identification chronologique (mois et année) du message

Le groupe variable MMJJJ permet l'identification chronologique du message (mois et année
auxquels les données se rapportent).

MM =mois auquel les données du message CLIMAT SHIP se rapportent

Les deux chiffres de droite du nombre désignant le mois de I'année (UTC) (avec un zéro a
gauche au besoin) sont chiffrés par MM. Par exemple, janvier est chiffré par 01 et novembre par 11.

JJJ =année alaquelle les données du message CLIMAT SHIP se rapportent
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Les trois chiffres de droite du nombre désignant I'année (UTC) (avec des zéros a gauche au
besoin) sont chiffrés par JJJ (chiffres correspondant aux centaines, aux dizaines et aux unités du nombre
désignant I'année). Par exemple, I'année 1977 est chiffrée par 977 et I'année 2004 par 004.

Dans ces deux exemples, le groupe MMJJJ complet est chiffré par 01977 et 11004 respectivement.

25.15 Groupe 99L L L : latitude de la station météorologique océanique

On se sert du groupe 99 | L. pour identifier la position géographique des données

a—a—a

mensuelles ci-apres :
99 = préfixe du groupe constant

L.L.L, = valeur absolue de la latitude de la station météorologique océanique

On chiffre par LaLaLa.Ies trois chiffres de droite de la valeur absolue de la latitude, exprimée

en dixiemes de degré (avec des zéros a gauche au besoin). On obtient les dixiemes de degré en divisant
le nombre de minutes par 6, sans tenir compte du reste. Par exemple, pour une latitude de 47,8°,

L L L, =478, etpourune latitude de —21,2°, L L L .=212.

On tient compte du signe de la latitude pour chiffrer le groupe Q_L L L L

o=o=o=o"

Dans ces deux exemples, I'ensemble du groupe Q9L L L., y compris le préfixe 99, est
chiffré par 99478 et 99212 respectivement.

25.1.6 Groupe Q.L.L,.L

c—o—-o~o

L, : quadrant et longitude de la station météorologique océanique

On se sert du groupe constant Q L L L L pour identifier la position géographique des
données mensuelles ci-apres :

Q. = quadrant du globe

On définit le code d'un chiffre Q_ a partir des coordonnées géographiques de la station
(latitude nord-sud et longitude est-ouest) selon la table de code ci-apres :

Chiffre du code Latitude Longitude
1 Nord Est
3 Sud Est
5 Sud QOuest
7 Nord OQuest
Q=7 ] Q=1
1
E|
5 il
- .::‘_ =
X
1
]
=
=35 S Q=
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L'observateur est libre de choisir le chiffre a transmettre quand le navire se trouve sur le
méridien de Greenwich ou sur le 180° méridien (longitude = 000,0 ou 180,0 respectivement) ou quand il
se trouve sur I'équateur (latitude = 00,0).

L L.L.L, :longitude de lastation météorologique océanique

Les quatre chiffres de la valeur absolue de la longitude, exprimée en dixiemes de degré
(avec des zéros a gauche au besoin), constituent le champ LL,L,L,- On obtient le chiffre des dixiemes

en divisant le nombre de minutes par 6, sans tenir compte du reste. Ainsi, 27,2° de longitude se chiffre
par 0272 et 167,3° de longitude par 1673.

Dans ces deux exemples, I'ensemble du groupe QL L L L, se chiffre par 10272 et 51673

c—o—o
respectivement.
2517 Groupe PPPP : valeur en moyenne mensuelle de la pression atmosphérique au niveau
de la mer

La valeur en moyenne mensuelle de la pression atmosphérique P au niveau de la mer se
calcule ainsi :

E:Ll
N ,.-m,

jours

ou P | désigne la valeur en moyenne quotidienne de la pression atmosphérique au niveau de la mer le

jour

jour j du mois considéré et Njows-mp le nombre de valeurs disponibles en moyenne quotidienne.

On arrondit la valeur obtenue au plus proche dixiéme d’hectopascal et I'on chiffre par PPPP
les quatre chiffres de droite de la valeur P (avec des zéros a gauche au besoin). Si la valeur calculée P
contient des milliers d’hectopascal (autrement dit si P>1000,0 hPa), on omet le chiffre des milliers

dans P,PPP, . Ainsi,si P=991,5 hPa, PPPP= 9915, et si P=1014,1 hPa, PPPP= 0141,

Dans ces deux exemples, I'ensemble du groupe PPPP est chiffré par 9915 et 0141
respectivement.

25.1.8 Groupe snTTT: valeur en moyenne mensuelle de la température moyenne
guotidienne de I'air au niveau de la mer

La valeur en moyenne mensuelle de la température de I'air se définit ainsi :

Njours~ M+

ou Tjouu désigne la valeur en moyenne quotidienne de la température de I'air au niveau de la station le

jour j du mois considéré et N jous™ M4 le nombre de valeurs disponibles en moyenne quotidienne.

On arrondit la valeur obtenue au plus proche dixieme de degré Celsius et I'on définit ainsi les
trois éléments suivants du groupe :

s, = signe de la valeur Tmoy de la température de l'air en moyenne mensuelle au niveau de la

station
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0s T>0,
$=1  —
1s T<O0

Pour des valeurs positives ou nulles, on emploie I'indicateur numérique 0, et pour des valeurs
négatives, I'indicateur numérique 1.

TTT =valeur absolue T de la température de I'air en moyenne mensuelle au niveau de la station

Les trois chiffres de droite de la valeur |'_|'| exprimée en dixiemes de degré Celsius, sont

chiffrés par TTT (avec des zéros a gauche au besoin). Si T=0,5°C, TTT =005, et si T=21,3 °C,
TTT =213.

Dans ces deux exemples, I'ensemble du groupe s TTT se chiffre par 0005 et 1213
respectivement.

2.5.1.9 Groupe 9SnTWTWTW ou 85nTwTWTW : valeur en moyenne mensuelle de la température
moyenne quotidienne de la mer en surface

On utilise le préfixe de groupe 9 ou 8 selon que la hauteur mensuelle de précipitation peut
étre transmise ou non. Si la hauteur totale mensuelle de précipitation n’est pas disponible, on n’inclut pas
le groupe R R,RRR, (présenté ci-aprés) dans le message, on chiffre par deux barres obliques (/) la

valeur n n_ du groupe suivant et I'on se sert du préfixe 8 pour le groupe.

La valeur en moyenne mensuelle de la température de I'air se définit ainsi :

N

jours = My

_ / w_jour_j
T, =—
N m

jours- Tw

ou TWJ,OLU désigne la valeur en moyenne quotidienne de la température de la mer en surface le jour j du
mois considéré et N

jours

m,, le nombre de valeurs disponibles en moyenne quotidienne.

T

On arrondit la valeur obtenue au dixiéeme de degré Celsius et I'on définit les deux éléments
suivants du groupe:

s, = signe de la valeur T de la température de la mer en surface en moyenne mensuelle au
niveau de la station

_|os T, >0,
ls T_W<0

Pour des valeurs positives ou nulles, on emploie I'indicateur numérique 0, et pour des valeurs
négatives, I'indicateur numérique 1.

T, T,T, =valeurabsolue T, delatempérature de lamer en surface en moyenne mensuelle
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Les trois chiffres de droite de la valeur |ﬂ| exprimée en dixiemes de degré Celsius, sont
chiffrés par TWTWTW (avec des zéros a gauche au besoin). Si T= 0,5°C, TWTWTW = 005, et si _W:.-
0,3 °C, TWTWTW =003.

Dans ces deux exemples, 'ensemble du groupe 8S T T T ou 95T T T se chiffre par
80005 et 91003 respectivement.

2.5.1.10 Groupe %rnr ou ge// : valeur en moyenne mensuelle de la moyenne quotidienne
de la tension de vapeur

On utilise nn, selon quil existe des données sur la hauteur mensuelle totale des

précipitations. Si celle-ci n'est pas incluse dans le message CLIMAT SHIP, on chiffre par // le champ
nrnr '

La valeur en moyenne mensuelle eee de la tension de vapeur au niveau de la station se
calcule ainsi :

N

jours = Me

> G
e——1tt
N m,

e

jours-
ou e désigne la tension de vapeur en moyenne quotidienne au niveau de la station le jour j du mois

considéré et y . le nombre de jours pour lesquels il existe des valeurs moyennes.
jours e

On arrondit la valeur obtenue au plus proche dixieme d’hectopascal et I'on chiffre par eee les
trois chiffres de droite de la valeur e exprimée en dixiémes dhectopascal (avec des zéros a gauche au
besoin). Ainsi, pour e =1,2 hPa, eee = 012, et pour e =48,1 hPa, eee= 481.

25.1.11 Groupe R R.R R R, :régime mensuel des précipitations

R,R,R,R, =hauteur totale des précipitations ou équivalent en eau pour le mois

La valeur R,, quireprésente la hauteur totale des precipitations ou I'équivalent en eau pour le mois, se
calcule ainsi :

ij
Rl = Z Rjour_j !
i=1

ou Rjouu_ désigne la hauteur totale des précipitations quotidiennes au niveau de la station le jour j du

mois considéré et N ours le nombre de jours pour lesquels il existe des valeurs.

On arrondit la valeur obtenue au millimétre le plus proche et I'on se sert du tableau suivant
pour chiffrer R,R,R,R, d’'aprés la valeur calculée de R,
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Groupe de chiffres | Signification
0000 Aucune précipitation ou aucun équivalent en eau mesurable
0001 1 mm de précipitation en équivalent en eau
0002 2 mm de précipitation en équivalent en eau
8898 8898 mm
8899 8 899 mm ou davantage
9999 Plus de 0 et moins de 1 mm

Ainsi, pour R,=0mm, R R,R,R, =0000, et pour R,=671 mm, R R R R, = 0671.

R, = quintile (groupe de fréquence) dans lequel tombeR;R;R;1R;

Si I'on connait la normale R, des précipitations sur 30 ans et la distribution de probabilité
de précipitations pour la station consideree, on détermine la valeur R, au moyen des tableaux de

distribution appropriés, selon les régles suivantes :

on extrait des relevés sur 30 ans toutes les hauteurs de précipitation pour chaque mois

distinct de I'année;

on classe les valeurs par ordre ascendant et on les divise en cing groupes égaux (quintiles)

contenant chacun six observations ;

on détermine les limites supérieure et inférieure des hauteurs de précipitation pour chaque

quintile.
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Exemple 2

Hauteur de
précipitation

Quintile

Limites
supérieure et
inférieure du

quintile

0-49

Rq¢=0

Hauteur de
précipitation

Quintile

Limites
supérieure et
inférieure du

quintile

5

18
38
48
56

61

Premier
quintile

50-625

Rg~1

Premier
quintile

64

69

86

104

105

119

Deuxiéme
quintile

62,6 —121,5

Rq¢=2

Deuxiéme|
quintile

Rd:0 a
2,non
utilisé

124

155

163

164

175

203

Troisieme
quintile

121,6 —213,5

Troisieme
quintile

224
236

236

239

249

254

Quatrieme
quintile

213,6 —255,5

Rd:4

Quatrieme]
quintile

4,1-9,0

Rd:4

257

293

335

344

349

411

Cinquieme
quintile

255,6 —411,0

Rq¢=5

Bl o|o|o|o|o|u v|w|w|v]|olo|o|o|o|o|o|o|olo|o|o|o|o|o

N
o

N
[

N
(o]

Cinquieme
quintile

9,1-28,0

Rq¢=5

>411,0

Rd:6

>28,0

Rd:6

On utilise ensuite la table de code suivante pour chiffrerR  :

Numéro de code

Signification

Valeur inférieure a toute valeur sur la période de 30 ans

Dans le premier quintile

Dans le deuxiéme quintile

Dans le troisieme quintile

Dans le quatrieme quintile

Dans le cinquieme quintile

Ol WIN|IFL|O

Valeur supérieure a toute valeur sur la période de 30 ans

Si I'on ne dispose pas de la valeur R __ pour la station, on chiffre R, par une seule barre

oblique (/).
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Dans ces deux exemples, en supposant que la valeur de la normale des précipitations est
inconnue, on chiffre 'ensemble du groupe R R R R R par 0000 et 0671/ .

n,n, = nombre de jours dans le mois ol les précipitations sont égales ou supérieures a 1,0 mm

On calcule le nombre de jours n, ou les valeurs Rjouu. >1,0. On chiffre par n n, les deux
chiffres de droite de la valeur n_(avec un zéro a gauche au besoin). Pour n =0 jour, n n = 00, et pour
n =17 jours, n.n =17.

Dans ces deux exemples, on chiffre 'ensemble du groupe 6R,R,R,R R,n,n,,y compris

I'indicateur numérique 6, par 60000/00 et 60671/17 respectivement lorsqu’il n’existe pas de normale pour
la hauteur de précipitation.

2.5.1.12 Exemple de chiffrement de la Section 1
Si I'on reprend les exemples ci-dessus, la Section 1 du message CLIMAT SHIP se présente
ainsi :
CLIMAT SHIP 01977 99478 10272 9915 0005 80005 012//
CLIMAT SHIP 11004 99212 51673 0141 1213 91003 01200 0000/
25.2 Section 2 : normales

Cette section, facultative, peut étre omise dans un message CLIMAT SHIP.

Les Services météorologiques doivent transmettre au Secrétariat des normales complétes
pour tous les parametres inclus dans les messages CLIMAT SHIP, en vue de leur distribution aux
Membres. Pour les deux mois suivant la transmission de ces données au Secrétariat, les messages
CLIMAT SHIP comprennent les normales pour les mois en question, sous la forme de la Section 2. On
suit la méme procédure quand les Services estiment qu'il est nécessaires d’apporter des modifications a
des normales précédemment publiées.

Les normales transmises sont déduites des observations effectuées pendant la période de
30 ans définie dans le Réglement technique de 'OMM.

La Section 2 se compose du groupe d’identification NORMAL et de 4ou 5 groupes.
2521 Valeurs des données d’observation en moyenne mensuelle

Les valeurs en moyenne mensuelle sont calculées d'aprés les valeurs en moyenne
quotidienne (jour météorologique a I'heure locale de la station) de chagque mois déterminées au moyen
de l'algorithme présenté a la section 2.5.1.

On détermine les cing valeurs moyennes mensuelles suivantes, extraites de la liste standard

des parametres observés dans les stations météorologiques océaniques pour chague mois de 'année,
afin de calculer la période des normales :

1) pression atmosphérique au niveau de la mer ( Paméeik avec une précision de 0,1 hPa) ;
2) température au niveau de la station (Tannée_k avec une précision de 0,1 hPa) ;

3) température de la mer en surface ( Tw_amée_k avec une précision de 0,1 °C) ;

4) tension de vapeur partielle (eam‘éeik avec une précision de 0,1 hPa) ;

5) hauteur quotidienne de précipitation (Rannée , avec une précisionde 0,1 mm);
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On définit le nombre d’années manquant dans le relevé pour chaque parametre :

Y, =nombre d’années manquant dans le relevé de la pression atmosphérique ;
Y, =nombre d’années manquant dans le releve de la température de l'air ;

YTvv =nombre d’années manquant dans le relevé de la température de la mer en surface ;

Y, = nombre d’années manquant dans le relevé de la tension de vapeur ;

Y, = nombre d'années manquant dans le relevé de la hauteur totale quotidienne de
précipitation.

25.2.2 Normales

Les normales se calculent a partir des valeurs en moyenne mensuelle pour I'ensemble
considéré d'années.

2.5.2.21 Groupe PPPP : normale de la pression atmosphérique

La normale de la pression atmosphérique au niveau de lamer P_ - se calcule ainsi :

Nanlés'

Yo
Z Pannée_k
i=1

p =_—i=t
o Nanr‘és - YP

ou P.s désigne la valeur en moyenne mensuelle de la pression atmosphérique pour I'année k de la

période et N - YP le nombre de valeurs disponibles en moyenne mensuelle.

années

On arrondit la valeur obtenue au plus proche dixieme d’hectopascal et I'on chiffre par PPPP
les quatre chiffres de droite de la valeur P__ exprimée en dixiemes d’hectopascal (avec des zéros a

gauche au besoin). Si la valeur résultante PO o contient des milliers d’hectopascals (autrement dit si

=1 000,0 hPa), on omet le chiffre des milliers dans POF’OPOP0 Si P = 991,5 hPa, PPPP = 9823,

nort

P

0_norm

etsi P =1014,2 hPa, PPPP = 0141.

Dans ces deux exemples, I'ensemble du groupe PPPP est chiffré par 9915 et 0141
respectivement.

25222 Groupe SnTTT : normale de la température de I'air en moyenne mensuelle

La normale de la température de l'air T m S€ définit ainsi :

ou Taméekdésigne la température de I'air en moyenne mensuelle pour le mois considéré de I'année k et

N é&_’—YT le nombre de valeurs disponibles en moyenne mensuelle.

an
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On arrondit la valeur obtenue au plus proche dixieme de degré Celsius et, a partir de 1a, on
définit les deux éléments suivants du groupe.

s, = signe de la valeur normale de la température de I'air au niveau de la station Tmoy

_[os T, >0,

norm —

S = )
" 19 T. <0

norm

Pour des valeurs positives ou nulles, on emploie I'indicateur numérique 0, et pour des valeurs
négatives, I'indicateur numérique 1.

TTT =valeur absolue de la température normale de I'airau niveau de la station

Les trois chiffres de droite de la valeur |Tnorm| , exprimée en dixiemes de degré Celsius, sont

chiffrés par TTT (avec des zéros a gauche au besoin). Si T _=0,5°C, TTT =005, et si
T —_213C TTT =213.

norm

Dans ces deux exemples, 'ensemble du groupe s TTT est chiffré par 0005 et 1213 respectivement.

25223 Groupe 9s T T T ou 8sT T T :normale de la température de la mer en surface
en moyenne mensuelle

On utilise le préfixe de groupe 9 ou 8 selon que la hauteur mensuelle de précipitation peut
étre transmise ou non. Si la normale de la température de la mer en surface n’est pas disponible, on
n'inclut pas le groupe R R,R.RR, (présenté ci-apres) dans le message, on chiffre par deux barres

obliques (/) la valeur n n_dugroupe suivant etl'on se sert du préfixe 8 pour le groupe.
La valeur normale de la température de la mer en surface TW om S€ définit ainsi:

N

annéss _ YT w

T

w_année k
k=1

w_norm = N - Y
années Tw

OU T, ..z« désigne la valeur en moyenne mensuelle de la température de la mer en surface au niveau
de la station pour le mois considéré de l'annéek et Namés - YTW le nombre de valeurs disponibles en

moyenne mensuelle.

On arrondit la valeur obtenue au plus proche dixieme de degré Celsius et, a partir de la, on
définit les deux éléments suivants du groupe :

s, = signe de lanormale de latempérature de la mer en surface TW -

[os T, ..>0,

w_norm —

S = )
" 11s T. <0

w_norm

Pour des valeurs positives ou nulles, on emploie I'indicateur numérique 0, et pour des valeurs
négatives, I'indicateur numérique 1.

TWTWTW =valeur absolue de la normale de la température de la mer en surface T

w_norm
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Les trois chiffres de droite de la valeur |TW - | exprimée en dixiemes de degré Celsius, sont
chifrés par T T T (avec des zéros & gauche au besoin). Si T =25°, T T T =025, et si
T,..=201°C, T T T =201

w_norm

Dans ces deux exemples, lI'ensemble du groupe est chiffré par 90025 et 90201
respectivement si des données sur les précipitations sont a inclure dans le message CLIMAT SHIP et
80025 et 80201 respectivement si ces données ne sont pas a inclure.

25224 Groupe %’lrnr ou ge// :normale de la tension de vapeur

La normale de la tension de vapeur g __ en moyenne mensuelle au niveau de la station se
calcule ainsi :

ou €rie k désigne la valeur en moyenne mensuelle de la tension de vapeur pour le mois considéré de

lannée k et N_ . -Y, le nombre de valeurs disponibles en moyenne mensuelle.

On arrondit la valeur obtenue au plus proche dixieme d’hectopascal et I'on chiffre par eee les
trois chiffres de droite de la valeur e ., exprimée en dixiemes d’hectopascal (avec des zéros a gauche

au besoin). Si €,n= 1,2 hPa, ge: 012, et si €om= 48,1 hPa, ge: 481.

Si la valeur €, .., ©st manquante dans le relevé pour 4 jours ou davantage (autrement dit, si

Y, > 4), eee est chiffré par /il.

n.n, = normale du nombre de jours du mois ou la hauteur de precipitation est égale ou superieure
a1,0mm

La normale N, o du nombre de jours du mois ou la hauteur de précipitation est égale ou

supérieure a 1 mm se calcule ainsi:

Nanne'ﬁ N

YR
Z n r_année_k
=

n rnorm N _ YR

années

ou n désigne le nombre de jours du mois ou la hauteur de précipitation est égale ou supérieure a

r_année_k

1,0 mm pour l'année k et Nams,es-YR le nombre de valeurs mensuelles disponibles.

On arrondit la valeur obtenue n__  au jour le plus proche et I'on chiffre par n n les deux

chiffres de droite de la valeur N, o (avec un zéro a gauche au besoin). Si N, o = Ojour, n.n =00, et

sin —17 jours, nn =17.

r_norm

Dans ces deux exemples, I'ensemble du groupe est chiffré par 012// et 481// ou 01200 et
48117 respectivement.
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2.5.2.25 Groupe R R R R, :régime normal des précipitations
R,R,RR, = normale de la hauteur mensuelle totale de précipitation ou de I’équivalent en eau

On calcule ainsi la normale de la hauteur mensuelle totale de précipitation ou de I'équivalent en
eau R :

1 norm

N

anrées * YR

R

_anrée k
— i=1

1_norm ~
années YR

ou R e désigne la hauteur mensuelle totale de précipitation pour le mois considéré de I'année k et

N

- YR le nombre de valeurs disponibles pour le total des précipitations.

années

On arrondit la valeur obtenue au plus proche millimétre et I'on utilise le tableau suivant pour
chiffrer R R R R, en se fondant sur la valeur calculée R :

1 norm

Groupe de chiffres | Signification
0000 Aucune précipitation ou aucun équivalent en eau mesurable
0001 1 mm de précipitation en équivalent en eau
0002 2 mm de précipitation en équivalent en eau
8898 8898 mm
8899 8 899 mm ou davantage
9999 Plus de 0 et moins de 1 mm

Ainsi, si lem =0 mm, RR,R,R, = 0000, et si Rlimrm =671 mm, R,R,RR, = 0671.

Dans ces deux exemples, I'ensemble du groupe se chiffre0000/ et0671/ respectivement.
2523 Exemple de chiffrement de la Section 2

Si I'on prend les exemples ci-dessus, la Section 2 du message CLIMAT SHIP se présente
ainsi :

NORMAL 0141 1213 80301 012//
NORMAL 9915 0005 90025 48117 0671/

2.5.3 Exemple de chiffrement complet d’'un message CLIMAT SHIP

Si I'on reprend les exemples ci-dessus pour les deux sections, le message CLIMAT SHIP
complet se présente ainsi :

CLIMAT SHIP 01977 99478 10275 9915 0005 80005 012//
NORMAL 9915 0005 90025 48117 0671/=

et

CLIMAT SHIP 11004 99212 51673 0141 1213 91003 01200 0000/
NORMAL 0141 1213 80201 012//=
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Tableau de contr6le de I'établissement d’'un message/bulletin CLIMAT SHIP

Un message CLIMAT SHIP est a contrbler rigoureusement. Nous proposons le tableau de
contrble suivant. Les termes de la colonne « Inclusion » ont les significations suivantes.

Terme Signification
Toujours  Le groupe est toujours chiffré.
Toujours* Le groupe est toujours chiffré si la section facultative correspondante est chiffrée.
Groupe Inclusion | Exemple Fourchette Remarques
p p des valeurs q
Section 1 (obligatoire)
CLIMAT Toujours | CLIMAT CLIMAT Figure sur la premiere ligne du bulletin
entier ou d'un message transmis seul
Figure uniquement sur la premiére ligne
SHIP Toujours | SHIP SHIP du bulletin entier ou d'un message
transmis seul
MMJJJ Toujours | 11 01-12 Figure uniquement sur la premiére ligne
du bulletin entier ou d’un message
004 003 pour 2003 transmis seul
004 pour 2004
9oLL.L, Toujours | 99 99
212 De 000 a 900
QL.LLL, Toujours 5 1,3,5,7
1673 De 0000 a 1800
[ Toujours | 0141 De 0000 & 9999, Chiffrer par //// si la valeur est manquante
PPPP 1
- Toujours | 1 0,1ou/ Chiffrer par //// si la valeur est manquante
) 213 De 000 & 999, ///
Toujours* | 8 8 Ensemble 1 & utiliser si la hauteur totale
88, T T T, de précipitation mensuelle NEST PAS
0 0,1ou/ . )
disponible
005 De 000 & 999, ///
— Toujours* | 012 De 000 a 999, //
eeel/

Ensemble 1

Il

/
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9 TTT Toujours* | 9 9 Ensemble 2 a utiliser si la hauteur totale
ntwtw! de précipitation mensuelle EST
N 1 0.1ouf disponible
o 003 De 000 4999
o)
§ eeenn, | Toujours* | 012 De 000 & 999, ///
T 00 De 00 & 31
RRR,R/ Toujours* | 0000 De 0000 a 9999
/ De0asé6,/
Section 2 (facultative)
NORMAL Toujours* | NORMAL [ NORMAL Omis sila
Section 2 n’est pas chiffrée
[ Toujours* | 0141 De 0000 & 9999, Chiffrer par //// si la valeur est manquante
PPPP
i
< TFF Toujours* | 1 0,1ou/ Chiffrer par //// si la valeur est manquante
’ 213 De 000 & 999, ///
Toujours* | 8 8 Ensemble 1 a utiliser si la hauteur totale
. 88, T T T 0 0 1ou/ de précipitation mensuelle NEST PAS
o ,2ou disponible
-g 201 De 000 &4 999, /1
[}
a | — Toujours* | 012 De 000 & 999, ///
G | eeell J
I I
Toujours* | 9 9 Ensemble 2 a utiliser si la hauteur totale
98, Ty T T, 0 0 1ou/ de précipitation mensuelle EST
1ou disponible
P 025 De 000 & 999, ///
o)
e | — Toujours* | 481 De 000 a 999, /1!
9 | eeenn,
5 17 De 00 & 30
. . R
RRRRR Toujours* | 0671 De 0000 & 9999
/ De0Oa6,/
= Toujours | = = Suit le dernier groupe de chaque

message sans espace
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3. FM 75XIl CLIMAT TEMP : MESSAGE DE MOYENNES AEROLOGIQUES MENSUELLES
PROVENANT D’UNE STATION TERRESTRE, ET FM 76XIl CLIMAT TEMP SHIP :
MESSAGE DE MOYENNES AEROLOGIQUES MENSUELLES PROVENANT D'UNE
STATION METEOROLOGIQUE OCEANIQUE

3.1 Introduction

CLIMAT TEMP désigne le code utilisé pour le chiffrement des moyennes mensuelles
synoptiques aérologiques provenant d'une station terrestre. Ce code est assorti de I'indicatif FM 75-XII
dans la classification de 'OMM, FM signifiant « format météorologique », 75 étant le numéro séquentiel
du code dans le systeme de numérotation des codes de I'Organsiation et XlII désignant le numéro de
version du code (numéro de la session correspondante de la Commission des systémes de base de
'OMM).

CLIMAT TEMP SHIP désigne le code utilisé pour le chiffrement des moyennes mensuelles
synoptiques aérologiques provenant d’'une station météorologique océanique. Ce code est assorti de
I'indicatif FM 76—XIl dans la classification de 'OMM, FM signifiant « format météorologique », 76 étant le
numéro séquentiel du code dans le systeme de numérotation des codes de I'Organisation et XIl
désignant le numéro de la version du code (numéro de la session correspondante de la Commission des
systémes de base de 'OMM).

Les codes CLIMAT TEMP et CLIMAT TEMP SHIP sont identiques a deux exceptions pres :

1) le nom de code en début de message differe : soit CLIMAT TEMP, soit CLIMAT TEMP
SHIP, selon le m essage ;

2) les deux groupes 99L L L et QL L L L, quisignalent'emplacement géographique de

c-0-0-o0o-0’
la station météorologique océanique, sont utilisés dans le message CLIMAT TEMP SHIP a
la place du seul groupe lliii qui correspond a l'indicatif international de la station terrestre
dans un message CLIMAT TEMP.

L'emplacement de toute station aérologique synoptique est choisi de fagcon que les données
météorologiques obtenues soient représentatives de la région environnante.

Les heures standard principales des observations synoptiques en surface sont 0000, 0600,
1200 et 1800 UTC.

Dans les stations aérologiques synoptiques, les observations sont effectuées et les données
sont transmises au moins & 0000 UTC et 1200 UTC.

Une observation aérologique synoptique consiste a recueillir des données sur I'un au moins
des éléments suivants :

a) la pression atmosphérique ;

b) la température de I'air ;

0 I'humidité de I'air ;

d) la vitesse et la direction du vent.

L’heure réelle des observations aérologiques synoptiques devrait se situer, dans la mesure
du possible, dans la demi-heure qui précede I'heure standard, mais pas au-dela de 45 minutes avant
I'heure standard.

3.2 Structure d’un message CLIMAT TEMP

Un message CLIMAT TEMP comporte une seule section constituée de plusieurs en-tétes et
groupes de données.
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Formes symboliques FM 75-XIl CLIMAT TEMP et FM76-XIl CLIMAT TEMP SHIP

CLIMAT TEMP MMJJJ Hiii

ou

gRRRT, T,T,.DDD,

CLIMAT TEMP SHIPMMJJJ99L L.L QL L L.L

0—0-o

H1H1H1H ln T1 nTlTlTJ—pl D1D1nv1r1r1 dv1d\/1dV1fV1fVl

H2H2H2H2nT2 nTZTZTZ-I— p 2 D2D2 nV 2';2[2 dVZdVZdVZfVZfVZ

HanHannTn nTnTnTnTP n DnDn nvxln’f’n ananananan

3.4 Regles générales applicables aux formes symboliques FM 75-XII CLIMAT TEMP et
FM 76-XII CLIMAT TEMP SHIP

1) Le nom de code CLIMAT TEMP ou CLIMAT TEMP SHIP et le groupe MMJJJ figurent en
téte des messages d’observation.

2) Le champ MM du groupe MMJJJ sert a indiquer le mois ainsi que I'unité de vitesse du vent.
Lorsque la vitesse du vent est exprimée en nceuds, on ajoute 50 a la valeur de MM, tandis
que lorsqu’elle est exprimée en meétres par seconde, cette valeur n’est pas modifiée.

3) Il est possible de réunir les messages CLIMAT TEMP ou CLIMAT TEMP SHIP de plusieurs
stations sous la forme d’un bulletin CLIMAT TEMP ou CLIMAT TEMP SHIP. Le nom de code
CLIMAT TEMP ou CLIMAT TEMP SHIP et le groupe MMJJJ figurent en téte du bulletin et ne
sont pas répétés au début de chacun des messages constituant le bulletin. Les messages
CLIMAT TEMP ou CLIMAT TEMP SHIP de chaque station constituant le bulletin
commencent respectivement par le groupe lliii (indicatif de la station) ou par le groupe
99L L .L, (latitude de la station météorologique océanique).

4) Les données contenues dans un bulletin ou un message CLIMAT TEMP ou CLIMAT TEMP
SHIP portent uniquement sur le mois indiqué.

5) Lorsque les données pour un ou plusieurs parametres sont manquantes dans un groupe, le
nombre correspondant de barres obliques (/) est employé pour chiffrer les valeurs
manquantes. Il ne faut pas omettre de groupe méme lorsque tous les parametres de ce
groupe sont manquants.

6) Tous les groupes constituant un message sont séparés par une espace, mais aucune
espace ne doit étre insérée dans un groupe.

7 Le signe de fin de message (=) se place a la fin de la derniere section du message sans
aucune séparation.

8) Les valeurs en moyenne mensuelle des éléments météorologiques en altitude sont indiquées
pour le niveau de la station et pour les surfaces isobares types de 850, 700, 500, 300, 200,
150, 100, 50 et 30 hPa.

9) Les valeurs moyennes de la pression, de la température et de la dépression du point de
rosée, au niveau de la station, sont obtenues a partir des observations effectuées au
moment du lacher de la radiosonde.

10) Dans le cas d'une surface isobare type d'une hauteur supérieure a 9999 metres
géopotentiels standard, on omet le chiffre des dizaines de mille.

11) En application du Réglement de 'OMM, il convient de transmettre les messages CLIMAT

TEMP et CLIMAT TEMP SHIP avant le cinquiéme jour et au plus tard le huitieme jour du
mois qui suit le mois auquel s’appliquent les données transmises.
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12) Les données mensuelles sont chiffrées dans la forme symbolique en vigueur le mois auquel
s'appliquent les données transmises. Par exemple, si le changement de code CLIMAT
TEMP entre en vigueur le 1% novembre, les données CLIMAT TEMP pour octobre,
transmises en novembre, sont chiffrées dans I'ancienne forme symbolique ; le premier
message chiffré dans la nouvelle forme symbolique contiendra les données de novembre,
transmises endécembre.

3.5 Algorithme recommandé pour ['établissement des messages CLIMAT TEMP et
CLIMAT TEMP SHIP

3.5.1 En-téte de message

L'en-téte de message doit obligatoirement figurer dans tout message CLIMAT TEMP ou
CLIMATE TEMP SHIP a transmettre. Il contient le nom du code et renseigne sur I'heure d’observation et
I'emplacement de la station.

Il est possible de réunir les messages CLIMAT TEMP de plusieurs stations terrestres sous la
forme d’un bulletin CLIMAT TEMP. Le nom de code CLIMAT TEMP et le groupe MMJJJ figurent en téte
du bulletin et ne sont pas répétés au début de chacun des messages qui figurent dans le bulletin. Les
messages CLIMAT TEMP de chaque station constituant le bulletin commencent par le groupe lliii
(indicatif de la station).

Il est possible de réunir les messages CLIMAT TEMP SHIP de plusieurs stations
météorologiques océaniques sous la forme d’'un bulletin CLIMAT TEMP SHIP. Le nom de code CLIMAT
TEMP SHIP et le groupe MMJJJ figurent en téte du bulletin et ne sont pas répétés au début de chacun
des messages qui composent le bulletin. Les messages CLIMAT TEMP SHIP de chaque station
constituant le bulletin commencent par le groupe 99L L L _ (latitude de la station météorologique

océanique).

Les données contenues dans un bulletin ou un message CLIMAT TEMP ou CLIMAT TEMP
SHIP portent uniguement sur le mois indiqué.

3.511 Groupe CLIMAT TEMP ou CLIMAT TEMP SHIP : identification du code

Le groupe fixe CLIMAT TEMP constitue le premier groupe de tout message ou bulletin
CLIMAT TEMP transmis par une station météorologique terrestre.

Le groupe fixe CLIMAT TEMP SHIP constitue le premier groupe de tout message ou bulletin
CLIMAT TEMP SHIP transmis par une station météorologique océanique.

3.5.1.2 Groupe MMJJJ : identification chronologique (mois et année) du message

Le groupe variable MMJJJ sert a l'identification chronologique du message (mois et année
auxquels les données s’appliquent).

MM : mois auquel se rapportent les données contenues dans le message CLIMAT TEMP ou
CLIMAT TEMP SHIP

Les deux chiffres du numéro séquentiel du mois de I'année (UTC) (avec un zéro a gauche au
besoin) constituent le champ MM.

Dans le groupe MMJJJ, MM est utilisé pour indiquer I'unité de vitesse du vent en plus du
mois. Lorsque la vitesse du vent est exprimée en nceuds, on ajoute 50 a la valeur de MM. Lorsqu’elle est
exprimée en metres par seconde, cette valeur n'est pas modifiée. A titre d’exemple, janvier est chiffré par
01 et novembre par 11 si la vitesse du vent est exprimée en métres par seconde (m/s), mais par 51 et 61
respectivement si elle est exprimée en nceuds.

JJJ : Année a laquelle se rapportent les données contenues dans un message CLIMAT TEMP ou
CLIMAT TEMP SHIP
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Les trois chiffres de droite de I'année (UTC) (c’est-a-dire les chiffres des centaines, des dizaines
et des unités) constituent le champ JJJ. Par exemple, I'année 1977 est chiffrée par 977, et 'année 2004,
par 004.

Si I'on reprend ces exemples, I'ensemble du groupe MMijjj est chiffré respectivement par
01977 et par 11004.

3.5.13 Groupe lliii : indicatif international de la station terrestre

Le groupe llii, commun a I'ensemble des stations météorologiques terrestres, permet
d’indiquer la position géographique des données mensuelles transmises.

Il : indicateur régional

L'indicateur régional indique la zone géographique ou se situe la station météorologique. Un
numéro différent est attribué a chaque pays ou partie de pays, ou a un ensemble de pays d’'une méme
région. La liste des indicatifs régionaux de chaque pays figure dans le Volume A de la publication OMM-
N°9.

lii : indicatif de la station

Un indicatif est attribué a toutes les stations de chaque région conformément aux
réglementations nationales et a la réglementation de 'OMM.

Par exemple, I'ensemble du groupe est chiffré par 11035 pour la station Hohe Warte de
Vienne (Autriche).

3514 Groupe 99L L L : latitude de la station météorologique océanique

Ce groupe indique les coordonnées géographiques de chaque station météorologique
océanographique (latitude nord-sud et longitude estouest).

Le groupe 99L L L _indique la position géographique des donneées mensuelles transmises.

99 : préfixe constant du groupe

L.L.L, :latitude de la station météorologique océanique

Les trois chiffres de la valeur absolue de la latitude, exprimée en dixiemes de degré,
constituent le champ L | L (avec des zéros a gauche au besoin). On obtient le chiffre des dixiemes en

divisant le nombre de minutes par 6, sans tenir compte du reste. Ainsi 47,8° de latitude se chiffre par 478
et -21,2° de latitude se chiffre par 212.

Le signe de | a latitude est indiqué dans le groupe QL.L.L.L

o=o=o-o"

Si I'on reprend ces exemples, I'ensemble du groupe 99L L L .,y compris le préfixe 99, se
chiffre respectivement par 99478 et 99212.

35.15 Groupe QL L. L

c—o [0 e}

L, quadrant et longitude de la station météorologique océanique

Le groupe Q.L,L.L

.L.L,LL, indique la position géographique des données mensuelles
transmises.

Q. : quadrant du globe

A la lettre symboligue Q_ correspond un chiffre que l'on détermine en fonction des
coordonnées géographiques de la station (notation nord-sud et est-ouest) et de la table de code qui suit :



65

Chiffre du code Latitude Longitude
1 Nord Est

3 Sud Est

5 Sud Ouest

7 Nord Ouest

L'observateur est libre de choisir le chiffre a transmettre quand le navire se trouve sur le
méridien de Greenwich ou sur le 180° méridien (longitude = 0000 ou 1800 respectivement) et quand le
navire se troupe sur I'équateur (latitude = 000).

L.L.L,.L, : longitude de la station méetéorologique océanique

Les quatre chiffres de la valeur absolue de la longitude, exprimée en dixiemes de degrés,
constituent le champ L L L L (avec des zéros a gauche au besoin). On obtient le chiffre des dixiemes

o] 0o~ o o}
en divisant le nombre de minutes par 6, sans tenir compte du reste. Ainsi 27,2° de longitude se chiffre par
0272 et 167,3° de longitude se chiffre par 1673.

Si I'on reprend ces exemples, I'ensemble du groupe Q_L L

.L,L.LL, se chiffre respectivement
par 10272 et par 51673.

3.5.1.6 Exemple de chiffrement de I'en-téte d’'un message CLIMAT TEMP

L'en-téte d’'un message CLIMAT TEMP provenant de la station de Vienne (indicatif 11035)
pour janvier 2004 se chiffre :

par CLIMAT TEMP 01004 11035 {contenu du message pour la station de Vienne, janvier 2004}=
si la vitesse du vent est exprimée en m/s,

par CLIMAT TEMP 51004 11035 {contenu du message pour la station de Vienne, janvier 2004}=
si la vitesse du vent est exprimée en noeuds.

3.5.1.7 Exemple de chiffrement de I’en-téte d’'un message CLIMAT TEMP SHIP

L'en-téte d'un message CLIMAT TEMP SHIP provenant d'une station météorologique
océanique située a 47,8° de latitude nord et 27,2° de longitude est, pour janvier 1977, se chiffre :

par CLIMAT TEMP SHIP 01977 99478 0272 {contenu dumessage pour la station océanique en question,
janvier 1977}=
si la vitesse du vent est exprimée en m/s,

par CLIMAT TEMP SHIP 51977 99478 0272 {contenu du message pour la station océanique en question,
janvier 1977}=
si la vitesse du vent est exprimée en noeuds.

3.5.2 Moyennes mensuelles

Pour établir la section contenant les données d’'un message CLIMAT TEMP ou CLIMAT
TEMP SHIP, il importe de disposer, pour chaque jour du mois, des trois moyennes quotidiennes ci-apres
figurant dans la liste des parametres observés régulierement dans les stations aérologiques :

1) la pression atmosphérique au niveau de la station ( POJ.OUU. a 0,1 hPa pres) ;
2) la température de l'air au niveau de la station (TOJ_OUU_ a 0,1°C prés);
3) la dépression du point de rosée au niveau de la station ( DOJOUU_ a0,1°C pres) ;

et des six moyennes quotidiennes ci-apres pour les neufs surfaces isobares types de 850,
700, 500, 300, 200, 150, 100, 50 et 30 hPa (n=9) ;
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4) hauteur géopotentielle des surfaces isobares types ( H mjour | * m=1,...,na1lgpmprés);

5) température de I'air au niveau des surfaces isobares types (meu_ ,» m=1,...,.na01°C
pres) ;

6) dépression du point de rosée au niveau des surfaces isobares types (ijouu_, m=1,....na
0,1 °C pres);

7 vitesse du vent zonal au niveau des surfaces isobares types ( Umjouu., m=1,...,na0,1m/s
ou 0,1 nceud pres) ;

8) vitesse du vent méridien au niveau des surfaces isobares types (\/mjouu" m=1,...,n a
0,1 m/s ou 0,1 nceud pres) ;

9) vitesse du vent scalaire (sans tenir compte de la direction du vent) au niveau des surfaces
isobares types ( Smwu_, m=1,...,na0,1 m/s ou 0,1 nceud pres).

3.5.2.1 Moyennes quotidiennes

Les heures standard principales des observations synoptiques en surface sont 0000,
0600, 1200 et 1800 UTC. Les moyennes quotidiennes pour le niveau de la station aérologique et les
niveaux des surfaces isobares types correspondent & la moyenne arithmétique des observations du jour
UTC. Toutes les valeurs relevées au cours d'une journée UTC sont utilisées pour calculer la moyenne
quotidienne :

ou C-j.jour désigne la moyenne quotidienne du parametre observé (c’esta-dire I'un des trois parametres

indiquant le niveau de la station et des six parametres indiquant les niveaux des surfaces isobares types,
cites ci-dessus), g la valeur observée au niveau de la station ou a celui des surfaces isobares types, a

I'heure standard UTC, et 1 le nombre d’observations effe ctuées au cours de la journée UTC.

Le nombre de jours manquant dans les relevés des moyennes quotidiennes est indiqué pour
chaque parameétre :

m,, : nombre de jours manquant dans les relevés de la pression atmosphérique moyenne

au niveau de la station ;

m,, : nombre de jours manquant dans les relevés de la température de I'air moyenne au
niveau de la station ;

m,, : hombre de jours manquant dans les relevés de la dépression moyenne du point de
rosée au niveau de la station;

m_,, : hombre de jours manquant dans les relevés de la hauteur géopotentielle moyenne au
niveau de la surface isobare type indiquée parm ;

m_, : nombre de jours manquant dans les relevés de la température moyenne au niveau de
la surface isobare type indiquée par m ;

m_, : nombre de jours manquant dans les relevés de la dépression moyenne du point de
rosée au niveau de la surface isobare type indiquée par m ;
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m_, : nombre de jours manquant dans les releves des vitesses du vent zonal, méridien et

scalaire au niveau de la surface isobare type indiquée par m (le nombre de valeurs
manquantes devant étre le méme pour tous les paramétres).

3.5.2.2 Groupes gPPPT, e TTDD/D,: mMmoyennes mensuelles de la pression

atmosphérique, de la température de I'air et de la dépression du point de rosée au
niveau de la station

Ces deux groupes comprennent les quatre valeurs suivantes :

g: heure standard principale des observations servant & calculer les moyennes des paramétres
inclus dans le message CLIMAT TEMP ou CLIMAT TEMP SHIP

A la lettre symbolique g correspond un chiffre qui indique I'heure standard principale des
observations servant a calculer les moyennes correspondantes dans un message CLIMAT TEMP ou
CLIMAT TEMP SHIP. La table de code ci-aprés indique la valeur de g :

Chiffre du code | Signification

0000 UTC

1200 UTC

0000 et 1200 UTC

0600 UTC

1800 UTC

0600 et 1800 UTC

0000, 1200 et soit 0600 soit 1800 UTC
0600, 1800 et soit 0000 soit 1200 UTC
0000, 0600, 1200 et 1800 UTC

Autres heures

~|Oo|o|N|[o|O|~|W|N]|F

L’heure réelle d’'observation est comprise entre une heure avant et une heure aprés I'heure
indiquée.

PPP, : pression atmosphérique en moyenne mensuelle au niveau de la station au moment du
lacher de la radiosonde

La moyenne mensuelle de la pression atmosphérique au niveau de la station P, se calcule

ainsi :
Njours'mOP
_ Z POJouu'
P=—t—
0 - 1
Njours_ mOP

ou POJOUU_ désigne la moyenne quotidienne de la pression atmosphérique au niveau de la station le jour j

dumoiset N jours™ Mop le nombre de moyennes quotidiennes disponibles pour le mois considéré.

On arrondi le résultat obtenu a I'hectopascal le plus proche et I'on conserve les trois chiffres
de droite de P0 pour chiffrer POPOP0 (avec des zéros a gauche au besoin). Quand la valeur obtenue pour

EO est égale ou supérieure a 1 000 hPa, on omet le chiffre des milliers pour chiffrer F’OPOF’0 Si EO: 982

hPa, PP,P, =982, etsi P, =1014 hPa, PPP, =014.

TDTOT0 : température en moyenne mensuelle de I'air au niveau de la station au moment du lacher

delaradiosonde
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La moyenne mensuelle de la température de I'air au niveau de la station TO se calcule ainsi :

ou TOJ.OUU, désigne la moyenne quotidienne de la température de I'air au niveau de la station le jour j du

mois et ij- m.. le nombre de moyennes quotidiennes disponibles pour le mois considéré.

oT

On arrondit le résultat obtenu au dixieme de degré Celsius le plus proche et I'on conserve les

trois chiffres de droite de TO, exprimé en dixiemes de degrés Celsius, pour chiffrer T T T  (avec des
zéros a gauche au besoin). Pour des températures négatives, il faut ajouter 500 a la valeur absolue de la

température exprimée en dixiemes de degré Celsius. Par exemple, si ?0 = 21,5 °C, TOTOT0 = 215 et si

?0 =-16,8 °C, TOTOTO = 668. Quand la température fest égale ou inférieure a - 50,0 °C, une fois 500
ajouté a la valeur absolue exprimée en dixiemes de degré Celsius, on omet le chiffre des milliers. Par

exemple si T): - 57,1 °C, TOTOTO =071.

DODOD0 : dépression moyenne mensuelle du point de rosée au niveau de la station au moment
du lacher de laradiosonde

La moyenne mensuelle de la dépression du point de rosée au niveau de la station D0 se
calcule ainsi :

Njours™ Mop

D,

_ £ 0_jour_j
DOZ =,
N My

jours

ou DOJ_OUU_ désigne la moyenne quotidienne de la dépression du point de rosée au niveau de la station le

jourjdumoiset N

jours

- m,, le nombre de moyennes quotidiennes disponibles pour le mois considére.

On arrondit le résultat obtenu au dixieme de degré Celsius le plus proche et I'on conserve les
trois chiffres de droite de DO, exprimé en dixiemes de degrés Celsius, pour chiffrer DODOD0 (avec des

zéros a gauche au besoin). Par exemple, si D_0 =15°, D,D,D, =015 et si D_O: 12,0°c, b,D,D, =
120.

Les quatre valeurs de g, PP P, T T, T, et D,D D, sont chiffrées sous la forme de deux

groupes gPPPT, et T T,D,D,D, . Sil'on reprend les exemples ci-dessus et qu'on suppose que les

relevés des observations effectuées aux heures standard principales 0000 et 1200 UTC ont été
employées pour calculer les données a transmettre dans le message CLIMAT TEMP ou CLIMAT TEMP
SHIP, ces deux groupes se chiffrent ainsi :

39822 1501
ou
30146 68120.
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3523 GroupesH H HHn, . n TTTD . DDnr.r. e dd.d.f.fm.:
moyennes mensuelles de la hauteur géopotentielle, de la température de I'air, de la
dépression du point de rosée, de la stabilité du vent, de la direction du vent, de la
vitesse du vent et du nombre de jours manquant dans les relevés de la température et

du vent pour la surface isobare type indiquée par m

Ces quatre groupes comprennent les valeurs suivantes pour chacune des surfaces isobares
standard :

H H_H H_: moyenne mensuelle de la hauteur géopotentielle de la surface isobare type
indiquée par m

La moyenne mensuelle de la hauteur géopotentielle de la surface isobare type désignée par
m, H_,secalcule ainsi:

N]ours‘ My,

Hmjourj
H_=—j=l ’
™ N

jours - mH

ou Hmjouu_ désigne la moyenne quotidienne de la hauteur géopotentielle de la surface isobare type

désignée par m le jour j du mois et N

jours

m,,, e nombre de moyennes quotidiennes disponibles pour le
mois considéré.

On arrondit le résultat obtenu au métre géopotentiel standard le plus proche et I'on conserve
les quatre chiffres de droite de H_ pour chiffrer H H H H _ (avec des zéros a gauche au besoin).

Dans le cas de valeurs de H_m supérieures a 9 999 metres géopotentiels standard, on omet le chiffre des

dizaines de mille pour chifrer H H H H_. Si H_m:982 gom, HH H H_ = 0982 et si

H, =18104 gpm, H H H H_ =8104.

T T T : moyenne mensuelle de la température de I'air au niveau de la surface isobare type

m " m m

désignée par m

La moyenne mensuelle de la température de l'air au niveau de la surface isobare type
désignée par m T se calcule ainsi:

N jours * Mpn

T

m_jour_j
T =—=
—————————e )
m

N -

jours mmT

ou T désigne la moyenne quotidienne de la température de I'air au nive au de la surface isobare

m_jour_j
type désignée par m le jour j du mois et ij- m. . le nombre de moyennes quotidiennes disponibles

pour le mois considéré.

On arrondit le résultat obtenu au dixieme de degré Celsius le plus proche et I'on consene les

trois chiffres de droite de Tm pour chiffrer T T T (avec des zéros a gauche au besoin). Pour les
températures négatives, on ajoute 500 a la valeur absolue de la température moyenne mensuelle

exprimée en dixiémes de degré Celsius. Par exemple, si T_m =16°C, TTT =016 etsi ?m =

- 36,4 °C, TmeTm = 864. Si la température T_m est égale ou inférieure a - 50,0 °C, une fois 500 ajouté a
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la valeur absolue exprimée en dixiemes de degré Celsius, on omet le chiffre des milliers. Par exemple, si

T,=-762°C, T T T =262

n,.n,, : hombre de jours du mois pour lesquels les données d’'observation de la température
manquent pour la surface isobare type désignée par m

On emploie les deux derniers chiffres de la valeur m__ (nombre de jours pour lesquels les

données d'observation de la température manquent pour la surface isobare type désignée par m) afin de
chiffrer n . n,, (avec des zéros a gauche au besoin). Par exemple, si m_. = 0 jour, n, n = 00 etsi

m, .. =12 jours, n, N, = 12.

DmDmDm : dépression moyenne mensuelle du point de rosée au niveau de la surface isobare
type désignée par m

La moyenne mensuelle de la dépression du point de rosée au niveau de la surface isobare
type désignée parm D _ se calcule ainsi:

D_:—jzl ’
" N

jours - mmD

ou ijouu. désigne la moyenne quotidienne de la dépression du point de rosée au niveau de la surface

isobare type désignée par mle jour j du mois et N le nombre de moyennes quotidiennes

m

jours- mD

disponibles pour le mois considéré.

On arrondit le résultat obtenu au dixieme de degré Celsius le plus proche et I'on conserve les
trois chiffres de droite de D_ pour chiffrer D D D, (avec des zéros a gauche au besoin). Par exemple,

siD_=4,3°C, D D D_=043etsi D_=182°C, D,D,D, = 182.

TmeVm . vitesse du vent résultant en moyenne mensuelle au niveau de la surface isobare type

désignée par m

d,d,d,, : direction du vent résultant en moyenne mensuelle au niveau de la surface isobare
type désignée par m

.l & stabilit¢ du vent résultant en moyenne mensuelle au niveau de la surface isobare type

désignée par m

Ces trois valeurs sont obtenues a partir des trois parametres suivants :

U, :moyenne mensuelle de la vitesse du vent zonal au niveau de la surface isobare type désignée par
m, obtenue ainsi:

N m,

'mf

- UmJourJ
Um:—J=1 ’

N

jours™

jours- mrrf

Vm : moyenne mensuelle de la vitesse du vent méridien au niveau de la surface isobare type désignée
par m, obtenue ainsi :
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Sm = moyenne mensuelle de la vitesse du vent scalaire au niveau de la surface isobare type désignée
par m (sans tenir compte de la direction du vent), obtenue ainsi :

N m

jours ~ Mmf

_ . m_jour_j
S,=—t——
m
N ,.-M.

jours

ou U _. . désigne la moyenne quotidienne de la vitesse du vent zonal, V
m_jour_j

de la vitesse du vent méridien, SmJOUU_ la moyenne quotidienne de la vitesse du vent scalaire le jour j du

 la moyenne quotidienne

m_jour_j

mois, et N. - m,_, le nombre de moyennes quotidiennes disponibles pour le mois considéreé.

jours

A partir de ces trois valeurs, on calcule ainsi la vitesse f, ~du vent résultant en moyenne

fVm: \lUm2+V_m2 !

la direction d, du ventrésultant en moyenne mensuelle :

mensuelle :

0sif, =0
d, = [180-arccos(V, /f,) s U, <Oetf, =0

Vm

180+arccos(V_m/fVm) s U >0etf, =0
et la stabilite duvent r_ :

_[100s s,=0
100-f,,,/S, s §, =0

r‘fm

On arrondit le résultat obtenu pour la stabilité du vent I, au point de pourcentage entier le

plus proche et I'on conserve les deux chiffres de droite pour chiffrer r_r = (avec wn zéro a gauche au

besoin). Si r., =100 %, r_r,_est chiffré par 99. Par exemple, si r., =40 %, r g =40et Si r., =78 %,
r.r. =78.

fm " fm

On arrondit le résultat obtenu pour la direction du vent d,,_ au degré entier le plus proche et

I'on conserve les trois chiffres de droite pour chiffrer dedede (avec des zéros a gauche au besoin).
Quand la vitesse du vent résultant f,,  est égale ou supérieure a 100 unités (m/s ou nceuds), on ajoute

500 & la valeur de d, . Par exemple, si d, =56°, d, d,d,, =056 pourune vitesse du vent inférieure

a 100 unités ou dedede = 556 pour une vitesse du vent égale ou supérieure & 100 unités.
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On arrondit le résultat obtenu pour la vitesse du vent f _ a l'unité la plus proche (m/s ou

noeuds) et I'on conserve les deux chiffres de droite pour chiffrer fmeVm (avec un zéro a gauche au

besoin). Si la vitesse du vent arrondie a I'unité la plus proche est supérieure a 99 unités (m/s ou noeuds),
on ajoute 500 a la valeur de de exprimée en degrés entiers et I'on omet le chiffre des centaines pour

f,, - (L'unité employee pour mesurer la vitesse du vent, qu'il s'agisse du metre par seconde ou du noceud,
est indiquée dans le champ MM du groupe MMJJJ dans I'en-téte des messages CLIMAT TEMP ou
CLIMAT TEMP SHIP.) Par exemple, si f, =6 m/s, f f =06,si f, =100m/s, f, f, =00 etlon
ajoute 500 a la valeur de la direction du vent d,,_.

n,, : hombre de jours du mois pour lesquels les données d’observation du vent manquent pour
la surface isobare type désignée par m

On emploie le dernier chiffre de la valeur m_, (nombre de jours pour lesquels les données
d'observation du vent manguent pour la surface isobare type désigneée par m) pour chiffrer n, . Quand
le nombre de jours manquant est supérieur a 9 (m_, > 9 jours), n,, = 9. Par exemple, si m_ = 2 jours,

n,, =0et Si m =12 jours, n,, =9

Ainsi, pour chaque surface isobare type (m=1,...,n), les huit champs HmHmHmHm,

TTT ,n.n, DDD . f,f, .d,d,.d,.r.r, e n, sontchiffrés sous la forme de quatre

m "m "m Vm' Vm Vm ~Vm TVm
dyn 0 fonf

groupes consécutifs : HmHmHm Hm n, nTmeTmTrP N DmDmnvmrmrfm etd

vm~vm~vm' vm' vm

Sil'on reprend les exemples ci-dessus, les quatre groupes se chiffrent ainsi :
09820 00160 43040 05606,
et ainsi de suite pour chacune des surfaces isobares types.
3.5.3 Exemple de chiffrement d’'un message CLIMAT TEMP complet

L'exemple qui suit présente un message CLIMAT TEMP provenant de la station aérologique
terrestre de Schleswig, en Allemagne (indicatif international 10035) pour le mois d'ao(t 1998 (avec des
relevés de la vitesse du vent exprimée en noeuds) contenant les données au niveau de la station et pour
huit surfaces isobares types :

CLIMAT TEMP 58998 10035
30091 50039

14790 00620 61083 27517
30480 05151 17084 27920
56540 06701 21084 28331
92930 09301 04076 28042
19590 00122 20082 28140
38320 00072 95086 28031
64650 00153 12087 27519
09850 0005/ //069 26204
43260 0990/ //050 12303
70040 0958/ //082 09907
16810 0890/ //077 12508 =

3.5.4 Tableaux de contrdle des messages et des bulletins CLIMAT TEMP et CLIMAT TEMP
SHIP

Il'y a lieu de contrdler minutieusement les messages CLIMAT TEMP et CLIMAT TEMP SHIP.
Voici donc un tableau de contrdle précédé d'une précision au sujet de la colonne « Inclusion ».



Terme |

Signification

Toujours | Le groupe est toujours transmis. |
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3.54.1 Tableau de contrdle des messages et des bulletins CLIMAT TEMP
Groupe Inclusion Exemple Fourchette des Remarques
valeurs
CLIMAT Toujours CLIMAT CLIMAT Figure seulement sur la premiére
ligne d’un bulletin ou d’'un message
transmis seul
Figure seulement sur la premiére
TEMP Toujours TEMP TEMP ligne d’un bulletin ou d’un message
transmis seul
MMJJJ Toujours 58 De01a12, Figure seulement sur la premiére
De51a62 ligne d’'un bulletin ou d’'un m essage
098 transmis seul
003 pour 2003
004 pour 2004
iii Toujours 10035 De 01001 a 98998 | Indicatif international de la station
pour les stations (OMM)
terrestres depuis
octobre 2003
PPP.T, Toujours 3 Dela9,/ Niveau de la station
009 De 000 & 999, /11
. 150 }3/?000&999,
T,T,0,D,D, Toujours
039 De 000 & 999, ///
HH,HHnN,, Toujours 1479 De 0000 & 9999, Niveau de 850 hPa
1
- 00 De00a31
n,,T,T,TD, Toujours
062 De 000 & 999, /1
_ 061 De000a999,//
DD, Ml Toujours
0 De0ag
83 De 00a 99, //
dd.d ff Toujours 279 De 000 a 360,
T de 501 a 860, ///
20 De 00299, //
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H,H,HH N, Toujours 3048 5/(/2 0000 a 9999, Niveau de 700 hPa
_ 00 De00a31
n,LT,TD, Toujours
515 De 000 a 999, //
. 117 De000a999,//
D,D,N, Tyl Toujours
0 De0a9
84 De 00a99,//
d.d.d.f.f Toujours 279 De 000 a 360,
TR De 501 & 860, ///
20 De 00a99, //
HHHH-N Toujours 5654 De 0000 a 9999, Niveau de 500 hPa
3 3 3 '3'T3 ////
_ 00 De00a31
n,,T,T,T,D, Toujours
670 De 000 a 999, ///
. 121 De000a999,///
D.D,N 4fuls Toujours
0 De0Oa9
84 De 00a 99, //
dddff Toujours 283 De 000 & 360,
woeTene e De 501 & 860, ///
31 De 00a 99, //
H,H,HH,n;, Toujours 9293 De 0000 & 9999, Niveau de 300 hPa
i
: 00 De00a31
N T.T.T.D, Toujours
930 De 000 a 999, /I
_ 104 De000a999,//
D,D Ny lulu Toujours
0 De0a9
76 De 00a99, //
dd.dff Toujours 280 De 000 & 360,
v De 501 a 860, ///
42 De 00a 99, //




75

W’Hs Toujours 1959 ﬁ;/a 0000 & 9999, Niveau de 200 hPa
_ 00 De00a31
nTsm Toujours
012 De 000 a 999, ///
- 220 De000a&999,//
DDeN s lels Toujours
0 De0ag
82 De 00299, //
dededefely | TOUOUS o De 501 4 860 /1
40 De 00a99, //
mnm Toujours 3832 5;3 0000 & 9999, Niveau de 150 hPa
_ 00 De00a31
N, T, T,T.D, Toujours
007 De 000 a 999, ///
. 295 De000a999,//
D DN gl Toujours
0 De0ag9
86 De 00a99, //
31 De 00a99, //
H,H,H,H.n,, Toujours 6465 5/(/3 0000 & 9999, Niveau de 100 hPa
. 00 De00a31
n,, T,T,T,D, Toujours
015 De 000 & 999, ///
_ 312 De000a999,//
D7D7nv7 r.f7rf7 TOUJOUrS
0 De0ag
87 De 00299, //
m Toujours 275 De 000 a 360,
De 501 a 860, ///
19 De 00299, //
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HHHHN Toujours 0985 De 0000 & 9999, | Niveau de 50 hPa
8 '8 8 8 T8 ////
_ 00 De00a31
NygTeTs TeDg Toujours
005 De 000 a 999, ///
. 1 De000a&999,//
DoDgN sl Toujours
0 De0ag
69 De 00299, //
d d.d.f.f Toujours 262 De 000 a 360,
TR TE e e De 501 & 860, ///
04 De 00a99, //
HHHHN Toujours 4326 De 0000 & 9999, Niveau de 30 hPa
9" 9" 9" '9°'T9 ////
_ 00 De00a31
N o T, T, T,D, Toujours
990 De 000 a 999, ///
. 11 De000a999,//
D,DyN g fo Toujours
0 De0ag9
50 De 00a99, //
d dd.f.f Toujours 123 De 000 & 360,
weTanee De 501 4 860, ///
03 De 00a99, //
= Toujours = = Suit le dernier groupe du message
sans espace
3.54.2 Tableau de contrdle des messages et des bulletins CLIMAT TEMP SHIP
Groupe Inclusion | Exemple Fourchettes des Remarques
valeurs
CLIMAT Toujours | CLIMAT [ CLIMAT Figure seulement sur la premiére ligne d'un
bulletin ou d’'un message transmis seul
TEMP Toujours | TEMP TEMP Figure seulement sur la premiére ligne d'un
bulletin ou d’'un message transmis seul
SHIP Toujours SHIP SHIP Figure seulement sur la premiére ligne d’un
bulletin ou d’'un message transmis seul
MMJJJ Toujours 58 De0lal2 Figure seulement sur la premiére ligne d’'un
De 51 a62 bulletin ou d’'un message transmis seul
998

003 pour 2003
004 pour 2004
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99L,L,L, Toujours | 99 99
450 De 000 a 900
QL,LL.L, Toujours | 1 1,3,5,7
1806 De 0000 a 1800
PPP,T, Toujours | 3 Delao,/ Niveau de la station
009 De 000 a 999, /I
150 De000a999,//
T,T,0,D,D, Toujours
039 De 000 a 999, /I
HHHHn,, |Toujours | 1479 5/6/3 0000 a 9999, Niveau de 850 hPa
00 De00a31
n,,T,T,T,D, Toujours
062 De 000 a 999, /I
. 061 De000a999,//
DlDln\Lerlrfl TOU]OUrS
0 De0Oa9
83 De 00 299, //
dd.d.f.f Toujours | 275 De 000 a 360,
v De 501 & 860, ///
17 De 00 299, //
H,HH,H,n,, |Toujours | 3048 5/(/3 0000 a 9999, Niveau de 700 hPa
00 De00a31
n,LT,TD, Toujours
515 De 000 a 999, /I
_ 117 De000a999,//
D,D,N,loh, Toujours
0 De0Oa9
84 De 00 299, //
d.d.d.f.f Toujours | 279 De 000 a 360,
TR e De 501 & 860, ///
20 De 00 299, //
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H.H.H.H.n toujours | 5654 De 0000 a 9999, Niveau de 500 hPa
33 3 3 7T3 ////
00 De00a31
n,LT,T.D, Toujours
670 De 000 & 999, ///
_ 121 De000a999,///
D.D,N s Toujours
0 De0Oa9
84 De 00 a 99, //
d.d.d.f.f Toujours | 283 De 000 a 360,
W De 501 & 860, ///
31 De 00 a 99, //
H,H,HH,n,, | Toujours | 9293 5/? 0000 29999, | Niveau de 300 hPa
00 De00a31
N T, T,T.D, Toujours
930 De 000 & 999, ///
_ 104 De000a999,///
D4D4nv4 Malta Toujours
0 De0Oa9
76 De 00 a 99, //
d,d,d,f,f, Toujours | 280 De 000 a 360,
De 501 & 860, ///
42 De 00 a 99, //
H.HHHoN, Toujours 1959 De 0000 & 9999, //// | Niveau de 200 hPa
00 De00a31
N, LTL.T.D, Toujours
012 De 000 a 999, ///
- 220 De000a999,//
D.D.N el Toujours
0 De0a9
82 De 00 a 99, //
d.d.d.f.f Toujours 281 De 000 a 360,
T eNe De 501 & 860, ///
40 De 00 a 99, //
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HHHHN, Toujours 3832 De 0000 a 9999, ///l | Niveau de 150 hPa
00 De00a31
NigTeTs TeDs Toujours
007 De 000 & 999, ///
: 295 De000a999,///
DGDsn\,ﬁrferfG TOU]OUI’S
0 De0a9
86 De 00 & 99, //
d.d.d.f.f Toujours 280 De 000 a 360,
oo nene De 501 a 860, ///
31 De 00 & 99, //
H,H,H,H,n,, | Toujours | 6465 De 0000 a 9999, ///l | Niveau de 100 hPa
00 De00a31
n,,T,T,T,D, | Toujours
015 De 000 & 999, ///
- 312 De000a999,///
D,Dn,rpr, | TOUOUrS
0 De0a9
87 De 00 & 99, //
dv7dv7 dv7 fv? fv7 TOUjOUrS 275 De Ooo\a 360'
de 501 4860, ///
19 De 00 &4 99, //
HyHgHHn,, | Toujours | 0985 De 0000 & 9999, //ll | Niveau de 50 hPa
00 De00a31
N, LT,T.D, Toujours
005 De 000 4999, ///
' 1 De000a999,//1
D.DN g els Toujours
0 DeOa9
69 De 00 & 99, //
d.d.d f. f | Toujours | 262 De 000 a 360,
© T ene De 501 & 860, ///
04 De 00 &4 99, //
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HyH,H,Hn, Toujours 4326 De 0000 & 9999, //l/ | Niveau de 30 hPa
00 De00a31
nTngTngDg Toujours
990 De 000 a 999, ///
: ¥/ De0004&999,//
Dngn\Brfgrfg TOU]OUI‘S
0 De0a9
50 De 00 a 99, //
d.d.d.f.f Toujours 123 De 000 a 360,
wemenane De 501 4 860, ///
03 De 00 a99, //
= Toujours = = Suit le dernier groupe de chaque message

sans espace
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4. BULLETIN CLIMAT OU CLIMAT TEMP

Il est possible de réunir des messages CLIMAT ou CLIMAT TEMP provenant de plusieurs
stations sous la forme d'un bulletin CLIMAT ou CLIMAT TEMP. Le nom de code CLIMAT ou CLIMAT
TEMP et le groupe MMJJJ figurent en téte du bulletin et ne sont pas répétés au début de chacun des
messages constituant le bulletin. Les messages CLIMAT ou CLIMAT TEMP de chaque station
constituant le bulletin commencent par le groupe lliii (indicatif dela station).
4.1 Structure d’un bulletin CLIMAT ou CLIMAT TEMP

Un bulletin comprend une section d’en-téte, une importante section de données et un groupe
de fin de message:

TTAAIi CCCC YYGGgg (???) {grand volume de données} NNNN
4.1.1 Groupe TTAAIi : code d’identification

Le champ TT contient I'indicateur du bulletin conformément a la table de code suivante :

Indicateur Signification
CE FM 76 (CLIMAT TEMP SHIP)
CH FM 72 (CLIMAT SHIP)
cS FM 71 (CLIMAT)
CuU FM 75 (CLIMAT TEMP)

Le champ AA contient le code de deux lettres du pays dans lequel le bulletin a été composé.
Le champ ii indique le type du bulletin selon la table de code suivante :

Chiffre de code | Type de bulletin

De 01 a 19 Bulletin contenant des messages établis aux heures
synoptiques principales par des stations faisant partie du
RSBR ou du RCBR

De 20 & 99 Bulletin contenant des données supplémentaires au sens de
la résolution 40 (Cg-XIl)

Autres chiffres | Autres types de bulletin

Remarque : Cette table de code ne s’applique ni aux bulletins établis dans les codes BUFR et CREX
ni aux bulletins établis dans le code GRIB ou contenant des informations graphiques.

4.1.2 Groupe CCCC : informations sur le centre de diffusion du bulletin

Le champ CCCC contient le nom de code a quatre kttres du centre de diffusion du bulletin,
selon la table de code suivante :

Nom de code | Centre
AMMC Melbourne
BABJ Beijing
DAMM Alger
DEMS New Delhi
EDZW Offenbach
EGRR Bracknell
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ESWI Norrkdping
GOOoY Dakar
HECA Le Caire
HKNC Nairobi
KWBC Washington
LFPW Toulouse
LZSO Sofia
OEJD Djedda
OKPR Prague
RJTD Tokyo
RUMS Moscou
SABM Buenos Aires
SBBR Brasilia
4.1.3 Groupe YYGGgQg : identification de I’heure de diffusion du bulletin

Le champ YY représente le jour du mois et les champs GG et gg 'heure et la minute de
diffusion du bulletin.

4.1.4 Groupe NNNN : marque de fin de bulletin

Le groupe NNNN indique la fin du bulletin et se trouve toujours en toute derniére position a la
fin du bulletin.

4.2 Contenu d’un bulletin

Dans un bulletin CLIMAT, le nom de code CLIMAT et le groupe MMJJJ figurent en téte du
bulletin et ne sont pas répétés au début de chacun des messages constituant le bulletin. Les messages
CLIMAT de chaque station constituant le bulletin commencent par le groupe lliii (indicatif de la station).

Dans un bulletin CLIMAT TEMP, le nom de code CLIMAT TEMP et le groupe MMJJJ figurent
en téte du bulletin et ne sont pas répétés au début de chacun des messages constituant le bulletin. Les
messages CLIMAT TEMP de chaque station constituant le bulletin commencent par le groupe lliii
(indicatif de la station).

Les messages de différentes stations composant un bulletin sont séparés par la marque de
fin de message (=) placée a la fin de chaque message sans espace.
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4.3 Exemple de chiffrement d’'un bulletin CLIMAT TEMP complet

CUDLO1 EDZW AA0000

CLIMAT TEMP 58998

10035 30091 50039 14790 00620 61083 27517 30480 05151 17084
27920 56540 06701 21084 28331 92930 09301 04076 28042 19590
00122 20082 28140 38320 00072 95086 28031 64650 00153 12087
27519 09850 0005/ //069 26204 43260 0990/ //050 12303 70040
0958/ //08209907 16810 0890/ //077 12508=

10238 30081 63054 15020 00780 55086 27617 30810 00011 05086
27921 57080 06541 23084 27830 93810 09121 07076 27940 20580
00181 11079 27741 39400 00161 21087 27833 65580 00121 25089
27021 10610 0010/ //156 26004 44060 2993/ //338 13103 70930
2960/ //*79 10206 17791 0905/ //9// I111]=

10410 30001 73064 15160 00860 66084 27514 30980 00101 33085
27919 57300 06441 56085 28029 94030 09121 15078 28241 20660
00341 86078 28337 39180 00332 78088 27932 65210 00383 06087
2742009840 0018///059 25104 43090 0997/ //064 10505 69860
0960/ //083 10108 16620 0896/ //090 10510=

10739 39811 96090 15340 01090 70078 27408 31270 00261 47083
27016 57710 06311 63083 27925 94630 09041 13075 27931 21220
00461 71076 27831 39650 00462 86088 27230 65530 00563 06091
26621 09860 0029///038 23203 42960 0002/ //084 10407 69640
0968/ //084 10008 16160 0906/ //095 09814=

10868 39621 86068 15360 01160 67066 27808 31320 00261 12087
27018 57760 06311 52085 27622 94680 09031 16078 27730 21320
00421 84079 27130 39750 00442 86091 26832 65630 00583 02092
26022 09880 0032/ //047 22003 42980 0005/ //083 11908 69640
0967/ //084 08909 16200 1906/ /091 09314= NNNN
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5. CONTROLE DE LA QUALITE DES DONNEES

Lors de I'établissement et de la diffusion de messages CLIMAT et CLIMAT TEMP, il convient
d’exercer un contréle rigoureux de la qualité concernant tant les mesures que le chiffrement des
données, ce qui garantit une transmission sans faute des messages aux centres nationaux, régionaux et
mondiaux qui les rediffusent ou les exploitent. Les vérifications nécessaires devraient étre effectuées
dans la station méme ainsi que dans un centre pour que les erreurs soient décelées dans les plus brefs
délais. Le Guide des instruments et des méthodes d’observation météorologiques (OMM-N° 8) présente
des recommandations sur le contrdle de la qualité des observations.

5.1 Caractéristiques fondamentales du contréle de la qualité

Le contrdle de la qualité doit avoir lieu immédiatement avant la transmission des données
d’observation via le SMT.

Le contrdle de la qualité des données d'observation a pour but de déceler les erreurs et de
les corriger autant que faire se peut. Il s’agit, autrement dit, de prévenir les erreurs afin que les données
soient aussi exactes que possible et puissent étre utilisées dans des conditions optimales par tous ceux
qui sont appelés a en faire usage.

La responsabilité principale du contrle de la qualité de toutes les données d’observation
incombe aux Membres de 'OMM dont les services produisent ces données .

Les Membres de 'OMM devraient tenir ddment compte de la nécessité de contrdler la qualité
des données d’'observation a I'échelon national et prendre des mesures préventives contre les erreurs sur
les sites d’observation ainsi que dans les centres météorologiques nationaux.

Les Membres de I'OMM font connaitre au Secrétaire général, en vue d'une diffusion
générale, toutes les caractéristiques particulieres de leurs systemes d’observation lorsque celles-ci
peuvent se révéler importantes pour interpréter correctement les données recueillies.

Le contréle de la qualité des données d'observation nécessaires pour I'exploitation ne doit
pas entrainer de retard important dans I'acheminement des données via le SMT.

Les stations d’observation sont inspectées et entretenues régulierement conformément aux
pratiques recommandées par 'OMM pour permettre d’établir des jeux de données homogénes, comme
lindique le Guide des instruments et des méthodes d’observation météorologiques (OMM-N° 8). I
convient de garantir la qualité des variables mesurées par une inspection appropriée des sites et des
instruments, y compris leur disposition, conformément aux procédures indiquées dans le Guide. Il
convient aussi d'appliquer les normes définies dans le Guide, applicables aux pratiques d’'étalonnage
faisant obligatoirement partie de I'entretien.

5.2 Erreurs commises sur les données d’observation

La plupart des erreurs concernant les données climatologiques peuvent se diviser en trois
grandes catégories :

les erreurs instumentales ;
les erreurs commises par les observateurs (ou découlant de la méthode d’observation) ;
les erreurs dues a la transmission de données par divers moyens de communication.

Il y a lieu de mettre en place un ensemble complet de procédures de contrdle de la qualité
pour réduire les erreurs inhérentes aux données commises par les observateurs. Les méthodes les plus
efficaces sont celles qui sont fondées sur I'action combinée de I'homme et de la machine. Les procédures
automatisées signalent les données douteuses dont la validité est ensuite vérifiée par un personnel
qualifié. La vérification manuelle doit permettre aussi de déceler des schémas d’erreurs pouvant résulter
d’erreurs logicielles, d’une mauvaise application des instructions ou des procédures ou encore de
procédures ou instructions inappropriées, etc.
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Une fois que la qualité des données a été contrdlée et que les corrections et modifications
voulues ont été apportées, il convient de contréler encore la qualité du jeu de données obtenu. Cette
derniére étape permet de garantir que les erreurs ont bien été corrigées et que de nouvelles erreurs n'ont
pas été introduites au cours des procédures du contréle de la qualité.

5.3 Cohérence interne des données

Il convient tout d’abord de vérifier que les valeurs relevées se situent en deca des limites de
la variabilité physique de I'élément observé. Ces limites sont établies pour chaque station ou pour chaque
région sur la base de longues séries d’observations.

Il faut vérifier minutieusement tous les éléments par comparaison avec d’autres parameétres
présentant une corrélation avec I'observation. A titre d'exemple, on vérifiera tous les relevés de
température pour s’assurer que la température maximale est égale ou supérieure a la température
minimale observée. Il existe bien d’autres associations possibles qu'il y a lieu d'utiliser pour le contréle de
la qualité.

5.4 Cohérence temporelle des données

Comme on sait que la valeur d’'un élément donné évolue progressivement dans le temps, on
peut vérifier les relevés en les comparant aux observations précédentes et suivantes. En se fondant sur
leur expérience ou sur des méthodes analytiques ou statistiques, les vérificateurs peuvent déterminer les
variations auxquelles on peut s’attendre pour un élément donné sur une période quelconque. Ce type de
test est particulierement utile dans le cas d’erreurs de signe entre deux observations successives, que
I'on peut alors déceler visuellement.

5.5 Cohérence spatiale des données

Pour ce type de test, chaque observation est comparée aux observations équivalentes
effectuées dans d'autres stations d’'une méme région climatique. Pour cela, on recourt soit a une
comparaison directe soit & un programme d'analyse spatiale. Il convient d’examiner les relevés
présentant une différence significative entre la valeur prévue et la valeur observée. Ce test est d’autant
plus efficace que I'on dispose des observations d'autres stations comparables. Il peut se révéler difficile a
mettre en ceuvre pour certains éléments observés dans les stations situées dans des zones ou le réseau
est peu dense ou dont le climat difféere nettement des stations voisines (ex. : stations de montagne ou
stations cotiéres).

Dans le cas des observations aérologiques, il convient d’effectuer un contréle de cohérence
verticale, en se fondant sur le fait qu'au cours d'un sondage, la valeur des parameétres aérologiques
mesurés évolue graduellement.

5.6 Vérification de la facon d’enregistrer les messages CLIMAT et CLIMAT TEMP

Une fois les messages CLIMAT et CLIMAT TEMP établis, il convient de procéder a un
contrdle minutieux (manuel et automatique) des messages chiffrés pour vérifier si des erreurs n'ont pas
été introduites au cours du processus de chiffrement.

Voici certaines des erreurs que I'on encontre le plus fréquemment dans les messages
CLIMAT et CLIMAT TEMP :

CLIMAT ou CLIMAT TEMP est mal orthographié (par ex. KLIMAT) ;

dans un bulletin, le groupe CLIMAT ou CLIMAT TEMP figure entre les messages des
différentes stations ;

des motsinutiles sont introduits dans le message, comme PARTI, PARTII ;

dans un bulletin, le groupe du mois et de I'année est répété dans tous les messages au lieu
de n'y figurer qu’une seule fois ;

il manque le mois ou I'année, ou ces données sont incorrectes ;
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le nombre 50 est ajouté au mois dans les messages CLIMAT;

I'ordre des groupes mois/année et indicatif de la station est mauvais ;

I'indicatif de la station est signalé deux fois ;

un indicateur de section du message CLIMAT est incorrect ou répété deux fois ;

il manque une espace entre l'indicateur de section et le groupe de données dans un
message CLIMAT ;

un indicateur de section du message CLIMAT est manquant, incorrect ou mal positionné ;
il manque une espace entre deux groupes ;

une espace figure dans un groupe ;

la marque de fin de message (=) est manquante ;

une marque de fin de message (=) est incluse aprées chaque section ;

la marque de fin de bulletin NNNN est manquante (pour le code international UIT-T N° 2).
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6. TRANSMISSION DE MESSAGES CLIMAT (SHIP) ET CLIMAT TEMP (SHIP)

En application du Reéglement de 'OMM, il convient de transmettre les messages CLIMAT et
CLIMAT TEMP avant le cinquiéme jour et au plus tard le huitieme jour du mois qui suit le mois auquel
s'appliquent les données transmises.

Selon les regles de diffusion des messages CLIMAT et CLIMAT TEMP, un indicateur
régional et un chiffre indicatif OMM sont attribués d’avance a chaque station.

Il est demandé aux Etats Membres de transmettre réguliérement au moins les messages
ddment chiffrés CLIMAT et CLIMAT TEMP par I'intermédiaire du SMT de 'OMM. En cas de panne du
SMT, il convient d'utiliser d’autres moyens de communication (courrier, télécopie, courrier électronique,
etc.) pour transmettre ces messages.

Lorsque les messages CLIMAT et CLIMAT TEMP a transmettre ne sont pas complets, pour
n'importe quelle raison, il faut néanmoins transmettre un message NIL contenant NIL comme seul groupe
aprés I'en-téte approprié.

A part les heures limites de transmission, il est impossible de définir précisément les
conditions minimales concernant les données d'observation a transmettre. Toutefois, quand une station
ne peut respecter des conditions générales quant aux données a produire, il sera décidé s'il y a lieu
d’exclure cette station en fonction du caractére provisoire ou permanent des motifs fournis.

Dans certains Services météorologiques nationaux, il s'est révélé plus efficace et rapide de
laisser les segments nationaux du Systeme mondial de télécommunications se charger de la collecte et
du chiffrement des données climatiques que de recourir a la méthode classique consistant a remplir des
formulaires mensuels établis a cet effet. En ce qui concerne les systéemes automatisés, il est évident gu'il
convient de faire appel a des systemes de communication fiables. Divers autres moyens sont utilisés
pour assurer la transmission des données, notamment le courrier postal, le courrier électronique, le
télécopieur et le téléphone.
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7. PROCEDURES ET PRA TIQUES EN VIGU EUR DANS LES CENTRES DE CONTROLE DU
SMOC

Deux réseaux ont été créés au sein du Systeme mondial d’observation du climat (SMOC) : le
Réseau de stations d'observation en altitude pour le SMOC (GUAN) et le Réseau de stations
d'observation en surface pour le SMOC (GSN). Des centres ont été désignés pour contrdler le
fonctionnement de ces deux réseaux : il s’agit du Centre européen pour les prévisions météorologiques a
moyen terme (CEPMMT) pour le GUAN et des Services météorologiques japonais et allemand pour le
GSN. Ces centres établissent régulierement des rapports de suivi indiquant les résultats du contréle qu’ils
assurent.

7.1 Contréle du Réseau de stations d'observation en altitude pour le SMOC (GUAN)

Le GUAN a pour principaux objectifs de garantir une répartition relativement homogene des
stations d'observation en altitude pour que soient établies des séries de données répondant aux critéres
fixés par le SMOC en matiére de durée et d’homogénéité des relevés.

Le CEPMMT et le Centre Hadley assurent actuellement des activités de controle et
établissent a cette fin des rapports sur la disponibilité et la qualité des observations quotidiennes TEMP
et PILOT ainsi que des données mensuelles CLIMAT TEMP.

Les centres en question regoivent régulierement chague mois des messages CLIMAT TEMP,
via le SMT, par courrier électronique, par la poste ou encore par télécopieur. Ces messages subissent un
décodage sur place ainsi qu'un contréle de la qualité pour la cohérence hydrostatique, puis ils sont
conservés dans les archives CLIMAT TEMP du Centre Hadley. On vérifie si les messages CLIMAT
TEMP sont bien regus chaque mois, ce qui permet d’établir une liste de référence sur la fiabilité de toutes
les stations du GUAN et d'autres stations CLIMAT TEMP, par comparaison avec le pourcentage de
messages regus au cours des années 90. Cette liste figure sur le site Web consacré au GUAN, exploité
par le Service météorologique britannique. La note attribuée a chaque station pour le critere de fiabilité
est mise a jour sur demande tous les six mois ou tous les ans ; elle figure sur le Web avec d'autres
données statistiques.

Le CEPMMT établit des rapports sur la qualité et la disponibilité des messages quotidiens
TEMP et PILOT qu'il recoit et déchiffre en vue d’'une analyse.

7.2 Contrdle du Réseau de stations d'observation en surface pour le SMOC (GSN)

Pour garantir l'uniformité du controle, les Services météorologiques allemand et japonais
recourent a des procédures identiques pour I'analyse des bulletins CLIMAT qu'ils regoivent via le SMT.

Le contrdle des messages CLIMAT assuré par ces Services suit une procédure comprenant
plusieurs étapes.

1. Les bulletins qui contiennent des messages CLIMAT sont acceptés jusqu’a la date butoir
(0000 UTC le 21 du mois suivant).

2. Les bulletins ainsi regus sont analysés et déchiffrés a I'aide du logiciel FORMCHECK.

3. Les centres de contrdle établissent séparément des données statistiques sur les bulletins et
les messages CLIMAT.

4. lls s’échangent ensuite les fichiers contenant les données statistiques fournies par le logiciel
FORMCHECK, qui sont stockés dans la base de données du systeme de gestion de base de
données relationnelle des centres de contrdle pour le GSN dont le Service météorologique
allemand assure I'exploitation.

5. Les messages CLIMAT manquant dans les Services météorologiques allemand et japonais
sont identifiés puis échangés pour que les deux centres disposent d'une liste identique de
messages recus du GSN.
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Les Services météorologiques allemand et japonais opérent selon leurs procédures un
contrble de la qualité relatif a la hauteur totale de précipitation pour le mois et a la
température en moyenne mensuelle.

A la fin de l'analyse de la qualité, on produit pour chaque station un jeu de données GSN
comprenant a) les métadonnées de la station, b) le message CLIMAT (s'il a été regu), c) des
informations sur d’éventuelles erreurs de présentation, d) I'en-téte du bulletin dans lequel le
message CLIMAT a été regu et e) un bloc contenant des informations sur la qualité des
données mensuelles regues.
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8. LES NOUVEAUX CODES CREX ET BUFR

Les codes déterminés par des tables BUFR Binary Universal Form for the Representation of
meteorological data : forme universelle de représentation binaire des données météorologiques) et CREX
(Character form for the Representation and EXchange of data : code a caractéres pour la représentation
et I'échange des données) offrent, par rapport aux codes alphanumériques classiques, les grands
avantages que sont la flexibilité et la possibilité d’expansion, ce qu'il doivent & la propriété de s'auto-
décrire. Ainsi, la forme et le contenu des données qui figurent dans un message BUFR ou CREX sont
décrits dans le message méme. Le code BUFR permet en outre de comprimer les données, tandis quele
code CREX est facile & déchiffrer.

Le code BUFR a été approuvé en 1988 en vue d'une utilisation opérationnelle. Il est depuis
lors utilisé pour les observations par satellite, aéronef et profileur de vent, ainsi que pour I'observation des
cyclones tropicaux et I'archivage de tous les types de données d’observation. C’est en 1994 que le code
CREX a été approuvé comme code expérimental par la Commission des systemes de base (CSB)
relevant de 'OMM, lors de sa session extraordinaire de 1994. La CSB a ensuite recommandé, lors de sa
session extraordinaire de 1998, que le code CREX serve de forme de représentation opérationnelle des
données a partir du 3 mai 2000. Cette recommandation a été approuvée par le Conseil exécutif a sa
cinquante et unieme session, en 1999. Le code CREX est déja utilisé par des centres qui échangent des
données radiologiques, hydrologiques et marégraphiques, ainsi que des données relatives a I'ozone, aux
cyclones tropicaux et a la température du sol. L'idéal serait que le code BUFR soit utilisé
systématiquement pour tout échange international d’observations et que le code CREX serve de code de
secours lorsqu’il est impossible d'utiliser le code BUFR. Les codes CREX et BUFR sont vraiment les
deux seuls codes dont 'OMM a besoin pour le chiffrement des observations ; ils sont recommandés pour
toutes les applications présentes et futures de 'OMM.
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