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Anexo al párrafo 6.2.x1 del resumen general

RESUMEN DEL PROYECTO DE PLAN DE TRANSICIÓN A CLAVES
DETERMINADAS POR LAS TABLAS (CDT)

El texto completo del proyecto de plan se encuentra en el servidor web de la OMM

Expresión de agradecimiento

Este proyecto de plan es el resultado de la labor del Equipo de expertos de la CSB sobre
transición a claves determinadas por las tablas.  Presidente:  Sr. Fred Branski (Estados Unidos).
Miembros del Equipo:  Sres. Jean Clochard (Francia, Presidente, Equipo de expertos sobre
representación de datos y claves), Seid Amedie (Etiopía), Heinrich Knottenberg (Alemania),
Keiichi Kashiwagi (Japón), Dick Blaauboer (Países Bajos), Vladimir Antsypovich (Rusia),
Milan Dragosavac (CEPMMP), Simon Elliott (EUMETSAT), Etienne Charpentier (JCOMMOPS);
otros contribuyentes:  Geerd-R. Hoffmann (Alemania, Presidente, Grupo Abierto de Área de
Programa sobre Sistemas y Servicios de Información), Jaap van der Plank (Países Bajos),
Jeffrey Ator (Estados Unidos); Secretaría de la OMM:  Sr. Joël Martellet.

I. INTRODUCCIÓN:  VENTAJAS Y RAZONES DE LA TRANSICIÓN A CDT

1.1 Los datos de observación son la savia de las actividades meteorológicas de la OMM.
La normalización del formateo de los datos ha sido siempre un requisito fundamental.  La
autodescripción, la flexibilidad y la expansionabilidad de CDT, BUFR, CREX y GRIB son la única
solución a las demandas de la ciencia y la tecnología, que evolucionan rápidamente, para la
representación de nuevos tipos de datos, metadatos, datos de más alta resolución, dimensiones
temporales o espaciales y mayor precisión de los datos.  BUFR y CREX ofrecen grandes ventajas
en comparación con las claves alfanuméricas tradicionales (CAT).  Además, BUFR ofrece la
condensación (empaquetamiento) de datos.  La clave alfanumérica CREX permite la lectura a
simple vista, pero no el empaquetamiento.  BUFR se ha utilizado sobre todo para observaciones
por satélite, desde aeronaves y perfiladores del viento, y también para la información sobre
ciclones tropicales y el archivado de todo tipo de datos de observación.  CREX se utiliza para un
intercambio de datos sobre el ozono, radiológicos, hidrológicos, de mareómetros, y datos sobre
temperatura del suelo, así como para información sobre ciclones tropicales.  Las CDT permitirán
atender fácilmente las necesidades actuales y futuras.  La fiabilidad de la transmisión de datos
binarios permite aumentar la calidad y la cantidad de los datos recibidos en centros
meteorológicos.  Además, el intercambio sistemático de metadatos en todos los informes se
realiza fácilmente con las CDT.  Esto alivia la dificultad actual para adquirir esos metadatos y
simplifica el archivado de datos.  Como todos los mensajes BUFR y CREX comprenden los
respectivos números de edición y versión de las tablas de claves, es más seguro y más sencillo
obtener correctamente parámetros de archivos para cualquier aplicación histórica de proceso
posterior.  Con la mayor cantidad y mejor calidad de los datos se generarán mejores productos.
Otras ventajas operacionales serán el menor trabajo de desarrollo y mantenimiento y la reducción
de los costos conexos.  Con la utilización universal de CDT disminuirá la diversidad de formatos
de datos que han de procesarse, y en consecuencia se reducirán las necesidades de programas
informáticos y otras de carácter operacional.  BUFR y CREX pueden responder a todas las
necesidades de codificación de observaciones, y se recomiendan para todas las aplicaciones
actuales y futuras de la OMM.  Son claves ideales para las observaciones y las que mejor se
adaptan a la rápida evolución científica y tecnológica del siglo XXI.



CSB-Ext.(02)/Doc. 6.2(4), APÉNDICE B, p. 2

1.2 Las consecuencias que puede tener la transición sobre los recursos financieros
constituyen una preocupación legítima para los Miembros de la OMM.  Habrá que introducir
considerables cambios en los sistemas, lo que requerirá numerosas horas de trabajo.  Sin
embargo, muchos Miembros estiman que es factible y que está compensado por las ventajas de la
transición, siempre y cuando el plan permita disponer del tiempo y de la flexibilidad suficientes.

II. POSIBLES EFECTOS PARA LA VMM DE LA TRANSICIÓN A CDT

Los conceptos de productores de datos, transmisores de datos y usuarios de datos

2.1 La transición a CDT tendrá consecuencias en cada fase del flujo de datos de la VMM.
Es preciso determinar las repercusiones técnicas y las posibles soluciones.  Los conceptos de
productores de datos, transmisores de datos y usuarios de datos se introducen para explicar el
flujo de datos de la VMM.  Los productores de datos son el SMO y sistemas similares; los
transmisores de datos son elementos del SMT, del SMP, y los usuarios de datos son el SMPD y
otros, que los utilizan.  Las entidades que componen el SMO, el SMT y el SMPD se encuentran
todas en los SMHN.

FLUJO DE DATOS DE LA VIGILANCIA METEOROLÓGICA MUNDIAL

Efectos de las observaciones de la OMM para los productores de datos

2.2 La mayoría de los CMN y otros productores de datos codifican las observaciones
tradicionales utilizando claves alfanuméricas como SYNOP, TEMP y PILOT.  Cierto número de
productores de datos especializados proporcionan otras observaciones como datos satelitales (la
mayoría codificados ya en BUFR) datos de aeronaves (AIREP, AMDAR [algunos codificados ya
en BUFR]), datos SHIP, datos BUOY, XBT/CTD y datos de flotadores perfiladores subsuperficiales
(codificados pronto en BUFR).

Estaciones y plataformas de observación de los Miembros de la OMM

2.2.1 La mayoría de los países siguen realizando muchas observaciones manualmente.
Para la transición a BUFR será necesaria la automatización, bien mediante una estación
meteorológica automática que genere mensajes BUFR o introduciendo un observador las
observaciones en un sistema (posiblemente una interfaz basada en la web) que los codifique en
BUFR.  La transición a CREX permitirá mantener la codificación manual por un observador;  sin
embargo, será necesario formar a los observadores.

2.2.2 En la mayoría de los sistemas de observación automáticos actuales se codifican los
datos en CAT.  Se tardará varios años en convertir o sustituir esos sistemas para poder codificar
las observaciones en BUFR en esos lugares de observación.  Cuando los observadores
introducen datos en un computador, la codificación se desacopla de la medición.  En esos casos,
la codificación de BUFR o CREX puede hacerse modificando el programa informático de
codificación.  La elección de BUFR o CREX se basaría en cuestiones de telecomunicación.  Por
ejemplo, la experiencia con algunas plataformas de recopilación de datos indica que puede
preferirse CREX debido a tasas de error potencialmente inferiores (mejor detección de errores
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utilizando dígitos de control CREX).  Un país estimó que el trabajo relacionado con la aplicación
del nuevo programa informático de codificación llevará unos seis meses-funcionario por sistema
de observación.  Los costos dependerían de los detalles de cada sistema, pero en la mayoría de
los casos serían razonables si se realizara como parte del mantenimiento normal del ciclo de vida.

Recopilación nacional

2.2.3 Los datos recopilados en los lugares de observación se envían normalmente a un
emplazamiento central para incluirlos en el SMT.  Tal vez hubiera que hacer ajustes en los
sistemas y en el programa informático en esos lugares con el fin de agregar o mejorar capacidad
para compilar los boletines de informes codificados en BUFR o CREX.  A los buques de
observación voluntaria les resultará difícil codificar observaciones en BUFR o CREX, y el período
de transición en ellos será más largo.  Para los datos codificados en CAT por productores del
exterior de los SMHN, como datos de aeronave, la situación es similar.

Efectos de las observaciones de la OMM para los transmisores de datos

2.3 Para algunos tipos de observación probablemente habrá períodos en la transición a
CDT en los que los mismos datos se intercambiarán en CAT y CDT:  período de "doble difusión".
Esto facilitará la transición entre las claves.  La doble difusión no debe causar grandes problemas
con respecto al equipo del sistema informático o la anchura de banda de líneas de
telecomunicación, debido a los rápidos avances en la tecnología y los servicios de información.
Mientras tiene lugar la doble difusión, habrá una mayor carga temporal en los sistemas de
conmutación del SMT.  El volumen de los datos en que podría haber doble difusión es reducido.
Por lo tanto, la anchura de banda adicional necesaria también lo es, y está compensada en parte
por la compresibilidad de los datos codificados en BUFR.  Los CRT y la RPT pueden tratar datos
binarios, lo mismo que las redes de transmisión de datos gestionadas y la mayoría de los sistemas
de difusión por satélite.

Efectos de las observaciones de la OMM para los usuarios de datos

2.4 Los centros del SMPD dependen de las observaciones meteorológicas.  Esos centros
han de extraer la información contenida en las observaciones de los formatos en que se
intercambian.  Esto entraña normalmente separar las observaciones individuales de los boletines
en que figuran.  Muchos centros utilizan programas informáticos para hacerlo.  En el caso de las
CAT, el programa informático es complejo, y con frecuencia gran parte de él se destina a detectar
y corregir errores en los datos debidos a errores de codificación manual o a fallos en la
transmisión.  Con el uso de las CDT se reducirán drásticamente los errores de formateado, como
resultado de lo cual se dispondrá de más observaciones para todas las aplicaciones
meteorológicas, especialmente los sistemas de asimilación de datos.  Además, para decodificar
los diferentes formatos de CAT se requieren actualmente numerosos programas, que serán
sustituidos por un solo decodificador de BUFR y/o CREX.

2.4.1 Tal vez haya que cambiar también algunas aplicaciones como consecuencia de la
transición a CDT.  Excepto cuando un usuario de datos desee modificar una aplicación para sacar
provecho de nuevos parámetros de los que pueda disponerse, los cambios se harán sobre todo
en la capa de proceso previo.  Cuando un cambio afecte únicamente al proceso previo, el trabajo
se estima en un mes-funcionario aproximadamente por cada tipo de observación.  Como
consecuencia, los efectos sobre los recursos en un centro determinado variarán según el tipo y el
número de aplicaciones de que se trate.  Para una transición satisfactoria habrá que proporcionar
o apoyar el programa informático de codificación y decodificación de CDT.  Muchos SMHN
necesitarán bastante tiempo para introducir sistemas informáticos a fin de procesar datos binarios
en sus oficinas locales y de realizar una red nacional de telecomunicaciones que pueda difundir
datos binarios, incluso si sus CMN y centros del SMT pueden tratar datos binarios.  Además,
incluso algunos CMN avanzados utilizan programas informáticos de aplicaciones vinculados
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directamente con CAT para la transcripción de datos, la visualización de datos y bases de datos,
simplemente porque la mayoría de las observaciones convencionales están codificadas en CAT.
La introducción o modificación de programas informáticos para la transición a CDT tendrá
consecuencias financieras para muchos SMHN.

2.4.2 El resultado final de la transición para los usuarios de datos será beneficioso porque
los programas de asimilación de datos, los predictores, las bases de datos sobre el clima, la
marina y la aviación dispondrán de más datos de mayor calidad con parámetros adicionales útiles.

Consecuencias de la migración a CDT para otros programas u organizaciones

2.5 En los programas y organizaciones ajenos a la comunidad de la VMM se empiezan a
conocer las ventajas de la transición a CDT.  Quienes reciban observaciones meteorológicas
necesitarán decodificadores de BUFR y CREX.  En algunos programas se utilizan ya CDT o se
piensa hacerlo pronto.  Por ejemplo, los productores de datos satelitales utilizan desde hace
tiempo BUFR.  SADC-HYCOS y MED-HYCOS utilizan CREX para las observaciones
meteorológicas e hidrológicas.  ARGOS, DBCP y SOOP están planificando y desarrollando
sistemas para la transmisión de observaciones en BUFR a comienzos de 2003.  Durante un
período de transición se puede realizar la doble difusión.  Sin embargo, algunos ACARS y AMDAR
transmiten ya en BUFR.  Los centros del WAFS han iniciado la difusión de algunos datos
meteorológicos en BUFR, y hay planes para una mayor transición.  Los usuarios de datos
aeronáuticos, como los pilotos, necesitarán sin duda una presentación en formatos de caracteres
claros, pero la transmisión de datos puede hacerse en BUFR con decodificación y presentación
automáticas.

Efectos para los decisores

2.6 El proceso de transición tendrá consecuencias para los recursos de los Miembros de
la OMM en materia de desarrollo y funcionamiento.  Hay que ser conscientes de las
consecuencias financieras de las diversas fases del proceso de migración para los presupuestos
de los SMHN.  Habrá costos por los siguientes conceptos:

a) formación de personal que genera o utiliza datos;

b) formación de personal en el sistema y en programas informáticos;

c) gestión de proyectos para la transición;

d) actualizaciones de documentación;

e) cambios de infraestructura, equipo y sistemas (por ejemplo, para la automatiza-
ción);

f) desarrollo de programas informáticos;

g) cambios en el procedimiento operacional.

III. SOLUCIONES Y PLAN DE ACCIÓN

Principios básicos del plan

3.1 El objetivo del plan es la eliminación de CAT para el intercambio de datos de
observación mediante la transición a BUFR.
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a) El objetivo del plan es la sustitución completa de CAT por BUFR en el
intercambio de datos de observación;

b) el proceso de transición será flexible.  Dentro de las fechas fijadas en el plan, los
Miembros de la OMM pueden elegir su propio calendario para la transición;

c) la utilización de CREX se considera una fase provisional en la transición a
BUFR;

d) el iniciador del proceso de transición es el productor de datos, no el usuario;

e) los productores de datos no deben tener restricciones en la utilización de BUFR
o CREX;

f) los usuarios de datos han de tener acceso a los nuevos datos producidos en
BUFR o CREX y poder recibir datos intercambiados en BUFR o CREX;

g) los usuarios de datos deben tener la máxima prioridad en la formación;

h) los usuarios de datos deben aplicar decodificadores BUFR o CREX lo antes
posible;

i) cuando los usuarios de datos no puedan recibir o procesar BUFR o CREX se les
debe proporcionar la doble difusión (inicialmente en BUFR y CAT, y luego en
BUFR y CREX);

j) la transición satisfactoria en los países en desarrollo dependerá de la creación
de capacidad.  Será necesario prestar asistencia a los países en desarrollo en
forma de proyectos piloto y concretos para la aplicación de nuevos
procedimientos de codificación, nuevos programas informáticos y posiblemente
equipo para la automatización.

Formación y acciones simultáneas

3.2 Todos los Miembros de la OMM resultarán afectados por la transición a CDT.  Es
importante que comprendan los beneficios y las implicaciones de CDT.  La formación es esencial
para que los Miembros reconozcan plenamente los beneficios.  El programa de formación se
definirá a nivel internacional, y las actividades de formación se sugerirán a nivel nacional.  La CSB
recomendó en su duodécima reunión que esa formación quede terminada en octubre de 2005.

3.2.1 Se deben abordar tres niveles de formación:

a) Nivel 1 - Comprensión general de la filosofía de CDT y panorama general de la
transición;

b) Nivel 2 - Comprensión más profunda de CDT e introducción y uso de programas
informáticos de CDT, incluida la depuración y la interacción con aplicaciones de
proceso de datos;

c) Nivel 3 - Comprensión total de las CDT, para la programación de codificadores y
decodificadores (sólo necesaria si no se aplica el proyecto de programas
informáticos).

3.2.2 Para aplicar los tres niveles de formación se propone celebrar dos cursos de formación
de la OMM para dos categorías de educandos:
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a) P1: instructores, gestores de datos, usuarios en general (meteorólogos) y
decisores sobre cuestiones técnicas;

b) P2: usuarios técnicos que intervienen en el desarrollo de programas informáticos
operacionales.

3.2.3 La OMM propone que se organicen seminarios de formación que abarquen el
tratamiento de conjuntos de programas informáticos para la codificación y la visualización de datos
decodificados.  Los seminarios incluirían cursos P1 y P2 para usuarios técnicos que intervienen en
el desarrollo de programas informáticos operacionales e instructores de CRFM.  Los seminarios se
celebrarían en todas las Regiones de la OMM en el período 2003-2005.  El costo total para la
OMM se ha estimado en 500.000 Fr.s.

Formación nacional

3.2.4 En la actualidad hay poca o ninguna formación sobre CDT en los SMHN.  Debe
impartirse formación a Nivel 1 y Nivel 2.  El Nivel 3 debe considerarse si no se aplica el proyecto
de programas informáticos.  La información sobre la filosofía general de las claves BUFR y CREX
debe incluirse en las instituciones de formación en meteorología de todos los países para la
totalidad del personal técnico.  Sin embargo, la mayoría del personal no necesita instrucción sobre
la estructura "física" de las claves.  Para la mayoría del personal basta con la formación de
Nivel 1.

Información a los fabricantes

3.2.5 Se debe proporcionar información a los fabricantes de sistemas de observación
automáticos, sistemas de proceso y estaciones de trabajo.  Se podría ofrecer en un seminario en
el que se proporcione también documentación.  El seminario abarcaría los principios generales de
las claves, con ejemplos.  La Secretaría de la OMM podría organizar ese seminario sin costos
para la OMM mediante el pago por los fabricantes de derechos de inscripción.

Proyecto de sociedad de programas informáticos y asesoramiento

3.3 La CSB reconoció que la provisión y el apoyo de programas informáticos de
codificación y decodificación de CDT es una parte indispensable de todo plan de transición.  El
proyecto de sociedad de programas informáticos es un nuevo paradigma en al OMM, pero
indispensable para la transición satisfactoria a CDT.  Una unidad centralizada que desarrolle y
apoye programas informáticos para aplicaciones es un valioso y necesario paso para garantizar
que las formas de representación de datos normalizadas, desarrolladas y coordinadas por la
OMM, son utilizadas por la comunidad de usuarios más amplia posible.  Esto revestirá particular
interés para los usuarios con recursos de programación informática muy limitados.  La ejecución
de un proyecto de sociedad de programas informáticos en un país tecnológicamente avanzado o
por conducto de una organización internacional favorecerá y facilitará la transición a CDT.
Procede señalar que los primeros beneficiarios de ese proyecto serían los propios países
tecnológicamente avanzados, y todas sus aplicaciones meteorológicas, en particular sus sistemas
de predicción operativa, con la perspectiva de recibir más datos y de mejor calidad, lo que
redundará en mejores productos.

Proyectos piloto

3.4 La asistencia en forma de proyectos piloto es una necesidad apremiante para la
automatización de CMN, la introducción de tecnología de la información y las comunicaciones, y la
formación de su personal técnico.  Se deben identificar, desarrollar y ejecutar proyectos piloto de
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transición, como actividad experimental y precursora de la transición, a fin de mostrar los
beneficios y las dificultades que puedan surgir.  Esto permitirá asimismo resolver mejor los
problemas identificados.

Acciones recomendadas:  tareas de los Miembros de la OMM para producir CDT

3.5 Los productores de datos podrán pasar libremente a BUFR cuando lo necesiten.  Sin
embargo, deben asegurarse de que sus usuarios tienen acceso a los datos.  En algunos casos
será necesaria la doble difusión en BUFR y CREX para los usuarios que no puedan recibir o
procesar datos binarios.  Se desalienta la doble difusión en BUFR y CAT porque los usuarios no
podrán beneficiarse de los nuevos parámetros y de la mayor precisión que ofrecen BUFR y CREX,
pero deben disponer de la capacidad para comprender CREX.

Fabricantes de plataformas automáticas

3.5.1 Algunos SMHN necesitarán planificar la sustitución de sus sistemas automáticos, y
otros podrán hacer planes para introducir la automatización.  Debido a las consideraciones
financieras, los Miembros habrán de hacerlo en un largo período.  Deben comenzar por planificar
la introducción de sistemas con programas informáticos para codificar las observaciones en BUFR
(o CREX).  Los fabricantes de plataformas automáticas han de conocer los formatos en BUFR y
CREX para desarrollar sus nuevos sistemas.  Se debe pedir a los fabricantes de sistemas de
observación que desarrollen sistemas que se conformen a la estrategia de transición.

3.5.2 En todos los lugares donde los mensajes se generan actualmente en CAT es
necesario desarrollar y aplicar programas informáticos para generar mensajes BUFR (codificación
en BUFR).  El proyecto de programas informáticos debe abarcar el desarrollo de los programas
propiamente dicho.  Sin embargo, la realización en el lugar específico requerirá especial atención
y trabajo.  Debe alentarse a los SMHN a que inicien proyectos especiales de transición para
aplicar nuevos programas informáticos de codificación en todos los sistemas de observación
operacionales que producen actualmente CAT.

Necesidad de doble difusión

3.5.3 Como algunos países empiezan a pasar a CDT será necesaria una doble codificación,
doble difusión o conversión de nuevo a CAT en los países que no disponen de equipo para recibir
o procesar BUFR.  Es preciso analizar los flujos de datos y las necesidades de los usuarios.
Hasta ahora, los datos satelitales transmitidos en BUFR han sido utilizados por un limitado número
de centros que corren modelos numéricos globales;  otros usuarios no necesitan esos datos.  Para
decidir si se utiliza la doble difusión o no, los productores habrán de considerar la situación de sus
usuarios y analizar las necesidades de doble difusión tal vez sobre una base geográfica.

Concentración y difusión nacional por el SMT

3.5.4 Puede que no sea práctico ni rentable codificar observaciones en CAT y CDT en
lugares de observación y enviarlos a un centro de recopilación.  Los lugares de observación
pueden transmitir informes a un lugar de concentración o a su CMN en un formato que puede ser
nacional o no normalizado, CAT, CREX o BUFR.  El CMN o el lugar de concentración deben
convertir la CAT o el formato nacional/no normalizado a BUFR o CREX, y transmitir las
observaciones por el SMT.  Durante un período de transición, las observaciones en CAT podrán
transmitirse en CAT, cuando sea necesario.  El CMN o el lugar de concentración puede convertir
observaciones comunicadas en BUFR a CAT y transmitir ambos formatos (doble difusión) si es
necesario para usuarios compatibles no binarios.  Finalmente, cuando todos los CMN puedan
comprender CREX, se preferirá la doble difusión en BUFR y CREX.  Todos los CMN deben
disponer de un programa informático para decodificar BUFR y codificar CREX a fin de realizar esa
conversión.  La prueba de observaciones codificadas en BUFR o CREX con un decodificador
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independiente, preferentemente por algunos otros Miembros de la OMM, será un requisito previo
para empezar a difundir operacionalmente esas observaciones en CDT.  Todo Miembro de la
OMM que produzca un nuevo boletín con observaciones en BUFR o CREX debe notificarlo
previamente a la Secretaría antes de su transmisión, a fin de pasar la información a todos los
demás Miembros.  Los productores deben avisar (por conducto de la Secretaría de la OMM) al
menos uno o dos años antes de la fecha en que dejarán de difundir observaciones en CAT o
CREX.

Estaciones no automáticas

3.5.5 A la larga, se debe considerar la automatización.  Al firmar contratos con fabricantes
de plataformas automáticas se debe especificar la codificación en BUFR o CREX, no en CAT.
Será necesaria la formación de observadores a Nivel 1 (si se utiliza todavía para introducir datos),
con el fin de explicar la nueva tecnología y las CDT.  Una fase intermedia podría ser la transición a
CREX, que puede efectuarse manualmente.  Esto debe hacerse si hay que transmitir nuevos
parámetros o nuevos tipos de datos a pesar de la codificación manual.  Para esta transición habrá
que formar al personal:  a los observadores para codificar observaciones en CREX, y al personal
de los CMN para comprender la clave CREX procedente de sus estaciones nacionales, desde el
SMT o desde otros lugares.

Tareas de los Miembros de la OMM para transmitir CDT

3.6 Como diferentes centros del SMT disponen de capacidades variables para realizar la
transición, y habrá que cambiar los directorios de conmutación de mensajes en todo el mundo, se
reconoce que el ritmo de la transición diferirá de un centro a otro, y que se tardará bastante tiempo
en terminar el proyecto.  Como la conversión de formatos no es una función que incumba a los
CRT, y muchos de ellos no dispondrán de la capacidad de proceso necesaria para hacerlo, el
principal mecanismo utilizado en la transición debe ser la doble difusión.  Sin embargo, algunos
CRT o centros pueden tener capacidad para realizar el cambio de formato y pueden decidir
convertir los formatos de mensajes de manera que correspondan a sus necesidades nacionales
conforme se convenga regionalmente.  Si los centros han de convertir mensajes BUFR recibidos
del SMT en una clave de caracteres, se recomienda que utilicen CREX en lugar de CAT.

Tareas de los Miembros de la OMM que utilizan CDT

3.7 Para lograr una transición satisfactoria, los usuarios de datos necesitarán un programa
informático de decodificación y apoyo al mismo en las primeras fases del proceso.  La sociedad de
programas informáticos puede ayudar a los centros con tal fin.  Los CMN también habrán de
analizar las posibles consecuencias para el proceso de los datos que pudieran resultar de la
disponibilidad de nuevos informes BUFR o CREX, nuevos parámetros y nuevos metadatos.  Tal
vez haya que tomar inmediatamente algunas disposiciones para mantener las operaciones.
También puede ser necesario hacer ajustes en los sistemas de gestión de bases de datos y en los
programas de aplicaciones.

3.7.1 Como el formato preferido para el futuro es BUFR, los CMN que funcionan
manualmente deben considerar seriamente la automatización en estos momentos.  Sin embargo,
también pueden considerar la formación de operadores manuales para recibir CREX como
solución provisional.  La formación para recibir y comprender CREX es una tarea relativamente
sencilla.  Un CMN que considere la automatización debe asegurarse de que los programas
informáticos de proceso de datos desarrollados comprenden decodificadores universales BUFR y
CREX, así como decodificadores GRIB 1 y GRIB 2.  Los fabricantes de sistemas meteorológicos
deben tratar de apoyar esos formatos en sus productos.
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Utilización de Internet

3.7.2 La utilización de Internet puede ayudar a resolver algunos problemas de transición.  En
el caso de algunos CMN, Internet puede permitir acceder antes a los datos en formatos binarios si
no tienen un enlace con el SMT o si no se dispone de esos datos en su enlace con el SMT.  Esto
significa que algunos centros del SMPD ponen a disposición esas observaciones meteorológicas
por Internet en sus servidores web o FTP.

Acciones de los Miembros de la OMM - decisores

3.8 Cada Miembro de la OMM debe:

a) designar un coordinador de transición (unos 100 Miembros ya lo han hecho);

b) establecer un Grupo directivo nacional de transición a CDT;

c) identificar los efectos de la transición para las operaciones nacionales;

d) producir un plan de transición nacional;

e) planificar sus solicitudes de equipo y programas informáticos (compromiso de
recursos);

f) iniciar un programa de formación nacional sobre CDT;

g) en la medida necesaria, modificar o sustituir los programas informáticos
utilizados para la observación, codificación, concentración de datos, sistemas de
difusión, proceso de datos de entrada, conmutación de mensajes, decodifi-
cación, visualización y archivado;

h) evaluar las consecuencias del proceso de transición en los recursos de los
Miembros de la OMM para el desarrollo y las operaciones;

i) reservar en el presupuesto los recursos necesarios para aplicar la transición.

Calendario

3.9 Deben realizarse paralelamente las siguientes acciones:

a) formación (2003 a 2005):  organizada por la OMM y en el plano nacional;

b) instalación de decodificadores universales BUFR/CREX lo antes posible, en caso
necesario proporcionados por la sociedad de programas informáticos, a partir del
segundo semestre de 2003;

c) cada país debe formular su propio plan de migración nacional, derivado del
plan internacional, con análisis de consecuencias, costos, soluciones,
fuentes de financiación (en caso necesario), formación nacional,
planificación técnica y calendario.

Calendario de transición de las claves

3.9.1 Incluso si la mayoría de los Centros del SMT pueden apoyar pronto los datos binarios,
pasará bastante tiempo todavía hasta que muchos SMHN puedan introducir sistemas de
observación automáticos con los programas informáticos para codificar datos en BUFR, en los
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lugares de origen, así como para que su red nacional de telecomunicaciones pueda tratar datos
binarios.  Sobre la base de un estudio de utilización de claves, y considerando los
condicionamientos y los factores vinculados a cada tipo de CAT, las CAT se han agrupado en seis
categorías con características comunes que permitirían proceder paralelamente a la transición.
Teniendo en cuenta las tradiciones y diversos factores (internos o externos a la VMM) que afectan
a cada una de esas categorías, se han establecido como objetivo tres fechas:  la iniciación del
intercambio experimental, la iniciación del intercambio operacional y el fin del intercambio
operacional (véase el cuadro siguiente).

IV. RECOMENDACIÓN PARA LOS MECANISMOS DE COORDINACIÓN Y EXAMEN

4.1 Con el fin de que la transición a CDT tenga los mínimos efectos para los Miembros,
hay que establecer un mecanismo eficaz de supervisión y coordinación.  En el proceso es esencial
poner a disposición de los directores y decisores de los Miembros, así como de los grupos
apropiados en la OMM y en otras organizaciones pertinentes, información sobre el momento de
los cambios, la disponibilidad de datos y de identificación de necesidades y problemas.

4.2 Los Miembros deben designar coordinadores nacionales para cuestiones de
transición, y preferentemente el coordinador nacional en materias de claves.  El coordinador
nacional debe conocer directamente los planes nacionales para realizar la transición.  Debe
asegurar la coordinación con la Asociación Regional correspondiente y otros grupos de la OMM
pertinentes, en la medida necesaria, con respecto a los planes nacionales de transición, los
efectos de la transición en las operaciones nacionales y el estado de realización.  El coordinador
nacional definirá las necesidades del Equipo de expertos sobre representación de datos y claves
para modificar las claves.  Notificará las fechas de realización previstas.  El coordinador nacional
también proporcionará un medio para que los Miembros conozcan las actividades y la información
esencial de otros Miembros u organizaciones, como las fechas de realización o los cambios en la
disponibilidad de datos previstos por otros Miembros.

4.3 Las Asociaciones Regionales habrán de desempeñar una activa función en la
coordinación de la transición en sus regiones, incluida la identificación de los mecanismos más
eficaces para la gestión y la supervisión.

4.4 La planificación y coordinación centrales de la transición correrán a cargo del Grupo
Abierto de Área de Programa sobre Sistemas y Servicios de Información y sus equipos.  Debe
haber un mecanismo para la recopilación, el registro y la comunicación de las fechas de
realización, los cambios en la disponibilidad de datos y otras cuestiones de transición que tengan
repercusiones extranacionales, incluida la información sobre los cambios anteriores y futuros.
Deberá elaborarse una orientación técnica en forma de Guía de Transición de Claves de la OMM.
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Calendario de la transición de claves

Categorías

Cat. 1:
común

Cat. 2:
observaciones
por satélite

Cat. 3:
aeronáuticas1)

Cat. 4:
marítimas

Cat. 52):
varias

Cat. 62):
casi
obsoletas

Listas de
claves tradi-
cionales

SYNOP
SYNOP MOBIL
PILOT
PILOT MOBIL
TEMP
TEMP MOBIL
TEMP DROP
CLIMAT
CLIMAT TEMP

SAREP
SATEM
SARAD
SATOB

METAR
SPECI
TAF
CODAR
AMDAR
WINTEM
ARFOR
ROFOR

BUOY
TRACKOB
BATHY
TESAC
WAVEOB
SHIP
CLIMAT SHIP
PILOT SHIP TEMP SHIP
CLIMAT TEMP SHIP

RADOB
RADREP
IAC
IAC FLEET
GRID (to GRIB)
MAFOR
HYDRA
HYFOR
RADOF

ICEAN
GRAF
NACLI etc.
SFAZI
SFLOC
SFAZU
ROCOB
ROCOB
SHIP

Calendario

Iniciación del
intercambio
experimental3)

Nov. 2002 para
algunos datos
(AWS SYNOP,
TEMP USA)

Actualmente en
algunos centros

2006

2002 en algunos cen-
tros para AMDAR

2005

2003 para datos Argos
(BUOY, flotadores subsu-
perficiales, XBT/XCTD)

2004 No aplicable

Iniciación del
intercambio
operacional3)

Nov. 2005 Actualmente en
algunos centros

2008

2003 para AMDAR

2007

2003 para datos Argos
(BUOY, flotadores subsu-
perficiales, XBT/XCTD)

2006 No aplicable

Transición
completa

Nov. 2010 Nov. 2006 2015

2005 para AMDAR

2012

2008 para datos Argos
(BUOY, flotadores subsu-
perficiales, XBT/XCTD)

2008 No aplicable

Notas: 1) Para las claves aeronáuticas se requiere la coordinación y la aprobación  de la OACI.

2) Las claves de la Categoría 5 habrán de revisarse para determinar si es finalmente necesaria la
transición a BUFR/CREX.  Si no, se pasarán a la Categoría 6.  No habrá transición para las claves
de la Categoría 6.

3) En todas las fechas se entiende "no después de".  Sin embargo, se alienta a los Miembros y a las
organizaciones a iniciar el intercambio experimental y, si se cumplen todas las condiciones (véase
a continuación), iniciar el intercambio operacional cuanto antes.

a) Iniciación del intercambio experimental: se pondrán a disposición los datos en BUFR
(CREX en caso necesario) pero no operacionalmente, es decir, además de las claves
alfanuméricas actuales, que siguen siendo operacionales;

b) Iniciación del intercambio operacional: los datos se pondrán a disposición en BUFR
(CREX en caso necesario) porque algunos Miembros (pero no todos) dependen de ellos
operacionalmente.  Todavía se hará alguna distribución de las claves alfanuméricas
actuales;

c) Transición completa:  En esta fecha, el intercambio de BUFR (CREX en caso necesario)
se convertirá en la práctica normal de la OMM.  Se pone fin a la distribución de las claves
alfanuméricas actuales.  Con fines de archivado, y cuando el intercambio en BUFR o CREX
cause aún problemas, las claves alfanuméricas podrán utilizarse a nivel local o nacional.
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Condiciones que deben cumplirse para poder iniciar el intercambio experimental:

a) disposición de las tablas BUFR/CREX y las plantillas correspondientes;

b) formación terminada de las partes que intervienen en el intercambio;

c) aplicación de los programas informáticos necesarios de las partes que intervienen en el
intercambio (codificación, decodificación, visualización).

Condiciones que deben cumplirse para poder iniciar el intercambio operacional:

a) validación completa de las tablas BUFR/CREX y de las plantillas correspondien-tes;

b) terminación de la formación de todas las partes concernidas;

c) utilización operacional de los programas informáticos requeridos (codificación,
decodificación, visualización).

______________
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